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S3^{ ber immer äU$tmtinet mtbenUn Tflti^mQ, t{(^^ 
tige 95egriffe über bic und umgebcnbe fflatav ju «r^ 
tperben , batf mo^C ein i23uc^ ^ tü'elc^es Q3e(e{)rung 
über t)ie SRatutfunbe t)erf priest, ftc^ eine freunbltc^e 
7(ufnaf)me loerfprecbem 

Um inbe^ Diejenigen^ n)e(^e meinem iBuc^e i^te 
Tfufmerffamfeit fclKnfcn »oKcn, über ben 3it)ecf, ben 
td^ mir bei Jg)erau5gabe biefer t)ermifc^ten ^(b^anblungeti 
Mrfe^e^ nii)t in Ungen)ißl)eit ju (äffen, ijl e6 n)o^( 
noet^menbig ju bemerfen, bap ic^ ben lifeC, Unter«' 
t)altungen, nic^ü in einem gar ju (eichten ^inne 
genommen 2^ feben n)unfcbe* 2(nerbing6 iji ti meine 
2(bf(cbf, aucb benen ttu>a^ S^erjlänbUcbeS unb/ n>ie 
tcb boffe^ ^e(ef)renbe6 mitjuebeilen, bie biefen SBif^ 
fenf^ften nur einige Srboiung^unben toibmm Uti' 
nen ; aber' ii) n)unfd;e }ug(eicb/ ba n)o ic^ efmas STeue^^ 
ber SBiffenfcbafe felbfi einigen Sflu|en ^ringenbe« 
liefere, biefe5 mit S3eobad)eungen unb S3erec^nungett 
belegt bar jufleKen, unb b^ff^/ baß bie £efer/ benen etf 
mebr um Unterbaitung ju ebun ijl^ bie6 nicbt a(6 }tt 
unahgenef)m bemerken n)erben, ba ic^ nur folc^e Un^ 
terfud^ungen , bie n)enigflend in ibren fKtfnltaten auc^ 
für ({e anjiebenb fmb, ^ier aufjune^men bie Hb\id)t 
fjabe*. .S)ie ©eobad^fungen ber ©ternfc^nup^ 
peit gef^ren }u biefen minDer anjie^enben ®egenjlän# 
tm^ aber i^ ^offe bennocf;, baß bie mettn^urbigen 
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Soldetungett/ 6ie ftd^ aM i^mn tx^ehtn, fe(6{l benen^ 
bie ba$ Q^injelne bet iSeobac^tungen unb 9le^nungen 
tilc^f burdf)9cf)en »offen , toid)ÜQ erfc^cincn mcrbem 
8ür bai nad)|le Jpcft, mcf^cö ic^ bafb nac^fofgen ju 
laffen f)offc, f)Q6e ic^ OegcnPanbc bcjlimmü, bic fic^ 
of)ne Slcd^nung bar jlcffctt laffen: — über bie 2(benb^ 
r&t()e unb baö ^fau be$ ^immefS; über bie 
meteorologifd)cn Salenber, über bie Urfac^e 
beö Djlwinbeö im grüfjüng, über bic Söie^' 
bcrfe^r beö Sncfefc^en (Eomcten, über bie 
Sntjlef)ung ber Cometenfc^weife. SDannl^-offe 
ic^ f)ier Slac^ridjtcn über fiefe SSarometer; 
fldhbe unb bamit g(eic^}eittgt. meteoroto« 
gifc^e Sreigniffe ju liefern u* [• m. 

9Bie fd)njßft bie ^cfte auf einanber folgen ^ nnt) 
totld)e ®ro^e ße f)aben merben^ barüber mu§ ic^ mir 
t)orbe^alten fo ju t)erfi4gen^ »ie cä meine SWufe t)er' 
Rottet; »offte ic^ auf bejlimmte 3«iten etwaö ju Ue:» 
fern t)erfpred)en, fo modjfe id) mic^ ber OSerfegen^eif 
auöfe^^n, etroaö brucfen jn laflfen, wa^ nic^e mit £uf! 
unb £ie&^ gefc^rieben mare^ unb biefeg jit loermeiben^ ifl 
d9ilrei(ig eine ber ©runbregelu/ gegen bie man nie 
fe()len barf» 

S5re6tau, ben 25* SiJldrj isas» 
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SiaUielimden ibii hm Swecü; ben mön J!4 bei ber IBföiad^ttttid b<r 

©temftinuppcjt öorfejeh fann. 

■^igkid^ es em(eitd|)tenb t^ ; ba^ MofI geomettifct^ 
SSjefKmimthgen fetneötpegeS j^inteidj^en ^ tim mi äb^t bie 
ißatur ber äSeteore, »elcbe itntev bem Flamen ber @tern^ 
f(|^nti)>)>en aagemein befanni ftnbi iü belebten ^ fo idßt ftcb 
bodil öndS^ tetcbü äberfeben > ba0 biefe geömetrtfc^ti SSefltm:: 
innngen nötbniihbtg bie ©tünblage jü mititin Ünterfueimn« 
■gm.gebfn tniiffett, ünb bdp bbne ft^ hn eine ndbev^ Stttints 
nifl beitioäbren Urf))runge§ biefer (Stfcbeinüngen nie ^ebadjit 
ioerbett !ann* @o lange man nöcb glaubte^ bafi bie ®Utü^ 
I f(bnup)>en {t(|| tri geringen ^if)tn hbtt ber Stbe befdnben 
tutb e& a(j$ eine metfn>urbige Seretcberung unfrer Aennt^ 
niffe dnfabi bafi SS.r^bone fte auf bem ®i))fel itiZzt na 
ibev . f[($ defeJ^en ^atti 9 xoax e§ erlaubt ^ti fragen ^ ob ft^ 
iii^t getbijferi ©egenben ber @rbe eigentbumlicb »dren,. ob 
fte ikui ben duffleigenben Siünflen enifieben (innten xu f*xp«; 
«ier fobaib toir ba}u gelangten ju wiffen^ baf fte ft4^ toeif 
•fterbdlb bet SBöIfenregton {eigene unb bafl^ fte mUtxöii, x(x% 
in bet Suftfdi^icbte iDbrfommen^ wo ficb SSoIfen biiben> 
ioimie jene äßetnüng t>ori ibrem Snfdmthenbdnge xaxt MU 
^tn 3ufdIiigFeiten ni((^t mebr befie()en/ unb e§ Idpt ficb 
leidet einfeben, bai ridbere ^enntni^ ber ^öbe^ tt)o fte ent^ 
leben unb t)erfdi)totnben/ aud[) ferner beitragen totrb^ toenig* 
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ften< mandSft ^jxtt^imex )u beridE^ttgen unb folgltd^ bic iStxts 
becfung tl^ret »alE)¥en 9latut ju erletd[^tevtu 

SSeobadE^tungett; bte baju wal^rl^aft btenen foQen, mfiffc» 
nun ftet(t4) immer mel^r (etflen; fe «betten unfte \ftenntntffe 
f#»n bericbttget ftnb..; Xld tdE^ im 3aM 1798 mit Senf 
) e n b e r g S3eoba(||tungen onfteEte, ttmt.e§ t)6aig f)inreid[^enb, 
bafi nur für einige @ternfd[^nu))))en bie xoa^xt ^5^e be^ 
fümmt toutbe, inbem bteö einen bis babin btitcbaud nie 
linterfudE)ten ©egenftanb in ein fd[^on t)tet b^Qeted Siebt- fe^ff, 
bie 3Reinung, ba^ fte ber btcbteren 7itmo^pf)ixt an^cffittmt 
iiUxi n)iberlegte, unb unö &ber i^te ®töpe, t^re ungetAeidDe 
©cb'neDigWt, fa felbjl baröber, bafi fte niä^t fo febtfdtf» 
fihb/ juerft einigermaßen belel^rte» ge^t, na^bem wir Wt? 
fe^ toiffeh, fann e$ nur einen geringen ^u^zn i^aben, no<( < 
ton "einigen ©terhfd^ujjpen ij^^^en 2Cbjlönb wn ber (S^be^i 
-Sefhmmtn, fonbern eö wirb je^t nötf)ig> an bie bie babt» 
iefannten €rfabrungen fragen ani«fttfii)fen , uftb wo m% 
lieb bie S3eobad[)tungen fo anjuorbnen, baf fte jur SBeant« ' 
»Ortung biefer gragen bienem 

@oId[^e gragen boten fidf^ aUerbfuga mebreri bar* SM* 
»eobacbtungen l)<itUn gejeigt, bag biefe SReteore an man* 
id|>en Äbenben f)&u^q, an anbetn fetten ftnb, ja baff a» 
einem unb bemfelben 3(benbe ju einer 3eit mel^rere 6teni* 
f^nupptn fcbneOf nacb einanber gefeiten werben , ftatt b(4 
bann wieber lange 3n>if4ienieiten bingel^en, o^ne aucb mH 
tint biefer erfdEKintingen ju }eigen; t& lief ftd^ alfomit 
9tedE^t fragen, ob jene ftd^ fdl^neQ folgenben Srfcbeinühgen in 
berfelben ^i^t entfieben, unb golge einer gemeinfdi^aftüdbe» 
ttrfad^ fein Wnnen , für beren SBirffamf eit bann bie !8e^ 
obäc^tungen bie rdumßcben ©renjen angeben wörben* — 
SBir ilanbUn bemerft ju i^aben, baf bie 'grofern ©terns 
fdl^nuypen bie entfernteren waren, unb eS m^U alfo ent» 
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in Sracaü 6. - : . . ; 
<tnt 7 ^ug/. In l@{^ «tau 9toifd(H{it ^öKnt 2* 
am 8 3Ctig. in S3re§fau 65, toomnter 11 große, 

in Sleiffe ftnb^ tiiars a» guf beobad^tet m^^, 
geieid^nit, oEtglet^ iriel^tei» gef^ 
M»^lriwl$ioatt9 beÄWt ' j - ;^ 

am 10%{g, t^tben jti nid^t gonj ^ei Stitnben : 

' i^ctt mit 48, Don ©d^ol} iinb gelbt44,; 
loon^^e bauet 48^ angejei(l()net, iinb mand[^ 
*imt|itet(' im unotigemetft :i)crbei^^ ba e^ 
uttm6gliclj^ tpatf aSf n<((iet gu befKmmem ttn^ 
tet ben loon @ c^ ( 3 itnb mit angemetften finb 
28 , bie @tetnen etftet ®tifie glic^^ ober 
fie fibetttafen, / 

in ©ftttpig tvutbeift nut 14 aufgejeidi^net, 
^nb bte S3eobad[ftättg btttdi^ Sßolf en ixn^^ 
fetbtod5ien> - * ' - 

in Stacau 20» 

• »• • • . ■ 

Diefet 5(benb wat bei fel^t jlilleti milbet Siif^ ttnb nidj^t gan j 
{ooSenfteiem «^immet fo teid^ an, ®tethfd[)nu))))en, baß felbft 
SWfenbe, bie fein weitete« Sntetejfe an biefen erfrij^einiingen 
nobmen, butdf^ bie jablteic(;en unb großen feurigen 99{e^ 
teore, aufmerffam' gemadE^t n)utben» . 

6$ n>dte fel^t iu n)6nfd^en, boß entfetnte S3eobad[)tet, 
bte DieUeidS^t.eine obet bie anbete biefet 6t[d|^einungen afö Ikxnt 
Seuetfugetn fkb angemetft ^iUn^ unö fold^e S3emer(ungen 
pir »etglei^^ung mittbellen vxMittxu ; 

%m 11 »ug» ftnb T^ott mit 28^ 

wn ©dj^olj unb gelbt 83, 
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wvL (Sebauer 17 im^)e{d^et| unb bat« 
- tsntet 18 DOtifigiid^ 0rofe, 
tn8letffe22^ 
. in ®leit9tb 80, ttnb baruntet S^rofe an^ 

.gcnicdtf 
.' Itt Gracau 15« 
, 2Me fpfgenbe 9enobe, nadS^ bem n^ci^fien SSoQmonbe xocx 
si!($t fo tetd() an fcbJnetiJRtteoYen; aber bk dabl ber Se$ 
Dbad^tev n>ar grifler. 3n 2)Ti8ben biobacf^tete «^. Sobtr« 
mann mit «^m* 9tif ler, in 9letffe hiebet «^t. 9tof» 
De^elbt mit feinen ecb&tcnt, in @lein>i<} «^r. «iebtf« 
imb <^r. SleyilKv; in Seiye, einem 2)0rfe in ber 9t4be 
i»on JgoKenbain 4^* &cbo(t. Smier tbeilten ^ttt 
IDttawa aus Xtebni^ unb ^h Dr. «^eilbotn au« 
Iß f i e g Seobacbtungen mit 
2Cm 29 2(ttg. in SteSUu SQ, worunter 8 grofle, 

in Bresben 5, momnter X gro|[e, 
in Sei))e^lO, womater 4 grofe, 
in S3rieg 21, worunter 2 grofe, 
in @Iein>i$ 7, montuter 2 groffe« 
am SOXu0» in S3re8lau 41, «oorunter 4 ^rofe, 

in JDreSben 2, 
in Sei))e 5| worunter 1 grpfjei 
in Xrebni^ 8, 

in S3rieg 21, worunter 8 groffe, 
in 9{eiffe 11, worunter 8 grofe, 
in ®leiwi^ 15, worunter 2 gtofe. 
am 1 @ept in SreSTau 87, worunter 5 grofe^ 

in S>re8ben 8, , 

in eeiye 10, 

in Srebnit U, worunter 1 ungemein grofu 
in 9rieg li^ 
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. ' fc-Sijeiffe hitoiOt, 
in ®Ui»t<r;9. 
am 2 @t^t .in fßxtiUvk 48, tooxnnttt 4 gvefe, 

tn itipt 11, 

inZxthm^ 17,. toontntor 1 grofe, 
in JBrieg 17, 5 fe|ir grofe, 
, .f in.SRetfft 20, $ gtpßei 

m ®i[ei»tö 29t . 
^m S @«))t bebetft m ä^rjefUu, 

in SSrieg 12, loontnter 1 grofle, 
. , .tu Sleiffe 7, worunter 1 fcl&r grofe, 

in ® lein) 1 4 19, worunter S grofle« 
MX 7 ©ejJt. in Steif fe 27, worunter 6 große, 

^ in ©leiwig 26, worunter 4 grofe. 

am 8@e))t in ©(eiwiig is. 
ata 9 ©ept in 9letffe 29, S große, 

in ®(eiwi^ 8, 
am 10 ^.e))t. in ©leiwiMi worunter } grofe, 

in 83rieg 5. 
amll@ej)t in ©reSben 2, 

in S3rieg 19, worunter 6 große, 

in Sleiffe 41, worunter 8 große, 

in ©leiwig 33, worunter 4 große. 
amlZ^tpt in S)re$ben 2, 

in 25rieg 19, worunter 3 große, 

in 9leiffe 29, worunter 4 große, 

in ©leiwife 13*). 
Sn ber folgenben J)eriobe fomen ju ben t>ortgen Se^ 
fbadj^tern no6f ^r. eieutenant t>on ^rittwig in SSerlim 

*) fßm 7 etpt an hxi 12 Gept, toar i^ btf rd^ Jtranf^eit am IBe« 



2Cm26@e))t in SteSIo^tt^, wortmtap 1 ^rofe, 

in Stieg 8v tpontnter'^ giofli. 
am27«e^jt in »tt«la» 18^ 

in aßivfau vi&^ wiMntntet 2 ^o^tn , 
in ,9leiffe 7, 
in ®Ui«^i^ 1& 
am 28 @e))t vx ^uUavi tiefe Sßolfen, 

in ®vf f ben 9^ n^oruntet i fe^v ^elle^ 
in ®Ieitt)i^ 12. 
am30@eiJt in Sleiffe 21^ »onintet 4 gtöfe* 
am i £)ct. in DteSben 3. 
am 2 C)ct. in 9teiffe 13, worunter 1 grof e, 
4n ®'Uii9i^^ lOt 
. am 6 0<t in ©l^iVi^fiiQ» 
, am 7'JDct in 36ref(au 14, n>orunter zm attSgeieid^^ 

net fc^&ne, bie aud^ in 9ltiffe unb 
®lei»tfe gefe^en »urbe, 
in Stieg 7, 

in 9letffe 39, »otuntet 4 gtbfe, 
in ©(eittiifi 16, »otuntet 1 otoffe. 
am 8 t>iU in S3te öl au 24, wotunter 2 gto|ie, 

in ÜRitfau 26, tootuntet 8 gtofie, 
in S3etli,n 6, tootuntet 2 gtoße, 
ixi 9leiffe^26, »otuntet 2 gtofe/ 
in ®Uixo\% 30, »otuntet S gto^* 
am 9 S)ct« in S9teö(au 8, 
in S5etltn 1, 

m 9?etffe 7, »ponmter 2 gtofe, 
in ®let»t§22. 
' S)tefe Xufid^Iung jeigt »enigfienö , baß nut feiten tin 
Äfcenb lS)ingcl^t, wo man in 3eit pon 2 ^©tunben nidS^t 
einige gtofe @tetnfd[^nu))^en fifie, unb b^. ic^ .l^tet als gtof e 
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nttv bie atifgenommm ^Uf. Ut itt; bm Se?t)etjd|mtffen j.ati 

&tnnm erßn ®r6fl< sIet(|r^:f>ber^juiet:tref<n&-Al(d^^ 
ftttb, fo tfi bU Bal^l betet r bie fi^ al$ anfel^nlfal^et seigen^ 
flewtß nidS^t jü gtpf angefe^t. ^.\^W&|t feiten wtgefet bei' 
iDoIfetifteiem ^tmmel eine Seit ^on £0 SRinuten^ c^ne bafi 
man eine 6tetnfclbnü4)))e f(lbe> isnb nut ein einjige^ SM 
(am 2 ©efit) toetfloffen ^ fKinuten, nn) . id^ ;tnb :nieitt 
©elS^älfe <im fiblicben «^immel gat feine etbli(fteni n>d]&tenb 
bie nad^ ahbetn iRidS^tungen fel^^enben fätohädfUt bö^ einigt 
fabem 

,.•*■■ 

iBei bet bebeutenben 3a^l bon S3eobadi^tmisen#:^ie wii 
(tl^altenJ^atten, n)ätbe eö unbequem gen)efen fein^ )(X)enn 
aUt bie,. weld^e bet Seit nadf^ nngi^&f)x cottefponbiteftb ff in 
fonnten, . jetner genauen S3eted£imtng b4tten untetmotfen. tt>e^ 
ben fallen, ebe man ftdi^ einigetmaf en bat>on ube^int^ J^tt^ 
baf bie iBeobadS^tung . xoxxVXi^ eine ünb biefelbe Stfd[)einung 
iuni Qegenftanbe gehabt \^iHti JDiefe Unannelt^mlid^feit wat 
beßo gtifet, ba rAä^i bei aSfen Beobachtungen bie Seitbe« 
ftimmung aK bis auf i 9Rinute genau angefeben werben 
butfte, unb f9lglid|> eine SSetgleidj^ung nodi^ mebreret, nut 
^%A^t gteidll^itiget 83eeb<idE)tungen Dorgenomm^n werben 
mufite^. '3d^ bebiente^ midf^ babet folgenbet SKetbobe^ ut^ 
»>entgf}en< eine gtoge Bäbl gleicb^eitiget ^ aber.bennod^ nidit^ 
correff)onbitenber i3eQbad[)tungen auöjufcbließen/ unb nuf bi^ 
beiiube]()alten/ bei weldS^en bie ®eftd!)t6linien wenigftenö nidf^t 
fo gat febt bit>ergirt<n; 

SBenn man für %m\ 83eobadi^tung§orte, jum. S3etf^iel 
SreSUtt unb ©leimig 5tt)d wirf lieb auf ^enfelben 
f^Unct gerid^tete ©eft^^tdlitiien b^t, fo liegen biefe befannt^ 
tid^ mit bet.iwifdi^en ben beiben C)rten gejogenen £inie in 
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teid^e correft)onbircnbe g^lteffett f)aUn. Unb eben fo t)iel 
SDanI W»td&::;^.*teutcttaitt t)0n^rttttt)i<i in Seti 
lirif ^rm Äfüt^janöwafp in Stacau unb *^tn. Dr. 
4>t%lhotn\ti fBtxeg fdS^ulbtg, mm ^Uid^xlftt »eobÄCfj» 
tottfitn ni^t }u aiefultaten gef&6ct ^abetit 

Sie erjlen SSeobad^tungen im 2C))Yil ttnb !Dla{ trafen 
in eine febr unaftnfitgc |>eriobe; benn nldj^t nur war We 
SSitterung fo unfreunblt(l(^ ^nb.raul^, bap cS and) mt ttnb 
benen, bie m\ö} begleiteten^ l^dc^ft befd()n)erlid^ tparb, auf 
bem T>aä)t ber Sternwarte, ganj im freien, jwei ®tün^ 
hm auS^ubauern^ fonbern ber «^immet xqax aud^ metjlenC 
tf^eiltpeife itxoblft^ fo baff man beforgen mufte, bie SBoCFen 
^inberten a'nbre, entfernte S3eobad[)terf bie @rfc^einungen m 
feljieri; bie toli fa^en, i;nb überbieS xoax bie Ttnidfyl bef 
©ternfd()nu|)^3en gerin^e^ 

^d^ laffe i)m bad S3erieid^nip ber in biefen 9Ronaten 

beobad^teten ©ternfdl^nuppen folgen, n)eIdf)eS n)enigßend }e^ 

gen Um t bag felbfi unter ung&nfiigen Umfidnben bie Xn^ 

jal()l biefer SReteore nod[> erlE)el^Iid[> genug ijl; nur an be«. 

3Cbenben^ n)o ber ^mmzl jum S^b^Ü <nit SSoIfen bebedK 

war, würben into^xkn fo n'enige gefel()en, baf td^ wo]t)l bfe 

S3eobad[)tungen f)(Stte abbred[)en mögen / xomn iö) th ni^ft 

för |)pid()t^gebalten l^dtte, baS ben SRitbeobadjitern gegebene 

SSJort nadb befien Ärdften ju erfüaeut 

' ^ ^. . 

Sie 3a^I ber in ber ei^en ^eriobe gefe]()enen war; 

am 8 3Ct?ri( in SSreSlau 2 Reine. 
am 9 2Cj)ri( iniBreSIau 1 fWne» 
«m 10 2CK>ri( in Sre^Iau 13, worunter nur eine aiemlii^ 
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a^fc^Uit^t, tu an in ^traitlcUdtsct contf^oflttrlnk r4itn«|, 
tM ta iBantiinmg tAiinten »fiKn« juftfl de: Clt cii> 
fitdi'tSinielti, Me.Mli etxiittiift)t^aiiwiitil\iin.ltilf 

^(^amintg, 9tit(c<. K02.) ungigeticn finbu., „ 
Dicfe gontiilii nnbin bnii^ filgrati Sctiaitfingai 

.9 




Ci fti A tec ein«, B in anbere ißeobctt^tündSpüntt' -itif 
b« Crtf, btHii gRtttflpunc't C, ^pol P, »eqiiator NQM 
tlt,' imb X fei Ut U6i<i<3}ttU ^utidt. 2)enn man f$ nitti 
»on A, B, X, fenfteiijte Sinim auf Mt fSbtnt beS 3Ci> 
quotnö d<3'>d<n> fo ß^""! ^i ^; ^ bie ^l^ojectionen biefn 
bttt |)unctc bat. ISa fH nun A' bie fSectafcen^on beö in 
S culmintrtnbtn $unctt$ tti ZefiüatoxS, ob» bie SttüO' 
fcenpen bcr fUtittt bed i^immefö, B' fei beg ^unctt^ B 
flcegtafi^if^e Sttite, R' fein ^fianb t)om SI{itfel))UHCte bcc 
Sibt, unb A", B", R" btbeute eben baS ^t ben ^unct A^ 
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« Cbi CS A''-^ A' : aitnnt man mtti bie fdMnbare ftiitoi 
ff ttfmi be< IRetete«^ twn B au< sefil^en *£=;&, bt^ fdMiN 
fiftiS'^fcßnatioii' tH)n B a\xi gefe^m =^ V, ttnb IitbcttfM 
'a"jif\ tUn bia Jiüi b^n ^ititin i8!tohad)t^ 

J&:^ iblj5±5'a*-^A', xäK =:a"^A", .wi^ mtiHx bie 
Stectafcenfton bet ÜRitte bed ^tmmefö bebetttet; f&t bm Vüiitf 
UV^D ba« ÜRctcot im 3emt]& jlanb; fe tjl xCt=2x— A"j ^ 
xCb '=s x-A'. STOati er^dtt dlfo ^ 

/ ,> • Cb.SinxbL.- ^Ca.SinxaK ; • 

*^^ -^ SiaxQb = iSiaCxa ^ > ^^^^ 

>, .^ R' CotB^Sin (a'^A') R" Cos B". Sin («^'— A^'j 

Sm (a — x) , Sin (a — x) ' 

tooxavä man lejd^i . , 

■ R' CoiB'Sin (a -A') Sin a'' — R'^Cos B^ Sin (a' -A'') Sm a' 

tang X R' Cos ß'Sin (a'-A') Cos a" — R" Coa ß" Sin (a' -A.") Co« ^ 

ffnbet «hiermit tjf x — A' ~ bem . fidngenünterf^tebe 
^itoxföftn bm p^oH^hxnQSotii B unb bem £)tte i tot> bai 
Meteor im Benltti flanb, gegeben* 

3n beh eben betracf^teten S)rete<fen ift an^ 

Ü — ; Cx .Sld xCb -;■ R^ Cos B'.Sin (x-A'j 

^^ Sin xbL „ . Sin (a'-x) 

, , j z _ -^-i R" Cos B". Sin (x-A") .^ . wi *»/ 

ttnb eben fo ax = — ^.^ (a^^-x) ^ ^^^ ^* ^'^^1'* 

leidbf/ baß Bv = bx, Aw =r ax tfl, wenn Bv mit 
bx, Aw mit ax paxaM x% * 3ugleicl^ erl^eUt^ bop xBv 
bie fdlKinbave iOecIination be$ SRetepra bon B äiia gefe^ 
«iorjleat, unb foiglicü 

V ^ R' Cos B'. Sin (x-A') lanp b' ... 

vA — ^5: — ; /;..v r— n)ltO; 

Sin (a -x)., ' 

ha nun bB rr vi zri'K . Sin B' ifl, fo ct^&lt mdti ffit 
bie geograpl^Y^ (Breite y = XCx be8 S)xUif wo X im 

Senit^ p^t, lang y = ^^^^T^j ob'er 

. . ., lang b' ; , Sin . (x - A') + t'ng B' . Sin (a'-x) 

lang y =s ^ ■. sia (.'-A') ! 
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mH Iben fo %SXtt mm 

^__. Ufig b" . Sin (x-A") + t*n|t B'' . Sin («"-x) 
*»»'S- y = ' 6ia (a"-A'^) \ 

geftiribem Stgentlid^ foOten betbe SSert^e Don tang y gleidfl 
^ \im\ aber ba bte ®eftc^t$ltn:en feiten fo genau angegeben 
I jinb, bap pe ftc^ xo\xt\\6) fc^nitten, fo wirb ber bojjpelt^ 
L SSertf) Don y fafl tfoimer etn)a$ yxn^Ux^) auSfaUen, unt> 
I Wefe Serfc^iebenl&eit bient, »enn fte nic^t fe()r öiel betragt, 
V um iingefd()r bte ©enauigfett betber S3eobad[)tungen 5u bc^ 
I mt^eilen; betr(!gt fte bagegen mz^x, fo jetgt fte, baf 
man enttt)eber gtoet nx6)t correft)onbtrenbe . S3eobad(^tttngett 
mbunben ^abe, ober. baß bte ^Beobachtungen ju fe^lerl^aft 
jtnb , um bem Stefultate ün 93ertrauen ju fc(^enf en» 

Sttbltdl^ erl^dlt man Mi) C x = ^ r= bem 2(bfianbe 

en\*j.j. ¥. . 'Sj. c. /E c C X R . Cos B' Sin (a'-A') 

wm !Kttter»)Unft. ber erbe g = c^=- cosy.Sin(a-^x) ' 

. • . R" Cos B". Sin (/'-A") w ^ t- • 

ooei audb = — r^ — ^ ^. , ;> — :— ^, unb »enn man ^tet 

^ Gü8 y . 5iu (a - x) ' ^ ■ 

ieibe SSSertl^e t)on Cos y antpenbet, fo {te()t maxtf tpte nal^e 
»OB ben 2(bfianb t)on ber @rbe = (» — B. a(d genau be^t 
Pimmt anfe^n fanm j£>a ()ier 

B'CoiB'.Sin(a'-A') R" Cos B". Sin (a"-A") .^ - ... 

dm (a - x) Sm (a - x) i i v « 

bte Ungletdifl^ett ber SSSert]()e t)on (» b(oß t)on Cos y aK 
2)er TCbfianb t)on bem erjien S3eobac^tung§orte tfi 
Bt See b' — R^5^;>«B;.sin(x>A-) ^^^ j^^^ jj^^ 

Siu ^a -x) Cos D ' 

R"" Co•B^ Sin (x-A^) 

bm (a"-x) Coi b': • 

»le SiedSinung na4) biefen gformetn tfl fel&t bequem;. 

«ber »enu bie BeobadS^tungen jtoar wirf Itc^ cörrefponbtrenb, 

aber ntc^t fe^r genau ftnb , fo fatten bie beiben SQSert^e »on 

Y tinb t)on Q oft fzfyx bebeutenb ungleich ani, unb in bte^ 

, fen gdOen entfielt bie grage, ob man benn burdj^ btefe 
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Otediinvng, intern ntim au9 betbeir fßert^en Sa« WtütA 
jtimmt, 6a8 ®£näüc|le ^äbe^ »aö ftclS> ali8 bcn geöc'beneji, 
ttic(>t fehlerfreien Seobad^tungen ftnben laßt 25icfc gray 
»ollen wir jefet nd^er tinterfttc^en* 

Senn ber eine ober bcr anbete 85eoba(|>ter, ober beibe 
ben 9>unct^ wo ba§ üJ^eteor Derfc^wtnb'et, ntdi^t Qmau be^ 
merft l^aben» (onbern einet ober'betbe xf)n um einen ®xab 

■ 

Dber mebr feblerbaft angeben/ fo werben fi^ gewJ^nlic^ ' 
btefe ©cfid^ti^linien ntcbt einanber fd^netben, unb was man 
nun fuct^cn xnfx$Ut waren bte swei ^uncte, in welchen 
bicfc äwei, neben einanber t>orbei laufenben ©eii^^tSlinieü 
einanber am hdcbffen femmcn; ber ^unct, ber mitten iwU 
fcben bciben fiegt, i|l berjenige, in welchen wir mit ber mei- 
fen SobtfcbeinUct^feit ben Trt ia beobachteten 9Reteor§ 
fe^n muffen, ^er biefed SKittel #immt mit bem aStttel 
. avii btn beiben SSertben ber £" l b e r S f4)en Sormel bantm xd^ 
iberetn, weil in ben S'IberSfcben ^formeln angenommen 
wirb , X fei ricbtig benimmt, tmb -folglicb burc^ bte betben 
JBkrtbet bie man für y mib q erbdlt, fHmcte benimmt 
worben , beren |>roiection auf ben Xe«^ator in etnien efnji^ 
gen }U|4mmen faQt, was offenbar bei ben jwei 9>nnctai, 
bie einanber am nicbßen jtnb, nic^t etnjctreffen braucht 

Um baber bei ben Slecbnungen bie @enatttgMt, bte 
nadb bet 9tatur ber <Sa(b« migtidi) if(, $n erretten, b^K 
idb bei bcm gr^fem Sbeile ber Secbacbotngen bir bctbet 
einanber am nidbfto liegenben ^hmcte ber 9qif^t^Ümtn hü 
ftimmt. Stt ben baf&r onjuw^nbenben S^nmteis fafycta feU 
geaibc JSencacbtmigea. 

£ie lioge bet beiben S5^>ba(bQmgS^ptmctc warb McnS» 
Mfl tj^m fhcwctttn osf bcit Ttt^^tn, «nb 9cimtttct# M 
fmftecbce« XbjbmbeS mh bct Cbcne bt$ Xeimotecs aascgc^ 
Itih f#bai bie et#e6mbtnatt im bot aeribittt b<^ npai 
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lOtüt, M^ Steife l^tetauf fznftz^t in tet (Sptnt teB K^ 
^uatorS , bie britte fenf reclE)t auf ben 3(equator genommen 
wirb, bdnn ijl. für ben crjlert Srt: 

erjie ßoorbmatc C b = R . Cos B', ? 

jtt)citc doorbtnate = o> 
britte doorbinate b B = R . Sin B', 
für ben imiUn ^eoha6)tmiii>xt bageöcn 

crjie Soorbinate Ca = R.Cos B" . Cos (A"— A') 
jweite Soorbinate a a = R . Cos B" Sin (A" — A') 
britte Goorbiadte aA=: R.Sin B". 
toobet ic^ R, al^ fär betbe f6tohad)tünQ^oxtt ^Uid) anfeile» 

gut trgenb einen ?>unct X ber erjlert ©^jid^tSlinie la& 
fm {tib nun audi^ bie ubxiQen (Soorbinaten angeben, n>enn 
»an bie erjie doorbinate C^=:R Cos B'+u=:Cb + b| 
itsbeflimmt Idfit; bann nimli^ n)irb iiz ixotitt (Soorbinate 
Jx ==: u lang (a' — A') britte Soorbinate 

xX = R Sin B' + u See (a — A') fang b', »eil ndm* 
^ xb| ;i= a' — A'^ Unb bx = Bv =r u * See (a' — A') 

ift, xoüö^t mit tang b' mitlti!|i^licirt angtebt, not toieioiel ber 
)tt (ejiinunenbe $unct in ber 6{eftcl[^t$(ini^ mef)r als ber 83e^ 
«ba(l^tun0S))unct t)on ber (Sbene beö 2Ce<)uator§ entfernt (tegt 

. @enau eben fo totrb tin ^unct in bet ixotiUn (&u 
Wümt bejiimmt. & ift ndmlid^ , 

bie erjf e Soorbinate = R i Cos B" Cos (A' — A')+ v =Ca+ir 
iieitt)eite<5oorbinate = R.Cös B" Sin (A'-A')+v.tang (a"- A') 
WebritteSoorbinate = R.Sm F' + v . See Ca" — A') lang b'V 

SKan finbet befanntlic|> bie entfernttttjs biefet Beibett 
fhmcte (oon benen ber eine in ber einen , . bet anbre in bet 
anbern @e{td[itSIime liegt,) t)on einanber, xoznn man ixt 
fiuabrote bet ^iffetensen jeber 2n>et {ufathmengebötenben 
£)tbmatctt in eine ^nxamt bringt, unb laxaui bie tluabtat« 

»2 
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nrnti«! jte^, ' ob« idt JOMahxat ivxtt entfetnung i 
fotgenbcm 3(u$bnt(fe enthalten: 

j RCo8B'-RCo8B"Cos(A"— A') + u — V |* 
+ { utangCft -A')— RCo6B"Sin(A"-A')-Y.tang(a"-i 

+ [R.SinB'-RSinB"+utgb',Sec(a -A')-v.tgb"Sec(a"-. 

' ' C8 fei R ( Cos B' — Coe B" Cos [A" - A'] ) = 

R Cos B" . Sin (A" - A') = k, 
R (Sin B' — Sin B") = 1, 

fo ttWt btcfeS iClnabrat bte %i>xm 

h + k + 1 + amu + anv +"pu + aquV + rv = 
mb ei ift m = h + k tang (a'. - A') + ^^^'^^^^^ 

; ■ ' ^ = ^'Ix + k tätig U-^-A')-!^ 

p = See* (a' - A') . See« . b' ; 
r =: See » (a" - A') . See» . b", 

____ Coa (a - a ) -f- tans; b . tan^: ^ 

• ^ "" Cü5 (a' - A') U-s (a" - A'} 

SeneS £i^la^rat giebt aDfgcmcin baa Äuabrat bei 
|lanbc§ jweicr ?Juncte in bcn bciben ©cfidS^t^Iinien;'* 
bct 3Cb^anb jweicr fol(|)cr '3)untte bct ttcinfie fei , im 
tt>o|)l baö tn i8ejiel[)un9 auf u'i M ba§ in SBejie^unj 
v; genommene /Differential öon S;t)erfc()mnben^ alfo 
, „ m + pu + qv === o 

unb n -j' XV + qu 5=: o fein, 

^ . «ttbv= '^".-""^ 

q« — pr 

^mdS> btefe 2CuSt»t(ödfe jtnt» bte goorbfnafett be:rie 
bctben 9)tlncte befHmmt, wo {td^ bie ®e{td|)töar<t« 



■\ 



t • 



21 



si44^{Ien fommeni un6 biefer Ketnfie Xi^jtanb felbjl tmr^ 

■ ■ . ''•... . . .j . . j 

gefunben, n>enn man bann biefe äßertlEie f&t n unb v fe^t, 
ainb Wefcr flcinjle- 2Cbjlanb iji, ba 

:.(m +pn + qv) u ac: o unb (n + rv + ^u) v s= o ; 
ijl, =r }^ (h^ + k* + 1* + mu + nv). 

tiefer f (einfie 3Cbjlanb muf nun aud^ bie eigentltd|^ 
ßntfd^etbung geben, ob ble beiben ber ä3ete4^nung )um 
@runbe %i\z^KiXi S3eobad[^tungen mtrflic^ eine. unb btefelbe 

@ternrd[^nu)>))e }um ®egen^anbe ()atten, ©el^^en ndmlidi^ bu 

• 

@eftd|)t$nnien fo meit entfernt neben einanbev t)Dvb0t, baf 
bie f (einfle ^Cbjlanbsnnie iebem ber S3eobaciE^ter itber 3 obi^r 
4 ®vl grofi erfdl^einen mupte« fo ift bie Uebereinflimmung 
jiawa]()tfc^einliclS) I ober bei nod[i bebeutenbern SSinCeln bie 
(forref^nben} beiber SSeobad^ytungen entfdS^ieben ju t)ern)^rfem 
SSenn bie beiben S3eobac^tung6orte einanber fo na^^ 
liegen, bafi man auf bie Jtrummung ber @rbe feine 9Iäcf^ 
^t ju nel^men braudS)t| fo toerben bie Sormeln nod(^ etn>aS 
finfadj^er» 

\ Stodi^ eine S3emerfung mu|i id() l^^ier Aber ben %<fSk\fm 
|#gen, ba ber @nb)>unct ber S3a^n t^on beiben iBeoba((^ 
\mi genau, ber 2(nfangdpunct bagegen nur Don beut eineo 
angegeben ifi, unb ber anbre nur bie 9iic^tung ber S3al()n 
iejiimmt l^at. 3n biefem SaHe ijl burd^ bie »oHfianbige 
Sepbad[itung beä @nb|)uncteö ber S3a^ fd^on entfc^teben, 
bap bie SSeobadj^tung biefetbe @ternfd^nu^)^)e ju i^rem ®e* 
genjfanbe l^atte, unb mo^xi f ann nun (eicj^t auf ber t>on bem 
jtDeiten SSeobac^ter angegebenen SSa^n ben ^unct ffuben, 
ber bem t>om erjlen 'SSeobadj^ter al§ 2Cnfang§punct bemert* 
!en |>uncte entf)>ric^t. "^(ux ytxi^mi ndmlict^ bie t)on bem 
{Koeiten S3eobad^ter angegebene 9iic|^tung ber S3a()n unbe« 
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fUmrnt lottlin^ttt auf beif ffinfKtc^nt «^tmmelSfitgA auf, 
ftelft Hefe fon>ie e$ bie^Sett bet ä3eobaclE)tung farbert, itiA" 
Ugt mtn auf bie Dorl^tn bcfc^riebene IBSetfe einen grJ^ten 
j(vei$ 'but(^ bte auf bem «^ortjont bemerften befben 89eobi 
a4)tung$)>uncte unb ben t>om erften S3eobacl[)ter angegebenen 
^nfans$))unct. ber SSalfin; ba n>o biefet grifte AretS bie 
ttnbeflimmt t>er(dngerte S3al^n, bie ber ixozitt SSeobadi^cy 
ber ®ternfclS>nup^)e iu\6)mh, trifft, ba muff ber Anfange» 
ipunct biefem erf4)ienen fetn^ unb man fann nun bie 9le(^ 
«tmg fo führen , aW ob bie« ein »irf ficl{> beobad^teter 9)unct 
»dre» 2)a8 9lefultat tjl freißd[> m(i)t ganj fo pd^er, a» 
loenn* ber 2(nfang9)>unct n>ir((id!^ an beiben IDrten beobad^tct 
tDdre, n>ei{ eine etn)aS unrichtige Xngabe ber 9?{(^tung in 
ber aJerWngerung bicfer Slid^tung erl&eblic^ere Sel^Ier l^er? 
toorbringt; aber ba6 9iefu(tat n>irb io^ fafl immer {ut^er» 
IJfftg genug fein, txm bie tpid[)tigflen S3ef!immungen aW 
rfd^tig anjufel^ent 

SKan finnte audj^ im £)ur4)fd()nitt^))un(t jene« ffcb^te' 

flen Jtreifed mit ber angegebenen 9iic$tung ber f&afftt bmäf 

Oled^nung ^nben; aber man fann fiö) biefe Stz^nun^ tooffl 

erft>aren, ba «ine t^odCommen genaue S3efümmung bodjl bei 

. ^iner fold^en IBeobadi^tung nidj^t gut möglid(^ if!» 



' 9lefq|tate der SSerr^nutid ber ccrrffFPnbirenbrn fBtpha^bm^fn. 

^ 

®iefe Sered[)nungen pnb tl^eilS tjon ^errn ©d[>olji 
tWi m ^xn. ©ebauer, t^tU& \>on mir angejiellt; idfy 
füge bai&er jieber einjelnen ben ^amm beö Sered[)ner8 bei» 

SDie 8age ber S5eobad[)tun98puncte tjl na^ folgenben 
Äepimmungen angenpmmen; 
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@Iein)ii^ 
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■■■: ,.. - . ., .; ..^. . , &i^ .Gl . 

, 61 ♦ 3 . 

, 60 . 69 . 
. »■ * . 6 . ijK. S5wite 

61 . 10 
s » . i| . 6j«. »rette 

61 . 19 . 
* i . 18 iflt aSwite 

60 , 28 . 
s s . 27 . 6jil. »rette 

60 . 64 ♦ 
. » * 1 . 40 , 6(tl. »reit« 

60 . 18 . 

£)ie Sage t)on ®Uitoi^ xoat anfangt ^tto^S anberS, 

nipKc^ fo angenommen , n>te fte auf ber oon>Dteu>'a^lb, 

181L Slürnberg bei ^cf^neiber unb SBeigel, ifexau^^ 

Sej^beneti^arte . t)on ^((ilefieti angegeben ifl; abet a(§ 

\i) für eine jiemlidS^e Steige üon S5epbad)tiin9cn bie Sage 

kerjenigen ?)uncte beredS^n^^ W^^t wp bie ©eftc^taKnien ein^ 

dnbec <un ndcf^ften famen, fanb id), bafi bie eine ®e{tclS)tS:s 

linie in ben meiflet) S4Qet| auf einerlei @eite bei ber an^ 

bern t)qrbei lief, bap n4m{id[)i mnn man ba^ Sptittel au$ 

ien 2>ifferenien }n)ifclS^en ben ßopvbinaten ber beiben nac^flen 

f)uncte na^m, nicl[)t 9?uÜ[ b^^^^or^ing^ fonbcrn ungefd]5)r 

-0,0014 für bie. erjle Srbinate, +.0,0012 für bie 

peite , + , 5 für bie britte ; baö betragt 1 , 2 SReife 

m^ bft diid^tung ber Sinfc^mitt^Jinie beS S3i r e § ( a u e r 

SBeribian^ mit.bem 2te<matori 1,0 $Rei((^ fen!r^ecl[^t auf 
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tiefe Slnfe mit ber'(Sbene beS tKeqitafoM iNnräSd, ittib fttpa 
iD,4 aRet(en fenfredS^t auf bie ^mCx^i^ 3(e(ru'afor«. ' Um 
btefe SMferenien aufjul^ebeti/ ntiifite bte ä3rette t)on ®Mt< 
ttift 60° 19'; bie ^dngenbtffmns 1^ 40' genommen »ef» 
ben; ba tnbefi bte Surflentl^umScbarten Don £)betfcbleften bie 
»reite 60<> itf «ngebeiT; fo nabm id^biefe »wtte^ ^bi^iitt 
aber ben eben angegebenen Sdngenunterfcbieb bei , ba biefer 
In ben Sfir{lentbum$cl[)arten nic^t atö rec^t jutoerldflig fami 
angefeben toerben, unb anberön>ol^er no4) nic(^t genau be^ 
f annt ijl, 

No. 1. Tim 2 5S»ai 9^ 49' »abter Seit in Srefc 
lau t)on 83ranbe8, a(d 2ter @r6fle (b. t. ungefd^r ®t«P 
nen jweiter %th^t flleicb) angegeben, 

Änf. AR = 285» , D = 410 80' nftrb*' 
enbe AR = SGI» 80' , D = 20° nörb^ 
itnb in S3recbeUb<>f <^^^ mittlerer @r6fie angegeben 
Änf* AR = 284» , D — 36» n6rb* 
(Bnbe im Äopfe beJ ©d^wan«; 
gfir ben Anfang L= s^ 12' 60" h% B = 62<' 24' Itf'. 

H= 18,97 SReilen» 
gfir; ba« Snbe L =0° 54' 40" 6jK. B = 61» SST 46" 

H=S,72-aRe«en. 
3CIfo eine 2« , 6 STOeiten lange Sabm €5 d[^ o I }♦ 

No. 2. 5Cm2gRai 10^42^' \xi 5!»trf au t)on ©d^ol 
beobacbtet, t)on au6gejetd()neter ®r6fe, totbem 8id[>te; be 
93enu$ an @(an) gletdE^. @ie t)erfd[)n)anb :p(5^lid[^. 

Sn JBredj^eUl^of war fie eben fo al8 geuerfugel im 
jjemerft^ 

3Cnf^ AR =3 2090, D = 190' 
ehbe bei ber JTebre ber Sungfrau. 
gfir ben 2Crtfang8»>unct L = O^SO' 48" »e(H; 
B=i60<^2r 46" H = 14,70 tKeileni 
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fftt *w «hb>tmrt L fs ot «r 2tf' mflL " •; 

B=49oä2r.Öl' 'Hä 12755 SRcUen. 

< ,' Shttc^ßff eine 15;S7 aReÜetD bmse; nitttmvlg gt^m 

bie (Srbe geneigte unb J^einä^^e. tnm N nadf^ S mit ge^ 

xhiger 2(b\oti4)iiiig tt^d^ SSBefien gerid^ tete Sabm . 0dt^v(}» 

.jDa pe t)on ben S3eo6Äd^t#r^ i[ber-20 SDJeilen entfernt 

mr;fo mupte .i^r .S)i2rd[)ime{Terf toenn man ben.fdS^eioburen 

attd|> nuv )u elneic^^^mute a^fe^t^ foeit ixhtt 100 Su| be« 

twgen* - ' , .. . 

No, S. ^(ntj7 ^ai .10)> ^; in, fBc eftUu «on, JBtji»» 
beS würbe il^re S3a^n ;alö »on S3 bt$ a beö S^oote« 

6r6fe. ^' 

»e« 5tttf«M8«l!>. ^ft = l^fi* SO^ » D ;=: 20^ lO'i 
b«e ehb|>. AR =3 167 so , D = 19 20. " 

btö «nf««ä«^ J' = 0° •S|' iiW« B Ä 019 ef 

H=: l>4»gßttl««, . 
b«8 Cnb|>«ntt8 L =r O" 4' *jir» . > B Sa «i«».«!'; 

H = l,4aRdIen. 

No. 4- . 5fm. 7 gj^al 11^ 44' in läxtiUyx wn ^Öei 
bauet afö t)iertet ober fünfter @r6pe angegeben/ S^urbof 

; %fang«piinct lief (i^ be|limmen: :.^ 

L = Qo 6' öjlL B = 51° 10|' H = 1,0 3»* ©d^'o f jl 
^ ^ No. 5. .3fmlO ^<kx 9fc 33- in S5re3tau tjon SBran^ 
l<lr'2)lotfe unb Selbt, in: Sdxzd)tlt1i>tkl.mn^^xmt 
öon gii4^fböfeK be^ad^teit; ©tt-tbar. erjhr ®i;4fe>^it 
einem ©dt^n>eife, ber nocb einige 3eit riad^ bem SBerfdi^win^ 
ben ber ©ternfdi^nuip^e felbfi.fic()tbar blieb* 
©egatnfang«»)* AR=ä192<>^;. DäSSo in »rtiöitt 

ARc=232 , i>s=S& in»iie*fWfrjaf 
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te< (StiSflMict^VARs^ 170? , D = S40, 90'^ Ht St e < I fi u 

.'Ibtf «a^d^: liJÄO» 2}' iftU- B « 60» 46|', 

• U9 (Sttb^mM li =; 0<> 14|* wcßr. B s 60 67 , 

H== 8,»SW, : . ©d^ols. . 

'"■; "Np. 6. «mi^rüÄ. loi»^/ tn SteStäuöön Statt« 
oeS/ in ®(ett9t^ t>on'Siebtf9 hiob'(xd)M\ ktbe geb<n 
fte a(ö Hettt an, unb S3« ^at bemerft, ba^ ffe t^teft SB^^j 
UwgfoKt/:' iw&m'ätit r' bie me^ti al6 !• ©ecunbc betrug, 

r::i2iet 3(|ifa>»gd^J^s£2a4^; D =s: IS« SO' nMH, in S3t(9l«« 

"AR=217, D=27 — tn®lei»t(j 

be9en^>nnct9 AB^^^Sfr D= l .'•^ füttU tnSreöIau 

■ Aftt=211,45',D^20 10n6tbl;tn®l«tt)t| 

^Titfatf^^. L =r öo igf' ««IHic^, P = 60° 37 J', 

H 3=. 9 ^7 HJieUen. ^ 
t>tf^®tb^wtrt« L =3 09 jj' Jji^ B = 60 . 36 . 

H *i 6,9 SR. 
.:®i<i.b)»r(^ltef xf)xc,.w!^ niüi$ 6 üßetlen (onge iSa^n in ' 
einet (^naern Seit atö 1 @ec. 

, $;te''£leoba(5tuttaJit waren fo aut, ba§ bte ©eftdbtSßnten 
räum um' I SRetle von etnanber abjlanben, tvetd^eö nuc 
einen. Stielet t>on ttW9. 1 .®vab anbeutett S3 1 a n b e d» . 
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•.. Nk. 7. Vm 10 3(ü8. 9>»;4i'. Äfein. . aj»tt ®e« 

ibautr in Sre8U«unb.ettbtC9 in®Uin)i<) beobad^tet 

©eö ?(ttfan96^t' AR == S64o , D = 45° in «teSlau 
-...•;.>;j.-., ARäiöI , D=ö7 tn ®lei»iö 

L=0«>.S8'ÄjH. B^610 20', H=7,4 SR. 

'QSft« fe]()t uttDoSfemmene Sdtoba^tani, bie <&^e jum 






to-eveai^u unl^ Htbti^ In ^<{wt| beoba4)tet. 
®rtXnf(«i8«<). ARa=848o SO'r D==27o 0' in BteÄau 

AR = 186 27 / D = 70 47 in ©leiwiö 
^- -^ ^- ^L = i9 12|'6jH.B==60O67i', H=:9^<)S»» 
2>te ^6]^e etwa um } SDZeite nnft^^ev. S3tanbe$. 
No. g. Xm 10.2Ctt8.9t.5S'. ÄUin». SJon Oebauet 
inetcSlau unb Stebtfp in (BUiwi^ beobachtet. 
De« Änfang^i). AR= 18°, D = 60^ in SSreHau 

. AR = 1650, D = 46° in (^leiwife 
' LzrO" 28J' 6jW. B = 5l<> 26|', H == 6,3 2Jh 
jDie ^5]^e.etwa. bi§ auf -^ Sßetie genau. S3ranbeg. 
No. 10. 3Cm 11 3Cuö. 9'» 45' warb t>on ^Äötj in 
SredUu als @ternen it9eiter ober dritter ®r6fe aletd^, 
pm £tebtf9 in ©(eitotg atö {lein unb \ö)mit atisege^ 
6^n; — t{)j:e grogere entfernung t)on'®Ieiwiö mußte jtc 
boxt als Keiner erfdS^etnen laffen* 
©e§2Cnfart8§|)» AR = 278<>/l)* == 62^ in SSr^tott 

AR =2160, P = 65Ö 15' in ©leiwtfe. 
. bt$ enb^JunctS AR = 259 , D = 68° 30' in Sr^ölau 

AR = 213 , D = 58 in ®retwt§ 

b«S «nfanaöi). L = 0° I3i' wep(. B = 51° 3^ 

Hs= 80,1 SüReilen. , [ 

t>^ enbjiüttc«" ■ L = 0° 501' tt>e|ir. 6 = 51* 28' 

H c= 81,7 m, 

2>tc -^H^ ha $nb^un(t$ fdt>eint genau ju fein ,. bex.Xn* 

fattS$f>unct ifl weniger fid)tx befitmmt, unb ti ifi ^kt at(^ 

ganj ffc^er, baß fte fi<i^ von bet @tbe entfernte. S3 tan bei» 

No. li. Tim 11 "HüQ. io^ ii' »on |f elbt in 83 w 8« 

lau itnb Stebtf^ in ® U t w i ^ Jbeobac^tet. 

JDe««nfan8«^ ÄR^26'>, D ss 20? . in t&xt$i<i$t • 

' ' AR = 68 r D *= 53« in ®Uiwi^ 



\ 
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' T-' ■■ . Hä 12,2 a». 

• ^9 ettb))u«c» L =; 0° 14|' weftl. B ss 50 67 , 
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©e8, tn ®Ietwt| »o'n «tcbtfp feeoBät^tef; betbe gebe« 
fte afö f(etn an, unb S3. ^at bemerft, baf {te t^reft SB«;^ 
I«n8fdi(i/:'Tn!-etiter':3e(t^:' bte mc^c als 1' 0(cuflbe betrug, 
tan(>li<f;; ' . ■ ■ '. , 

r.iSkt 3riifa»9iBp»AIl!ss2a4f<'; D Ä ISO so' nW>I. in JBteÖatt 

"AR=217, D=27 — tn®lei»ift 

t>e«enbi)nttc« ARs=298,r D= l .-■ fübU tn»reölatt 

AIlt=21i,45',D==20 10 nfttW; tn®let»i| 
\» Xttfat^)). L == ö» 16f' wcfllid^, P = 60° S7J'» 

H 3=.9,7 ITOcilen. 
i>j?«i«i^unct3 L — . ö^ « J' ^jW. B = 60 . So . 

H ää 6,9 SR. 
•:®i(i.inir4)Itef t^re,.«(4>t «^(^9 6 SRetlen (onge 83a&» in * 
«oer (dnaem 3ett alS 1 @ec. 

\, jiÖie'SSeoTbad^^urigcri waren fo gut, baf bie ©eftd^WIimen 
läum'«m* J'*!WetIe Wn cinanber abflanben, n^cldj^e« nur 

einen, gj^ler »on etwa. 1 ©Tab anb?utett Sranbe8»_ 

•i, ■ . * ■ ' . ■ 

->. Na 7. 3(m 10 3(ti3. 9'»;4l', Älein. . aj»tt ®e* 
taucrin $&te8(«« imb.eitbttiD tn®(eiw{| beobachtet 

®e«5Cttfan96^t' AR ==364°, 0=450 in »teölau 
>"•'". -;i;v. ARcslöl , D = ö7 in ®(ei»iÖ 

L=Oo.S8'4^. Bs=5iO20V H=7,4 S». 

-'Q^M re]|)«'tim>o8femmene S3eobadi>tun9, bie ^^e »m 
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No. a Ktft^lO^ttg. 9i> 6l'v4Reltu iBim®eb«tfet 
tnfBre^r^u vir» iMtt^ in "Sltfwtl beobad^tet 
»e«3Cnf(«ig8^). ARasSiSo 80VDr=27o 0' in fßtman 

AR =186 27/ D=: 70 47 in ©Utwiö 
^^ ^- ■L=i<>12|'6jH.-B=:60«>67i', HssS^lS». 

SÜt <^i^e etwa um J iDZetle nnftdj^er. S3 1 a n b e f. 
No. g. Xm 10 Äug. 9»» . 55' » ÄUitu . 83ott ® e b au « « 
in !Br«8latt unb Siebtt^ in ®(eiwt^ beobad()tet 
S>a ÄnfanflSp. AR= iS», D = 60o in Sreeia« 

, AR = 1650, D = 46° in (?tet»lfe 

LzrO" 28J' 6(W. B = 51° 26J', H == 6,3 2)h 

£it ^6]^!e et»(t bis auf .| Sßetie gtnau. SSranbeg. 

No. lo. 3Cra 11 3(u8. Qi» 45* »atb »on <S (ä^otj in 

St (d lau atö Sternen jweitet ober brttter ®r56e alejd^, 

bon £iebtf9 in ®(eitt>tg a(ö {lein unb \^ntit atigege^ 

bw; — t{)j:.e grogcre ©ntferpung t)on'®leiwlö mupte fte 

iort als Keiner erfd^etnen laffen* 

ä>eJ2Cnfartö§^* AR=:'278<>, p= 62^ in Sr^tou 

' . * AR =21ÖO; 0'=: 65Ö 15' in ©leiwtfe* 

• be$ enbRunctf AR = 259 , D = 58o 30' in Sr^Slau 

AR = 213,0 = 53 inSfetwtö 

. b<8 «nfatt0«H). L = 0° 13 J' wep(. B = 5lo i< 
' / . U — 30,1 SiReiten. . ' 

m enbittuc«' ' L = 0° 56'»-' wiftU B = 51* äJT 

H = 81,7 2B. 
2He -^i^ Ui Qlnbi^unct^ f^eint genau gu fein ,. ba.afn« 
fatt88j|)unct tfi wcnigct ft4)ev bejltmmt, unb ti iß l^tec nif^ 
gan$ ffc^er, baf fte ^^ von ber @rbe entfetnte. 38 r anbei.. 
No. li. Zm iiQCug. ioi> 11' oon ^elbt in Sdui- 
Uu unb eiebtfp in ® U i w i g Jbeobac^tet 
©«♦TCnfan^l». AR == 2§o , D s= 20? . in «reäroft 



f ;.' 



AR = 68 r D 7= 530 in ®(ettpt^ 



\ 
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M Itixhpant» ARjss si , ' D ss IS 80^ fiiBtrtlan 

AR=120, Ds68 tn®M»^ 
< M 3tnfan9«^ L = 2° 48' öjiU . B = öl« 83^ 

H = 7,5 a». 

. M ©nbpvncW L = l» 42' if«. B =s 61 l4i 

. H =4,0 g». . •..•.- 

• S>te ä3a>ba4)tung tft fe^v of)erßd(titt(^ aitgefieBt. - 

^ No. 12. 3Cm 11 2Cug* lOH 80'. ©e^r j&ctt, tanafaw, 
gef(^n)etft. S3on S3ranbH in fßxt^ian mi Siebtfy 

^ 3)e«2Cnfan86p*AR=300o SO' , 0=1® 20^ fftbL inCrrt tau 

AR=252 18, D=:9*40.nötbLin®leitt>ift 
t)e«gnb<)uncW AR=288 — D=20 — füW. tn»re«att 

AR=241. 30 , D= S*40-fftbUm®retwi4 
t>a Anfangs^ L = 0° öj' 6jlL B = 49^ 4<r 1 

H = 13,6 SWeile* 
■" beS (gnb^)unctS L = 0° 24' wejir* B = 49® 88j' 

H = 7,4 SKeile. 
«dnge ber SSal&tt = 8J aKctte» J)er @nb|)ttttct ifl fe^r 
ijenau bcjltmmtr t^^^ Änfangöpunct tjl fafi um 1 2Rette . 
ttnjtcl^er, unb fd()etnf nad(^ ber befleti unter beibenlBeobac^n^ 
^en über 14 SßeUen ]()od(^ }u fetm S3ranbe8« 
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No. i3. 3(m 11 atug. 10»» 36', ßrjlet ®t6fe, je« 
'fd(fwetft.. . 3n S3te:8lau t>on S3ra-nb(S> ia @('e{t9t( 
<}>on-Stebtf9 beobad[)tet Sitt ®ä)xoti^ wutbe in' jBcei« 
lau fo gefeiten, ba^ S3 beö «^erculed in bemfelben erf(i>teiu 
^ jDeö Anfangs^ AR =241», D=30<» injBteJl«» 

AR ==207 30', D = 36 in @(etwi(| 
MQnipmm AR =246 SO, D=:20 mSreltoit 

AR=209, P=321 ~in®iett9i| 
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H = 14,0 SReilen. 
fce« Cttbl)unrt8 L = 1<> 14 J-' »#♦ B =50^ 49i' 

H = 8,9 aReilcm v 

83etbe ^dcnbejitmmungen ftnb jYoar ntd^t DdQtg, Aber 

bo4^ btö auf 1 !S2et(e genau; bie S3al[)n war tnbeß Idnger, 

mbem in Ste^lau :ntcli)t ber n^al^ce 2Cnfang8))untf gefj^en 

»urbc» -jöranbc«» 

No. j4. am ii %x%. ,10^ 60\ t)ort Sranbt* unb 
8lebtf9 beobadS)tet 
2)e« Anfangs^ AR = 284o; D = 14«, in S5fc8r«ti 

AR = 220 ; D = 28 , in ©feiwiö 
be« -<gnbi)Uttct* AR = 272 ; D = 4 , in JBre«äu 
' ' ' s' AR = 212 , D^i= 20 , \Xi ®W»iö 

brt Anfang«»)* L =s 0° 25^' »dW. B = 50^ S8i"i' 

• H = 9,6 3Retrem ' • - 

be« enb»)unct« L"= o^ySSf m% B = SO^ 39 J' 

H = 4,5'3Reiren* 
SMe SCrtgal^n fd^etnen t)ovifig({d^ genau. S3 r a n b e §. 

No. i5. <m 11 3Cug* ii^ 0\ aSicrter ^rife. Stan* 
be8 mib. Siebtfp l^aben beibe nur eine oberfIdcli)Itcbe^e^ 
ftimmung, »onad(> AR=i320O; D= 6^ föbL in Sfe^fau 

AR = 210 ; D ==: 42 nörbL in ©^imift 
angenommen. tt)ed)ett lann, unb banad[> 
We|ererf*einung L=:0o is'ijlL B=50O4r H=7,0.S%^ 
2)iefe 2Cngabe fann nur alö obenfiin ndS)ttg geltem 

SBranbei 

No. i6. (im'ii.%ttg. fogretdl na^ bet «origen, t>on 
8ranbe$ unb. Sieb tf^ nur ob(tf[d(ll)It4> beobadj^tet. 
«ftnft«.®r6fe. AR = 806° , D = 25o in %x^Sim 

AR = 21To,. D=s45o in ©Itwtft , 



» 



so 



.■"=TTo. 17; Ätn ii 3fuj. gWt^ ttöd^ bw »origeit ton 
@4)o,(} unb !?tebt(9 beoba^^tet, iweiter ®r6f e, gcfc^wetft. 
: • 3De«5fnf«nfl8i). AR = 283° , D s= I60 50,' in lÖrtöku 

ARÄ24S , D=22 m®lelwl| 

.*• b«« ®ftb}>uncW ARÄ280 , Dst: rs • sa inSBvtHcoi 

AR=242 , D=20 • " In ®r«»J| 
, .be«,.2Cnfana«]p. X>.s=.i?. i|' w«jit. . B ?= SO» 9i' 

H = 19,6 a». . i 

*e8,.(&ibipanct6 L ^ i" 7'. »e^t. B = ÖO^ 4t' 
, ; - H = 16,0 2R. ' 

.. Sine redj)t gute: S3e0ba(l[)tund. 16tani^,e^ - ; 
..,-|di9,']& am 11 Xug. iih /, f&nfter ®t60e, mk 
S3>a9bej$ unb giebtf^ beoba4)fet 
JDrt »nfangäp. AR=«po«>Sö:, D=s 4° nörbUnSreSIatt 

..,.;;• ,_ . Aa«:231:V I)=:?27tv,;:;,,. w®|#i$ 

beö (Snbpunctt AR==r^p8, D= l fübr. inSt«6Iatt 
. •. , i ;; '. . :; . AR j=f 2^3 , D=16 o*tW.Tn ©letwife 
be«..3Cnfött8«<)» L = 00 lOJ wej«. B = 60«' 28|' 

' H =='9,6 3». ' '■ • • • ^ ■•■ 
be^ enbyunct« L ='oo 6| m% B 'l=£ 5Ö» 2Ö|' 

H = 7;r2R. ■■ ^■'"■•' * •-' 

' (Strie gut äberetnjirmmehbe S3eobad^tung. S3 r a n b e S^ 
No. 19.. m 2^^5(1131.' S*» 53', »oni We'tb'.t ttt SttS** 
lau unb $ t e f te «; fn S r e S b e n. Stoeifeip ®xh^t m 
©tcS'bert. ■•■■•■ •••• •• •' •'■■•■' ■ ■■ 

2)iÖ 5trif9S}). AR =2900, D = 20° 30' in aSteStau' 

ARsss-Aiö, D=s:'l4«» m ©reiben 
L = 00 3|' »e^U B = 50° 29f ' H = 16,9 W, 
JDte ttebereinjitmntung tjl fo gut, baf man bie Angabe 
«uf -^ 9l(i(e {^fiji^x i^atten mhij^t, ©"cb au e n 



I 
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«11 ttntf 'rän @ (^ Vti ' {n^2r«t^ «; (M II o 1 1 e >r^4fin) '4{l 
iletn angegjteh. j/i-r ";••;•; 

"©e«3fnf<ijt8^;-.- AR=262'»^ 'Siti 15" SOf'mfdnUart 
• ." -' -AR:^290 /' 4)=s27 9 m «eti^e 

•' • AR=29S ,• DisaSo 30' in ?ei<)e 
*e« 3Cttffln9«!p. L == l« 19J' -wefll. B±=i5Ö«'iiO' 

H = 10,6 9».- 
'M$ Snt)})urtc» L = lO if- wejlß B aa-^^-tY. 

H==r:t2,6.^.=-. •■ 

ttet4>e b'«tt' iSlib^unct beflimmett , ge^n nut 0,4 SRetUn von 
linantiw votbet; 'bet 3(ttfangi$^atiet-|fl Wmfj^et gnt tejpNmint^ 
tnbem Me' ilScf[cl(>t«fimm if ^dfe ^'oflr ■ «nanb« ■ ' enffet^ 
bleiben, n>a§ bei bet bebeutenben Entfernung auf etnen^le^ 
ier »Ott 5 @raV feinbeutet, ©rb-au'eti" ' -^ •^-^- 

2)e8 3Cnfan96^ AaÄ247<^.^>:: .-Dä68o tn S5re«au 
- AR=812ot8',-i3=5:8&o:l4'.itt»öj)t 

beö enb})itnct§ AR = 282^, / D ä 60° in »rcStau 
: •. ^ AR— S40v -D=S8:' itiMpt 

be8 Änfanga^^A L = 0<» 64|' tt^ejtt* B «Äl* BÄ 

^ H c±= 19,8 SBdlem ../I i»o; 

be« enb^JtittctS L = 0^ 441^^ »epL B =: 61^: 8J 

H = 18;0 St^ ^ 

Jdnge berSal^n 12^|- 3Re{te» ^t ben Anfang« :f itnb 
(Snbpunct tfi btr 2Cbfianb ber ©cftc^ttltnien t)on cmanbet mit 
I äReile, atfo bte SSeobadj^tung Doviitgltd^ gut. (BtHücf. 



2% 

fKmmt t>erljngert auf btf ffinflKc^en ^^tmmeisdtgd auf, 
ftclß btefe fon)ie e$ bte^Seit ber SSeobac^tung ferbeit, itt# 
(<gt min anf bte oorl^m befc^riebene SSeife einen gr^ften 
9xvA 'bur(^ bte anf bem «^orijont bemerften beiben Seob« 
ad(^tung$f)uncte unb ben t)om erflen S3eoba(l[^tet angegebenen 
Xnfang$))unct ber SSal^n; ba wo biefer gt&ßte/ftretS bie 
itnbefltmmt t)er(dngerte S3a]()n, bte ber iiipette IBeobadj^ar 
be( @temf(IS>nu)>f)e jufc^rteb, trifft, ba muff ber 2Cnfange» 
:|mnct btefem erfc^ienen fetn# unb xmxi fann nun bte 3t^4^ 
nrnig fo ^^ren , al$ ob bte$ ein tt>irnicli> beobad(^teter 9)uRCt 
»dre* Sad SRefnltat tfl frei[i(|» nic^t gan} fo ftdE^er, M 
loenn ber Vnfang$f)unct mtlXxi^ <iXi beiben IDrten beobad(|tct 
nxtre, toeil eine ^Xx^^% unricbtige 2Cngabe ber 9fi(btung M 
ber Serldngerung biefer Stic^tung er]^eb(td(^ere Sel^ler l^et» 
t^orbringt; aber ba$ Stefultat tt>irb bo(|> faft immer }ube(» 
Idfptg genug fein, um bie tofdl^tigflen S3e{iimmungen oW 
richtig anjufe^ent 

9)lan f&nnte aud^^ ben S>ur^f(l^nitt^))unct jene$ grifec 

flen 5Creife$ mit ber angegebenen 9ii($tung ber S3a^n bm4 

fited^nnng ^nben; ober mm, fann ft(|» biefe 9led(^nung «oo(l 

cr^Hnren , ba eine t>oO(ommen genaue äSefümmung bocfl bei 

, f iner folc^en IBeobacf^tung nidt^t gut miglic^ ifl. 



9ePtltate ber Sere^mma ter (orref^oQttrenbm Seoba^fimaeii- 

^iefe S3ered(^nungen ftnb tl^eilS t)on «^erm ® d^ p l)f 
t(>eil$ t)on ^rn« ©ebauer« tbeilS t)on mir angefleUt; idjf 
f&ge ba(>er ieber einjelnen ben %WiiXi beä Serec^nerö bei. 

S)te Sage ber Seoba(^tung$)>uncte tft nac^ fölgenbnt 
8rßimmungen angenpmmcn; 



$B 
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o^t^M a(et bte Angaben {^reS IDrtS fTnb (ei betben Seob« 
«i^em fb toentg üerfcbUben, baf ftc^ bte «^j[(^e ntcbt baranS 
beflimmen Idpt iDa jte beim S3erf(^n>tnben ii ©r* (^a4^ 
ttnb ttngefdbt 45^ t)on ber @tanbltnte nacb @ubofI entfernt 
ft^ten, fo %h\Xt fte bei 2 ©rab ^araUare etwa 16 SReiUn boc^ 

* tmb 80 WitAm, entfernt fein muffen; itbrigend war i(^re X3e^ 

• ttegung niebernodrtS* SDttawa bemerft, ba^ (te in @tu(fe 
itt }erf))ringen fdj^ien. S3 r a n b e 8. 

No. 25. am 2»®ept Q»» 20' t)on Selbt in SreSlau 
ttnb t)on @d(^ Ol} in Sei)) e atö britter bis merter ®r5ße 
angegeben. 
J)e« enb^junc« AR=r248o,. D=20<» inSBresrau 

An= iio, D = 310 80' ingetiJe 
L = Qo 85' »ejil. B z= 610 f 
H = 8 SKetlett. 
Die ®eft(|)töUmen g^l^en in einet Entfernung t>on nut 
^{ äReile bei etnanbet ootbei. ©ebauei. 

No. 36. am 2. @e)>t. 9i> 26'. Strittet @riße/ (ans* 
fonit Son SStanbeJ in SSteöUu unb SDttxiwa in 
Stebnil bei>ba(IS>tet. 
jDe«3(nfttn88p. ARz= S42o, D = ii» in SteSIau 

AR = 830, D = 5 in Srebnift 
tie< enb)>nnct$ AR = 854, D =: 18 in SSredtau 

AR = 344, D= 8 in Srebni| 
te« 2t«fan88|). L = 0° 28J' »ejW. B b= SO» 64J' 

H = 6,2 3». 
\^ enbjjunct« L *x o» 49J' wejit. B = Öl«» 1' 

H = 8,1 5». 
2Me Uebeteinflimmung f&t ben (Snb))unct ifi ootifigti^ 
gttt>.mn i^ SReile unfid^et, bet ^nfangS^unct ^xadi auf | 
aSetlc genau. SfVanbe«, - .« 
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tiefe ilxAt mit ber (Sbene M Tttqmfoti pcxaUü, unb ei 
Ö,4 SJIeKen fenfted()t auf bie Sbe^e be9 2Cequafor§. 
btefe ^fferenjen aufjubeben/ mu^te bte SStette t)on ®l 
ipift 60° 19', bie SdngenbiffÄenj 1° 40' genommen * 
ben; ba tnbep bte SurfientbumScbarten t)on SDberfcbleften 
Sreite 60® 18' angeben^, fo xta\)m idjit btefe fiSrette; bei 
aber ben eben angegebenen Sdngenunterfcbteb bei , ba bi 
in ben 5!firjhntbum6cbarten niebt aI8 ted()t jutjerldffig f 
angefeben ipetben, unb anberöwo^ev nod[^ ntc|)t genau 
fannt ijl, 

No. 1. 2fm 2 SRai 91» 49' wabrer Seit in St 
lau t)on 83tanbe9, ald 2ter ®r6ße (b. i. ungefd|ir S 
iten {weiter ®r(|ie ^leicb) angegeben, 

Änf. AR = 285» , D = 41° 30' n6rb/ 
enbe AR = 801» SO' , D = 20» n6rb^ 
itnb in S3redS^eUb<>f ^^^ mittlerer ®röße angegeben 
Änf. AR = 284» , D — 36» nörb. 
6nbe im ^oipfe bei @cl[)n>an«; 
gftrben Anfang L= S» 12' 50" bfll B = 52» 24' 1< 

H= 18,97 SReilen» 
gfit bae enbe L = O» 54' 40" 6 jlL B = Sl» 38' 4e 

H=S,72'aReiIen. 
2tlfo eitte 28 , 6 ÜReilen lange f8o:i)n. © cb o l 

No. 2. 3Cm29»ai 10h42i' in 3»irf au t)on@(l^ 
beobacbtet, t)on au§gejeicl[^neter ®r6fe, rotbem iiö)U, 
93enud an ®Ian) gleidf^. @te t)erfcbn)anb pto^licb. 

3n fdxtöftl^o^ X0ax fie eben fo aie geuerfugel 
gemerffc 

Änf. AR =3 209», D = 19<> 
@nbe bei ber JTebre ber Sungfrau« 
gfir ben Änfangöpunct L = 0« 30' 48" wejlfc 
B =3 60O 2/ 46" H = 1 4, 70 ÜBeilen? 



8=490 ä2t ff H.tt: 1 2,5 5 SReilen. 
• y SHtrc^K^ eine 15;67 Sffetlett bmge; nirt;we»ls gt^eti 
Me Srbe geneigte unb Jbünäift. üon N nacl[) S mit ge« 
tiaget 7(i»>ott(IS^img tt^di^ SS^eflen gerid^tete 83a^irv > 0d!^0(^ 
' Xa ^ loon ben S3eobü<fft^|t Aber 20 9){et(en entfernt 
»otf ,^ fo mußte i^x iüuxö)mt\fzx^^ xotnn mm ben .fc^etoburen 
aud^ nur ju einer ^^^jnute a^fe^ti ito.eit iibtx 100 ^uf be; 
tragen. ■ - ^ !,.. ! , . ' 

• 

No, 5. TtmJ ^at 10l> fl: tn, Sc (Alan wn, Sixaiin 
bei würbe iJ^re fßa^n [ali von S3 btö a bii So«4;e4 
Se(mt> angegebtnf; in' SRUt'xi» Mtt ©djr <>{}>»" «tntn 
®r6fie. •' 

2)e« 3Wf(m3«p. iAIl =;: 176® S(f, D == gO» itfi 
be» @hb>). AR =3 167 SO , D = 19 20," 

iti atnf«^«lp. X = Qo SJ' ijtt. B = 41? 61' 

H = 1,4 mtüm, ■ 
US Cnbpttntt« L = O» 4' i^U . . B tsz «i«» «y^'j 

H = l,4S»fl'r«t. 
Sittge bet SBitl^n nur f ÜRetfe. - . &44i%* 

No. 4. .5fm7 5Kai lli» 44' in JiSreSlau bon^Öei 
bautx ald m'ettet ober fitnfter ®xb^t angegeben/ Stürbet 
3tnfang8j)unct lieg ji4> bejitmmen: 

- -^ No. 5. ZmiO ^ax 9^ 33' in SBreöIaubonSBtan^ 
ü^tf'jüofit unb Selbt, in: i&t^dS^el&I^Af .bJon^Satim 
t> n Sl { db t^ Öfen be^badj^tet: ©tt-tbat. erjhr ®«t4fie > jimit 
einem ©dl^wetfe, ber nod£^ einige 3eit riad^ bem Sicx^^fytoixtß 
tm ber ®ttxnf6)mppt^t\b^.^fb«,t bliA, 

jDe« Knf<»n0% AR ss 192R ^ .. D s= 88o in 38 r « «ßi u 
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;■■, ."Np. 6. ■5Cm45ru3. loM/ in S5te5t«u»önS5t4«« 
hi9, in ®(etn>t]g t>on '^lebtfp beo'&äc^fef; Mbe geeint 
fte aI6 fletn an, unb S3. bot bemerft, baf fte t^ceft SB^j 
Imigfätft/: Ttt'ttrtet'ätitr' bumel^t: al$ l' 0ecuRbe betrag, 
tnniS^Uef;; . ' . -; 

: .UDe« 3(|ifa»g0|»,J^55:284<'; D =s IS« 30' nW)l. in a5te«I«« 

"AR=.217, D=27 — in@let»ij 

bwenbjjtmcta AR=298,r D= l .— ■ fübU ra%e6latt 

■' ■ ■■ ARi=211,45',D=20 10tt6tW;ttt®lei»iJ 

^«öXitfttjfä«!». L = Qo 16|' wcf«i4>, B = 60« 37J', 

H 3=. 9 ;7 aJ&Uen. ■ 
riißiSittJ^vmti L =. 09 «i' ^jWr B = ÖO . 55 . 

H ^ 6,9 SR. 
•Mi^im^ltef xi)xi,.Mt tim$ 6 ^iütn imQi fßa^n m '■ 
einer Idnaern 3ett ol8 X @ec. 

^ ' , ?5irs3eoTbac5tunacn waren fo out, baf bie ©eftd^Wlinie» 
f äum ' itm * J 2Retfe »ort cinanbcr abflanben , wfeldS^eS tiut 
einen. S^^ler j>on etwa, 1 ®vab anb?utett Sranbe«^. 
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• • Nu. 7. Xm 10 3(U3. 9>>;4i', Älein. . .85»» ®e» 
^ottitin ä3:te«(«ttunb.ete:bt{9 tn®(ei»i6 hnH^ 
©e^ÄTifangS^»' AH:5=854o, D=45o in S5te«[<itt 

-.^■;-;i.-. AR=5:161 , D = 57 in ®fei»{| 

L=Oo.88'ij«. B^510 20VH=7,4.S». 

''^Ä« feb« üttDoStommene SSeobac^tung, bte ^^ jm 



it 
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s83reS(«u m% «{ebtfp in t^^ftti^ beobachtet 
2)e8Änf«ig8i). ARs=s43o 80'rf)rr:27o 0' in ßiMan 

AR = 186 27 / D == 70 47 tn ®Iet»t| 

^ - L = jö 12|' ijH^ B== 60° fi7|', Hs:94J9». 

2)te >^6l^e etwa um i ÜReiU nnft(|)et. S3tanbe$. 
No. g. Vm 10 Äng. 91» . 55' » Äfeitt» • SJott ® eb au e t 
inßteeiau unb Stebtfp tn ®Iein>i^ beobachtet. 
3)<8 2fnfan86|p» AR= 18°, D = 60«» in JBreSlatt 

. AR = 165°, i) = 46° tn ®Ieiwf& 

'L=0°28J'ijK. 6 = 510 26J', H = 6,3!Dh 

Sie >^6l^e etwa. . bt$ auf ^ üSetie genau. S r a tt b e 6. ' 

No. 10. Am 11 3(u3. Qi» 45' warb »on @(Sot j in 

SreöUu atö @ternen jtpeiter ober btttter ®r5|ie g[eicl[), 

Don Siebtf9 in ©letwt^ a(§ Kein unb fc^nelf arigege^ 

^(tt; — t^ie größere @ntfer|tung ton ©(etwtg muf te ^ fte 

Wrt ate Retner erfc^etnen lafen.. 

5)e$ Änfaitg«^. AJRl==278«/d"= e?» tn 85rt|5ratt 

AR =2100, p 11 65Ö 15' {„ ©leiwt^. 

be8 enbj)unctS AR == 259 , p"== 58° .30' in ^x^Üan 

AR = 213 , D = 63 ' in ®rettBt§ 
be« aCnfongöp. L = 0° 13 J' »ej«l B = 61° S^^f 

W — 50,1 ?KeHen. '\ . ' 

m @nb?!tiuct8 ii = 0° 5ÖV »epr. B = 61^ 2^ 

H Ä 81,7 SR. 
2>te «^6^ be< $nb^ttn(t$ fi^etnt gwau gu fein ,. bes>3^ 
f(itig8)>unct ijl weniger ffc^ev beflinratt, unb ti tfi ^tet nt^tt 
)ani {Tc^er, baf jte fi^) von ber Srbe entfetnte. S3r anbei» 
No. li. ^m 11 %ug. io>> ii' »on |$elbt in fbviis 
au unb £tebtf9 in ®(<tH>i$ -beoba^tet. 
©eiÄnfang«^). ÄRä2So, DÄ20?.tn JBre3f»ft - 
'■'■■ AA = €8 r D «s 53° in ®Utt9l$ 
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AR=120, Ds68 meirinNl 
M Vnfan^S^ L = 2» 48' iftL B = 61o 33^ 

H = 7,5 SR. 
M 6iit>)|>mict5 L. = lo 42' 6ßL B = 51 1^ 

. H = 4>0 SR. . 
Sie SScobac^ytuns iß (<tit Qbtxfi&<ifix^ oiiflcfieBt - 









3C 
IL 



!i 



No. 12. Vm 11 Xng. 10i> S0\ @e^t (eO, UngXmi 
geT^weift. Son äSranbei in SreSUtt «tb Siebtty 
tu @ (et «Ol 6 Utbad^M. 
2)c«tnfan9Sp.AIfc=S00o 5tf , D=io 2Xf fhVLvaSSniU& 

AR=252 18, D=9.40.ti6rbLtitQld»i|r 
bc8(Snb)>ttnc» AIl=288 — D=20— f&bLtnSreticM 

AR=241 . 30 , D= 3 * 40.f&bLm®Iefao!( 
ba Anfangs^ L = 0« 6J' 6jH- B = 49« 49^ 

H = 13,6 SReÜe» 
bti &ä>pmas L = O"" 24' n>e#L B = 49<> SSj^ 

H = 7,4 aReÜc- 
iittdt ber SBo^it == 8} SRetle. 3>er Snbi^iihct i|t fe^r 
genau be^mt; ^ ber Vnfang§)mnct ift faß um 1 SReSe 
itnft(^er, unb fc^eint na(^ ber beften unter beibeu SSciAad^tttiP 
gen über 14 9ReiIen ^o<^ ju feuu SranbeS. 

No. i3. Tttn 11 Xag. I0i> seT. <Scß(t 9cipe, gt« 

fi^nMtft- 3n SteSIau «on Sro^nbeS, «t 9l«tt»it 

-MB-tiebtf^ beaha^M. £er Sc^aMtf mmbt i> Sce<( 

lan fo sefe^en, baf S3 bcd ^erculei in baBfdbcn nfibtab 

Sk&lta^msßp* AH=:241o, D=SO«> in »1(61« 

AR=207 SOT, Dsrse 10 91««%: 
M Cnbt^nnc» AR=246 SO, D=20 inSccflait! 

AR=209, Ds2i faiOUiwil 



!t9 

fitt «rtfteflii». I- Ä 1? 24' Wlt».:, B « 61^91' 

H = 14,0 SRellcm 
bei (SnipmttS L = 1^ 14 J' »#♦ B = 50^ 49i' 

H = 8,9 ÜReilem , v 

Seibe «^^enbefftmmttngen ftnb ^n^ar nidf^t t>6a{g, aber 

bod^ bis auf 1 !lRei(e genau; bte Sba^n nrat inbeß Idnger, 

tnbem in SreSIau ntc^t ber \oa\^tt %nfans$))ungt.gcft^en 

lourbe^ -iBranbeö* 

No. i4. am 11 71\xq. ,iO^ 6Q\ bon Stanbt» unb 
|rtebtf9 beobadS^tet 
©e« Anfangs^ AR = 284^; D = 14°, in SSteSün 

AR = 220 ; D = 28 , in ©teiwi'ö 
be« -enbt)Uttct* AR = 272 , D =s= 4 , in S5rf 8feu 
'" x' AR = 212 ,D^±= 20 , in ®Wwi6 

be« «nfang«^ L = 0° 25^' »dtt. B = 50<' 88^"-' 

H =9,6 STOeHem 
be« enbpttttct« L"= 0O;8Sf' mftl B = SO^ 39 J' 

H = 4,5- ÜReTfim» 
iDte 2Cngab<n fd^etnen bor2&g(td^ genau. S t a n b e S» 

No. i5. am ki 2Cua. ±±^ 0\ äSiertet ®r6fe* St an* 
be{ mib. Siebtfp l^ben betbe nur eine ober{Idd[)[ict^e Jße^ 
^mung, wonach) AR = S20<', D= 6° fübL in JBrellau 

AR = 210 ; D == 42 nkU. in ©leiwi^ 
angenommen toerbenfann, unb banad^ 
«ef«etf(j>einung L==0o is'öjlt B=50o4/ H =7,0,3». 

JDiefe SCngabe fann nuv atö obenf^m rtd[)ttg gelten« 

■ 

JBranbe& 

No. i6. om 11 %ug. fogletd^ m^ tet tortgen, t>on 
8rant>e$ unb.Stebtf^ nut obtt^i^lid^ Uoba^ttt, 
tftmftttJSth^. AR = 806°, D = 25° in «teöTau 

AR =? 2170,. D = 46o in@Ut»t6, 



l 
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so 

':^ ^ • L zfcöo of B = 60» sar Hä laajwfat. 

S3tant)e$. 
J'Tfo. 17: am ii 2(U9. gletdE» na^ bet «pngen ton 
@(^o,l}unb Siebtfp beobachtet, gwetter ®ti$e, geft^wetft. 
- • DefÄnfangÖ^ AR = 2830 , D = lö» SOj' in äBrWIau 

AR=246 , D=:22 m®tet»i| 

:. M Qaipmdi AR =£280 , D :^ '3 SO in. &xttlm 

AR=242 , D=20 In ®lef»i| 

, ie«,.2Cnfon5«^ L .s= ■ i» . ij' »ejil, . B =s 5qo 9J' 

H = 19,6 9Ä. ; i 

>e« ,(Snbj>anct8 L = 1° 7'. »e|ir. B = 60o 4j' 

H = 16,0 Wt, 
. Gine x^öft gute ^eobacl[)tung* S3 1 a n i^ e &. ^ : 

..Na^ia am ti 2Cug* iii» 7', fünfter ©tiffe, W» 
fBvanbeJ! itnb giebtfp beoba4)tet 
2>e«2Cnfanfl8^ AR=sooostf; D=? 4^ nJtbUnSteStoi 
. .. -. Aa=231 , D=527. tti®)l)t|Di^ 

beS enbijunctö AR =303, D= 1 fütr. inStesrau 

AR=r233, D=16 n4tb(.tn®(rin>t$ ' 
bee.Ättfangl^). L ==. 0« lOJ we|K. B = SO«' 28i'. 

be« enb^unctJ L =' 0° 6| »epl. B ^ 6Ö<»' 2Öi; 

H = 7;7'3». : ^•'■■•" ■' " 

' 6tnc gut fiBeteinjlnnmeXbe Seobaddtung* S r a n b e §♦ 

No. ig., am irin^:^^ 55', t)on We'l bt in SteÄ 

lau imb ^ref fei; fn ©reöbem Stoeifetp ®r'6pe m 

©teStett» 

3>iÖ3[nffl§^ AR = 2900, D = 20^ 30' mSreSrau 

AR=s-^ lö, D=sl4o in^te«ben 
L=0o Sf'wefW. B=60O29f' H = 16,93»: 
^e ttebereinfltmmung tji fo gut, baf man bie ^Cngabt 
auf -fe atteile ftdl^er ^olUn -mi^U* ®^b au e r* 
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[ttt! ttnb m ^d)Vt'^^^n^&le^t(b9\mt>lievlpäitO■'^lß 
Kern ongegebeh. i>i/; ..;.-,.j 

- ® e« Ätifckng^r- AR = 262«»v © e* i s" Stf " nv äBwÄatt 

■ ..'.'■•- AR=;=290, ©==27 9 in itipt 
"'b««€nf|)unctr"AR=257y Dsi'ie ■' tn'lBrtÄfttt 

••' ■ AR=29S ,■ DiraSo Stf in itipt 

bti Ztifan^ip. L = lo 19j'-wfH. B±=i5Ö<»''40' 

H = 10,6 Ü».- 
' 6e8 ^ntpurtctt L ä i" If wtjlß B so.Ä)»-*r. 

H =:t2,tM,~: ■ 

■ «dnge'-t)« 'aJa^ln = 2,3' 5i»dftn/" lÖfe' ©cftd&isÄtiten, 
wcfc^e t>W iSfibipunct befitmmen , ae^n nur 0,4 SlleiUn «>on 
diianber t)Dtbd ; "bw 2CnfangSj)ü1tctiipt tp^ffter gtrt trffimmt, 
tnbem Wt iöeffdjjt^rimen if SKrfte -i^oir ' einanbct ' enffer^ 
Wciben, nniö bei ber bebcutenben Entfernung auf eitmi^el^ 
fct wn S ®tab l^inbeutet (Sebäüei 






Nö. 2ii . ' dm. 30 5fug^.'. 10^.34% m ;g.e/*i|.jm 
SveSlat) als btittix (Bti^z:, t^Ptt @()^a(} in Seipe al$ 
vierter ^r^g^ angegebem . ... \ ,,;; ;,;? 

2)e8 3Cnfang6p. AR=247ör: D 3=680 in JBresratt 

AR= 312° 18'; -D — 88^:14' AiÄcipt 
be« enb})itnct§ AH = 282^^ ' D = SO^ in SSre^Iau 

ARi=340v 'D = S8/ maöi)e 
be« ÄttfangSI^.;. L = 0^54^ wejK* B«='5i» 84f. 

H == 19,8 S)^eiten. - ../l i^o; 

be« Qtpb^mctS h = O^ 44J'. »cflL B = <Jl9: tf 

H = 18,0 SÄ* V ^ . 

«dngc ber So]E)n 12 J 2Reile^ SNitf ben Anfang«^ «nb 
(Snb^punct iß ber 2Cbf}anb ber ®eftd()t6(imen t)on etnanber mit 
I ^üU, alfo bie SSeobadl^tung t)or5äglid[^ gut. ©tb'tiüeri 
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CbrA,n^,e,f, in Srebnt^ t>jm Ottawa tOö ftoftereii^i 

.•."©e*„3P9ffl«>fl% ;AIl=:S.l4o> D=230 inarrtTtttt 

;.., .: . Afl,^8Q9 , D = 15 in Sttebnli 

: . ^i €«t»^)unrt§ AR = 3 J7» 80', D = 19 m »reMaa 

AR=3l5 , D = 10 inarebmj. 

v.teJ 3(nfanfl8^ L = O», 14' 6|it. B=:.60«,64J' 

H == 8,1 ÜReire. 
- te» «n^HirtCtS Lrea 0» 4s; öfir. B == 60» .?8' 

H = 17,1 ÜReile. 
^te Angabe bet . |>6i|)e tß ^Xaxi. auf { ÜSetfe genau. 
... .... S3tanbe$* ... 

.l'^i« • 'Ml ..,» II«- .«1 ^ 

,^,,.No. a3. am 1 .©e^)t 9^36' t?Dtt Stftn.be«. k 
^jp.eS(au unb i)ott.@(boIi in 2et))e afö bntter ©ripe 

' '2>e8 infangS^ AR = 290« , . D = ST^'SO' m »teSlott 

AR =343% D=38°40' tn8ci»)e. 
^ '^ te« «nb}>ünct8 AR = 2i85 , D r=j 82 30 in »reSlott 
c;ri ;. AR^$33^80V D=31 — in Sei^je 

beö «nfangö^ L = O*» 6|' wejW. . B = 6(P 64' 

H = 14,3 2Re«e. 
kte €nbi)unrt8 L = Ö« 27' »ejlT». B = 50° 48' 
.;.. • . H = 14, S ÜReile. 

SMe (Seftd^^tSltniett - bleiben in>av m il^ter größten 92dl^ 
t^S 92^t(e t)oft einalibet entfernt, aber ba bie SrfdS^einung 
t>on beiben Orten jiemlicb entfernt nfar, fo fonnte, n>€nn 
Biibe S3eobadg^tungen yxxsL 2 ®rabe fe()Ierbaft ftnb, ein föUf^er 
gel^Ier entfiedern ©ebau.er. 

No. 24- * am»! ©e^t* 9^» 43', eine fel^r- große Sterne 
f(|mu:|)))e, bie 2 @ec. ftd[^tbar blieb. @ie würbe t)on 83ram 
be>in S3r e$Uu ttnb t)on £)ttan>a in ^«ebni^ beo6i 
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iMl^tet} abft %\t Angaben V^xzi t>tii f!nb (ei bethm Seob« 
«dt^em fp toentg t)erf((iuben, baf ftc^ bte «^ j|be mcbt baraut 
bcfümmen Idpt iDa jte beim SSerfc^wmben ii ©r. I^a4^ 
itnb ungefdl^r 45^ t)on ber @tanbltnte nacb @(tbofi entfernt 
fd^ien, fo %iiüt fte bei 2 ®rab |)araaare etwa 16 SReilen boc^ 
itnb 80 SReiten entfernt feinm&ffen; itbrigendtoar tl^te X3e^ 
ivegung niebetnodrtS» SDttaipa bemerft, ba^ (te in @t&(fe 
SU serf^ringen fdj^iem S3 r a n b e 8. 

No. 25. om 2*®ej)t^ 9ii20' Don gelbt inSreSlau 
ttnb t)on @dj)ol} in itx^t oli bntter bi$ merter ®t5ße 
angegeben. 
2)e« (gnbj)unct8 AR =248«», D=20» mSresrau 

AR= iio, = 81" 8tf tn8et»)e 
L = O» 85' »ejir. B = 61° t 
H = 8 aRetlen. 
Sie ®eft(|)tölinten gelten in einer ßntfentung t>on mir 
if SXeile bei einanbet «otbei. @ e b o u e t. 

No. 26. wca, 2. @ept. 9«» 26'. dritte« @t4fe, rang* 
' fntt Son SStanbed in JBteöUu unb JDttawa in 
^i ebnig beobachtet 
iDe^^Cttfttngöi». AR = 8420, D = ii« in »teJlau 

AR = 880, D = 5 in Srebni^i 
be< (Snbjpwictö AR = 354, D = 18 in SSreSlau 

AR = 844, D= 8 in a;tebn{| 
M 5Cnf«tt8«^ L = 0» 28i' »ejW. B 8= 60» 641' 

H = 6,2 a». 

Ui ISnbiJunttS L xx o« 49j' wejir, B = Öl» 1' 

H = 8,1 3». 
. S>ie UcbetetnjHmmung f&c ben (Snbjpunct ifi DO()fid(id^ 
Htt^.tmi äReile un{td^er, bet Q(nfana$)>unct etwa auf | 
IKcile genau. l9tanbe$. - , » 
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No. r^.' am 2. ©e^st 91» 44'. Cine Ätctnfi 
erficr (Sltife, t)on SranbeS in S3tre3(au, iDttamln 
Ztrebnt^ unb^^tübotn in SStieg beobacliitet» Si|lt 
faft gerabe in ber StidS^tung ber t)on Svebnig na^ St 
Uit gegogenen ®tanbltme erfc|)ten, (bie beinahe mit 
SSeribian jufannnenfdtlt) fo fonnte fbr ben 6nb)>tmct 
auö bem UnterfdS^iebc bcr ' ©edination bie ^bJ)t g 
n)erben, bie ^txoa 4 big S ÜRctIen jtd!^ eingeben »fttbe, 
ba$ Sßeteor- mu^U ttxoa 14 !U2ei(en fübl. unb n>enig » 
t>on SSreölau im Senitl^ fie^m S)et '3Cnfang6i)unct 
ftcf^ nic^t bejümmen, ba ber wallte 2Cnfang6)>ttnct in Sic 
lau nid^t. benterft war* S)ie S3eobad[)tung in Stieg/ 
fte IdngS ber 3Ki(cbjiraße gegen ben @c()ugen gu g 
fei,, toar ju unbejltmmt, um etoag @enaueS barau$ juc 
galten; g[etcbn)o()t fd^ten eö ber S}(ül^e n)ertb, ju t)erfu 
wad biefe ungefdl^re SSefiimmung in S3erbtnbung mit 
S3re$lauer SBeobadS^tung ergebe* Sc^ nal^m bo^er 
JBrieg beö ©nb^unctö AR = 278° an, unb fuc(>te, Ij 
xotl^et Seclination fte bann in S3rteg, nac^ Xngäbe 
S reStauer 93eobad(^ter erfd()einen mußte* 2)a ergab 
besenb^unctS L=z=o^ 20J'tt>ejll* 8=50^2' U=SjS 
alfo fti)x gut mit bem erflen 9lefu(tat äbereinfümr enb, 
f« mufU in JBrieg in 14« 38' fübl* 2)ecßn* 
€8 war übrigen^ angegeben ' 

be6 JCnfang«»). AR =303", D=i6« f&otirriB 

AIl=302'>30', D =r 15« 30' in 2 

m 

be« «nb^unct« AR=295O80', 0=20^ föM» 1 

AR=296^— D=27''80''f'tbLtna; 

5Da an aü^n Orten bie @ternfdE^nu})»)e |>ctabwdrf» 
geben fdfjfen, fo »ar aix^ gewiß i^re SSewegtmg tiU, 
tpdrt« s«ric()tet; aber ni^t genau mticol* SS^tanbei'^ 
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^ . Nö; jr8. a» 2.^kpt 9^ 54' »on Gd^ol) In itipt 
tmb 9>e leibt in 9{etffe ott fd^neO onse^ebcn, yveilrt 

- 2)e8 enb?)ttnct8 .AR= 48°, D=38<» In Sei^e 
", AK =1960, D=42o In gidffe. 

"f, b<3 (&»bt>unc» , L = 0° 88 J' »?(«. B = 60» 66' 
i H = 6,7 sWdten. 

Sbk ®e^dftsiinm gelten tn einet Entfernung t)on 1| 
äReile bei etnanber t>pt6ei> tt)aS (UlerbtngS bei einer ber 
:JBepbad[^tttngen ober bei betben einen erl^ebßd^en gel^ler an^ 
:htaUU ©ebauer* 

, No. 29. am 2. &tpt Q^ 6T^. in Sleiffe wn 
|)e|erbt, in itipt t)on @4io(i beobachtet 
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S>(f@nb))unctö AR— !^ 0=77° m in Züpe, 

AR=2057 D = 50 >P' tt| SWfie 
L,=0<» 69|', B=:'5i°^', H==8/(S. 
3)te ©eftc^tdltmett ftnb If äSeHe t>on irinanber ent^) 
fetnt * ®ebau<f. • - ;'. 

...]^to. .30. am 2. @e^)t. 9'» 40' «t 3)te<be« «jn 
9>refll(t, in SittiVaü von ^rlbi beobai^tet. jDnttn 
Qfrife. SDauet 2 ©ectmtiert; 

3Defl5(nfanfl6i>;' AR==287*, D t= 480 In »r«rdu 

: . :rj AR=tS68 t D=7S in SittSbtn 

U Mpünc« AR = ^7 / D s= 6* '? in «redlau 

;^^ ,, ARis: SS , Dr=:72 in ©reiben 

beS anfangs»).' L *=e 2° 28J' wejit. B == «lO 4/ 

H-'iS±''28 3». • • 
tiS enb^unrt» L •i:"2o i6j'' tbejK; tf = 6fe« 27* 

M = 20,6 2R. •' ' ■■' 

S3et beiben ^uncten gellten bte ®ef[(^td(tmen ft^ tortt, 

itoli# :3| IReUe «>(m eintinb^ > entfernt , bei einan.bcr bor^ 

m,~t>a aber bal.SKeteorfej^c entfernt^ war,,; fo f«q«.,<^ 

(52 
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No. 36' om 27. e«pu Jh se;i :W9ti<9iiU 
®(^o(i «fö txfttt ®vi^t, in ©tetwig atö btitttt 
angegeben/ weld^e^ gan$ ttci^tig (fl, ta fie oiH 

von ®(eitpU ><><(r* 
2>c«2(nfang«)). ÄR= GÖ», i) ^ Se« SCT in Stftfto 

' AR=121 , D = 60 in®Ieil9{t 
ii^ €hb|?ttn(t9 ARss 75 , Dä:6i 80 in Stftfin 

ARst2i , Des 62 in®(ett9{( 
be8 ÄnfftngSj), L xa i« S5J- 6^1^ B ä 6äo*^4^ 

H=s: 14,3 SÄeflen. 
bei 5nJ>K>uncW h ss i« 81|' *!«>'• B = 62° 62|' 

H Ä 9,9 3RetIen. : 
S&tr ben StnfangliiMmct ifi bet f (einfle 2Cbf[anb bec «»^ 
fU|>WItnien ==:.f !R«ile, bet enb)>unct I4ft jtd^ , ob^(^ {» 
®(et»t| nut bie 9it4)tung bet S3al^n angegeben i^, au(^ 
afö igiitbejftmwt'anfel&en. Stanbeö. ' 

No. 56. «m ^. ®e!pt. 7^415' in Stc* «iaö »iw 

IBTanbe$ unb in ÜRirfau von ^ <fy ol^ att vierter 9rjfc 

«nb fe()t f(|>nk angegeben. 

tlii 7in\ani$p, AR =r S02o, D == 1 6°, In Sit ^jfim 

, ' AR =300 , D:tr2io 30' in «DKrtott 

b«f Snbpuncts AR = 302 , ' D = 9° 80^ ' in StJrÜttött 

AR:ü301 , Dä^' 8° 40' in SKItfott 
b« JCnfarigö^». L 5= 0° 6'' öpi; " B'= 490 49^' 

H = 86 SWeileJü" 
be« ^b^junttis L = 0° 11' «fll. B =* 48® 9' 
• H 5=s 54,2 aRetkn. 

■ ©iefel ijH ba9 dlefnftat be« 9ied!>nung, abet bei fo a» 
gemein gennger ^waUan fann ein fel^? (leiner 9c9ba(^ 
tungSfel&rer jwei^en , ura ba8 ^tet angegebene Öteigrti in 
ein gattcn ju Vetdnbern. SRd^me man j. 85: in SBitf an 
ben @nbpurtct in 800 ®t. AR , f^ »firbe L = O" fi» 
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\K&_f&i be^,^nb)>unct itin.yMxM aber .B..=f .49*^ 8S|', 
I = 27 fSteiien. GS l'itßt ftdS» a(fo foraera, baf tte et«, 
lieiniing fi^ ttxoa m 30 flRetten J^i\)t befanb, unb ba< 
Genauere bleil^t bei fo großer (Entfernung unentfdS^tebem 

Sranbe«* 
No. 37« am 27* @e))t 71^ 60' m S6re Öl au Don 
)rahbe«, in @ltitoi% Don 2iettf9 a(S Sternen iner^ 
X ober fünfter @r6f e gletd^» iteba^Ut 
£»eS ÄnfanaSj). AR =! siQo SOV D == 9° in S5Ü8latt 

An=258 D=S7o 10' in ®Iei»i6 
L = 00 S9J' 61«. B = 50O 14|' 
H = 14,8 3»eÜen. 
Stlänftn 2a>jianb ber ®e{tdS)tSUnten f 9RetIe/a(fo bie 
>eobadi)tungf<|)r wenig fel()Ier^aft 83ranbe$. 

No. ^ am 27. @e)>t 8>> 2' »on S3ranbe§ in 

■ 

ireSlau alS brttter @r6|le, i)Dn Siebtfp in @Utn)i6 
$ vierter @r6fe mit fel^r fc^wad^em @4>weif angegeben. 
S>i^ 2(nfang6j?. AR= SS7o SO', D =51° 80' iu S^reötou 

AR=250 / D=64 inSletwil 
beS.(gnJ^iunct§ AR=:326 , ' D=1Q 80' inSre^au 

AR=243 , D=48 in@lei»i| 
beö ^CnfangSjj. L = i» 0» 6(IL B = 50° 4l|' 

H = 14,2 SK. 
be6 enJjpunctS L = 0° S«|' 6jll. B = ÖO». 30|' 

H = 12,0 5».. 
Aletnj!erJ(bjlanb ber ®eff(|^t$Imien t)on emanber fär ben 
nfangapunct 1 aWeil?, füx ben ©nbpunct IJ SSReile^ alfo 
tb in ber S3e{ltmmung be§ @nb;|)unct§ Se|)Ier ton mebr 
§ 2 @raben bei beiben S3eoba4)tern« S3ranbe$* 

Np. 39- am 27* ©ept* S^i 18\ SSeibe Söeobad^ter, 
ranbeSunb Stebtfp geben |pie.a($ langfam fort}tebenbf 
} iener fdi)dfete fie ©ternen iweiter ©roße, biefer ©ter^' 
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mn f&nftet ®t(ße gldd^, fte w« obre au^ »on (illeiwil 
fajt bo^ett fo »rit entfernt, o(d t>on StejUn. St 

ff&r einen'9>unct in bec !Rttte bet Sa^n , ' I! 

AR = 30eo, D = 140 in »tesra« 
AR = 230 , D = 80 in ©letwift 
L=0O2'wejir. B=600S4J' H=9;9at. 
Jtletnfier 2(b|lanb bet ©ejtcf^tölimen ^on einander 1} 
WlziU. S3rantie6. 

No. 40. am 27* @ept 8^ S9f. ©rittet ober bfett« 
®riße, i)on @d^o(s in SRirfau unb Stebtf^ in ®{ei$ 
U)i$ htobad)Ut ^ 

»e83Cnfana§|>* AR=325O80', D= 8<> inSRtrf« 

AR=259 50, D=37 2tf tri9Ie{l9t| I 
beö enbi3unct8 AR=326 D= S fftbLinfflHrf« J 

AR=265 D=27 50 ttörbl* {n®leii9t| 
be« 3fnfan88|>. L = 0« 25' 6|Kid& B = 50^ 20^ 

H = 18,6 3R. 
be« enb|>unct8 L = o^ 81^' iftlid) B = fSO^ 9' 

H = 11,3 SR* 
S)ie angegebenen ®e{td^t6(tnien treffen betna]^e^6lHg ia 
einem ^unct sufammen« S3 r a n b e «« 

No. 41. av\ 27* ®zpt 9h 2/ bon 8ranbe« OB 
itotiUt, m Sieb! 9 afö merter (Srife angegeben* 
2)e8 enbjjuncts AR=340O80', D=l30 8(y {niBteffait 

AR =212 D=S6 inSIeiwit 
L = 0^ ±2i' 6i«i(^- B = 60« «9J' ^ 
H = 4,0 a». ' 

' @te toat t)on SSreSlau nur 5 9Rei(en, bon Slei»!! 
18 Wltikn entfernt, unb erfcbten alfo bcrt ^kl f (einer* 

jlleinfier 2Cbftanb ber ©eftcbt^Itmen etnoaS mel^t olS 2 
^üUn, xoai bei ber oberP<lc()(tdj)en 2Cngabe i^unter y bct 
SSooted/' eben m4)t;)^ Dern^unbern ifl* JSr^nbeS* 
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No. 4«. m 7. Ott. 8<> If . jDtittcr ®^fit, ton^ 
Utf eine fel^t furge 8<i^n; wn ?)*|eU>t ftt Sleiffe utill'^ 
«iebtfp tn ®I<itt>t| UoU^ttt, 
hti (Sn\>pmm AR = 20», D := 69« in 9letjfe 

AR = 229 , D = 69<» Itf In ®ld»i(j 
L = 0° 46' ißi^ B = 49° 69|' 
H = 11,3 SR. 
JCIetnjter ^jianb ber ®e{!(|)t$nnt'en f ÜRetle. ©ebauer. 

No. 45. dm 7. S>ct. 8i> 23', @tne Kttne Sfeuerfugcl, 

^en 6^wetf in S3teölau «on Sranbe^ 10 @ecuttben 

■lang itoiad)t«t würbe. £iebt{9 ttn ©leitoi^ unb 

f>e|elbttn 9letffe fallen fie ebenfalls in ^eOem weifen 

üi^t, mit fiarfem, lange bauernben @d^n>eife. 

• ©e« ^fnfangö^). AR= 9<», D=28o fn85«8tatt 

AR= 50, D=55 inS«e{ffe 

AR =214 43', D=770 27' itt.®lei»t6 

M IhtncteS, wo bet ©d^toeif am tdng^en fi^fbax lüib, 

AR = ISO 40', D = 31° in JBre«au 

beS €nb;?ttnct6 AR =- 21 , D s=: 35 in S3red(au 

AR = 73 , D = 75 in Sleijfe 

AR =195, D=66 in ®(ein>i6 

2>e8 ^anggpunctö Sage au$ bet S3eobad^tung in f&ttis 

Uu unb Sleifie benimmt: L = l°2i| 6jll. B =50° 5tf 

H = 13,8 2Reiten. 

(Jtleinßet %b{ianb b. ®e{t(^tS(inien =im) ®ebauer. 

SBenn man ben in ®Iein>i| angegebenen anfangs» 
ynnct a\8 conef^jonbirenb mit bemjentgen annimmt, t»Q in 
Sre5lan bet ®d()wetf am Idng{ien {td|)tbat blieb, fo et« 
^m man fftt biefen: L = 1° 17 J' iß, B = 61° 2J' 

H = 12,34 SReilen. 
<J(ftiaflet 2(b{ianb b. ®eft(l^tS{inie» 1 aSeUe.) ß t a n b e 8. 



c.-,-if!o^*,$%> .tan -i.HitipL- 9i> tt'. Ui Stt$Un txw 

.♦.' ' ©«♦„ WöW«^ . AR ä: S.1 40 > D = 23° in aSreäau 

st ., ;•: • .. Aa,;=SQ9 , D = 15 in Stebnlft. 

: . tKl CRt>punct8 AH == S jr» 80', D = 19 in »re«(o« 

AR=315 , .D = 10 inSrebnllj. 
.*.*«« «nfondSp. L = 0» 14' i% B = 50*» 64j' 

H == 8,1 5KctIe. 
'-.*e»«n^HittCtS ^i.;«? 0"» 43' öpf. B =? 60«> -23' 

H = 17,1 Wltile, 
^ieSCngabe bei:,^^6](ie tfi ttwa auf f SSetle genau« 

. . . , Sranbeö* ... 

,^., .No. .ä3- am 1 .@cöt 9^ 36' t?Dtt Src^nbeS. w 
J3^eö|au4tnb ioott.^dE^oU in Seipe al$ britter ©riße 
im^cgebem 
'»eSÄnfanflS^ ÄR?=:2go*, D = 87'80' tnSBresrou 

AR =343°, D=SS%0' tn8et|>e. 
" '^ te» 4Snbl)üttct8 ÄR=: 2!85 , D =is 82 30 in Sreölau 
i.r. !; ARii»S5^80V D=81 — in ?ctj)e • 

beS 3Cnfa»g6i). L = O* 5|' »efir. . B = 6(y> 64' 

H = 14,8 SRrilc. 
>e« €nbi)unct8 L =.Ö?. ' 27' »ejH». B = 50° 48' 
.;.. • , H =: 14, 8 3»etre» 

SMe @eftclS)fölmten' bleiben gn^ar tn tl^ver größten 9ld^ 
1^6 92töeDoft etnahbev ehtfetnt, aber ba bie SrfdS^emmig 
loon betben £)rten itemlidi^ entfernt »^ar, fo (onnte, n>entt 
htib^ JBeobaclg)tungen }xm 2 ®rate feb(er(aft |tnb> m fölc^et 
gel^ler entjielj)em ©ebau.er. 

No. 24. * am? 1 @ej)t. 9^ 43', eine fel&r-gtoße Stcrm 
f(|»nu|)))e, bte 2 @ec* ftc()tbar blieb. @te n^urbe i)on SSram 
beö in S3r e§(au unb \>on S^ttaxoa in Zubnili bt^ 
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i<^ct) Att bie Angaben l^xzi fOtti finb (ei betbnt BeolM 
•4Ami fö loemg DevfdS^kben, baf ftd^ bte ^i^t xddit barauS 
tcftimmen Idpt 2)a fie beim äSerfcf^winben ii @r* b<l(& 
tmb tingefcibr 45^ i)on ber @tanbttnte nacb ®&bo{l entfernt 
^ f)^ fo ^ttt fte bei 2 ®vab ^avadare etwa 16 9Rei(en bodb 
^ttib 80 9Rei(en entfernt fein mäffen; iibrigend tpar t^re Se^ 
iNgung nieberwdrtd* £)ttan>a bemer{t, bap fte in ®t&dFe 
)tt )erf)>rmgen fdfiien* S3 r a n b e 8. 

No. 25. am 2*@ej)t. 9»» 20' i)on gelbt inSreSlau 
imb ton @d[^oI} in Sei))e a(d britter bis Dierter ®riße 
angegeben. 
J)<«enbj)ttnc« AR=r24S«>, D=20<» -inSKSrau 

AR= iio, D = 81«S0' ingetpe 
L r= 0° 85' »epL B = 510 T 
H = S «IRenen. 
£te @e{t4)t$l{men g^l^en in einer Entfernung von nur 
^f SReilc bei einanber vorbei. ® e b a u e r. 

No. 36. am 2. @e))t. 9h 26'. S^ritter ®rife/ fong* 
fanie Son S3ranbe$ in SSreSUu unb £)tta»a in 
Xrebnil beobadS^tet. 
2>e«3(nfan88|). AR = S42o, D = ii» in SreStau 

AR = SSO, D = 5 in Ärebni^ 
beS enb|^unct$ AR = S54, D == IS in SSreSIau 

AR = 344, D= 8 in Srebnt| 
M KnfongÖJ). L = 0» 28i' »ef«. B a= 60° 641' 

H =s 5,2 5K. 
\H |l^))unct« L sx 0° 49|' wefU. B = dl» 1' 

H = 8,1 3». 
j£>ie Uebereinjiimmung für ben (Snb^unct ifi vor)fig(i^ 
itrt>.nur I SReife unftc^er, ber 3(nfana$))unct etwa auf | 
Kctie genmi. l9canbe^ - , » 
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Nö. 2^.- am 2. ©rjrt. 9** 44'* €me Ötitnfc^ 
ttfttt ®ti$t, «on fBranbe« fat SteSUtt, IDttätoai 
Ztebni^ unb^^^ttlborn tn iSrieg beobad|^et» S)a 
fafi gerabe in ber Slx^ttms ^^ ^^^ !£rebntg na(| iS)re 
lau gejDgenen Gtanbtinie erfc^ten, (bte bemalte mit 
SSeribtan jufarnmenfdtlt ) fo f onnte ffir ben &tb))unct 
aixti bem Untcrfcbifbe ber'Seclination bic ^obe gefol 
werben/ bie ttxoa 4 bis 5 SRetfen ftcb ergeben würbe, 
baö üReteor mupte etwa 14 9J2etUn fubl. unb wenig weß 
Don S3re$(au im Benitl^ jiebn« X>zt 2Cnfang6))unct 
fd^ nx^t beflimmen, ba ber wabre Tlnfan^^ptmct in S3 r e 
lau mc()t. bemerft war* 2)ie ä3eobad[)tung in fÖxkQ, i^ 
fte. Idngä ber SBilcbjirape gegen ben ©#^en ju gejoge 
fei,, war ju unbeflimmt, um etwas, . ©enaueö barauS ju ei 
bauten; gteicbwo^( fcl()ten e§ ber. SRube wertb, 2u t)erfucl[)ei 
was biefe ungefdbre SSejiimmung in äSerbinbung mit U 
S3reSIauer S3eoba(l|)tung ergebe, ^d) nabm bapn fi 
35rieg beS enbj)unctS AR = 278° an, unb fucbte, i 
weldS^Ä ©edination ffe bann in SBrieg, nadS^ ' Jfngdbe i 
IBrtSt'äuer Seobad^ter erfdfieinen mußte. 2)a ergab fti 
beS enbt)unctS L=0^ 20f'wejlL 8 = 50^2' H = 5,6»< 
alfo febr gut mit bem erflen Slefultat übereinfKmr enb, uni 
jii mufte m »rieg in i4^ 88' ffibt*,©eclim aeiu 

eis war übrigen« angegeben .» u 

beS 2(ntqngÄ|). AH=i80S% D=i6« föot iniBreSlau 

AR=S02^30', D = 15« 80' in STrebrnJ 

AR=296»-^ 0=27" ao'fiUl. tnarebniS 

äD'a an allen thrten bie @ternfd[jnuj)pe l^erabwdrt« ju 
gebwt fd(^en, fo war aud^ gewiß ibre Bewegung titebers 
w.4rt« feric(>tet, aber mdl)t genau mticm^; SSranbc?. 
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k . Noi. A «b2. €^t. 9^ 54' »on e (Sf oli in Sciye 
trab |)e6e(bt in 9{etffe «(d fd^neO ansegeben, aweifrc 

2)e8 enb|>ttnrt8 .AR= 48°, D=S8<» In i^ 



195' 



D=42o in Sletffe. 

= 60° 66^ 



ARr= 

; , bea enb^Jttntt« , L = o° 88|' »?ja. B 

H r= 6,7 SKcilen. ! 
SDte ©eftd^töltiuen d^l^^n in einet (Intfetnnng t>on ii 
'aReile bei etnanber t)pt(ei> n)aS aOetbingd bei einer ber 
83eoba(|^tiingen ober bei beiben einen erl^ebßdf^en 8el[i(er an^ 
imUU ©ebauer. 

, No. 39. am 2. &«pt. 9h 6/^ in 9letffe t>on 
9>e6elt>t, in £ei||>e wn pif9ih Utbad^Ut 
S>i^(iat>pmm AR=^ «^ P=77o 30' in i«ipe, 

AR=205r D=6p 80' in Sleijfe 
L=0o 69|', Br='6i«28'; H==8;6. 

IDte ®efi(^t$ßntett jlnb If SDteÜe tion dnonbet enti> 
fetttt. ' ©ebauen * t:, 

,.,No. 3o. am 2, @eüt d»» 40' in 2) reiten ^tm 
i>tefllet, in S6ttl\<x\x von |f ritt beelba<^tet S>(fttei; 
6r5#e. ©auet 2 @<cunt(«tt; 

jDertlfnfana«;?;' AR = 287«, D t= 48« in »teSTdu 
;-..;-; AR =± 868 • , D = 78 tnCreöben 

6t ?ttt)j)üncf8 AR = 207 / D s=s 5* .' in »te«au 
;^^ ,. ARr::: 83 , D=72 in I>teSt»en 

>e§ WfangSp:' L -^ 29 28 J' »«jit B ä= ai» 4/ 

teS ^nipmitS Li±f"2o 16^'' »e|«; ' Ö' = 5ä« 2)^ 

M = 20,6 2R, '•'■ • ^' 

S3<t beitim ^unctnt gelten tie ®efiä[)td{inten f;^ wtit, 

«ImUfiE» :8| IKetU t)(m «ti^nbjc^entfetnt, i^ei einanjbcr oor^ 

d,.t)a aber baS ÜReteov fej^c entfernt^ n>A«i;;fp.Iaq%,e|R 

62 
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md^gn Se^n brfbn 83e9ba4>titn$en nw^l ein« f»l(9e ttt»i 

« 

edng'e ber S3a^n =r 12,7 ÜReUen, ©(fd^tPtnbisfcU 
— 6 ÜReUcn in i ®ec. ®ebauet. 

No. 3i. am 2, Qtpt um io'> 12' von ®ebauet in 
Sreilau nnb Stebtip in ®Uivai^ beobad^tet; ienet 
^at fie M brittec ©rife, biefer atö unbebeutenb angegeben, 
wai {Tcl|> au4> mit bet tSntfernung beS Witttoxi^, bte fui 
©leiwil grifet, oitö fät S3re§lau tvat, wo^I «ertragt. 
^a Anfangs^. AR= 25<», D=i8<» in 8te«Ittu 

AR =197", 0=600 5or in ®(eiwi| 

L = 0<» 6J iftli^ , B = 51° 4' 
H = 4,7 SKeilen. 
£ie ®eft4itaiinien b(eMi 1 9Ret(e von einonbet ent« 
fevnt @ebauer. 

N0..52. am .11. @e))t. 9>> 32^ Don De^elbt in 
Sßeirfe unb eiebtf^ in ®Iein>i| atö gtof unb l^ett 
Angegeben. • 
JDe« Anfang«!?. Aft= 290, 0=400 in SReiffe 

AJl = 2 1 50, D = 30° 40' in ®lei»i$ 
. be« Qnb^uncta AR=: 370 40', 0=28° 30' inSteijfe 

AR=22l'>l6', D=26°30' in ©reiwife 
be« 2(nfanga|>. L = 0° 49i' ijW» B = SO» 3^ 

^ H = 4,0 aReilen. 
be« (Snb)»une» L = !<> 29' iÜL B = 60° 42' 

H = 5,8 SRetlen. 
tAt ®(ft(|>»Itnien f&i ben Ofnbjpunct ftnb' nur i ÜReite 
von einanbet entfernt, bet 3(nfang6)>üRct ifl ni^t fo gut 
benimmt . ©ebauer. 

No. 53. km «. ®ej)t. 10'» 29' in 91 ei f fei von 
y^edrtbt, in ®Ietn^i6 von eiebtfp bcobacfitet. Selbe 
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■•• ©«fJCnfana«^ AR= 750, D=690 45' mSRetffe 

AR = 178° 30', D = 76° ta ®kt(Dt(| 
trt Cnb<>unct8 AR— 870, D=64o.4Ö' In SReijfe 

AR=143''20', D=6So In ®ret»D»ö 
M .5(»fan8«^ L = !<> it i^ B r= 61° 46' 

H = 18,2 «Wellen. 
>e» ©»b^mnctt L = l» 44J' 6pr. B = Sl» 48J' 

H = ii,^ 2Re{len. 
. ednge ber SSal^n = 8,4 WltUcn. 

Sie ©eftc^töltnlen gel^ea ^iemlid^ weit neben einanbet 
wAti, WAi bei bec v^tUi^n Entfernung i»on belben fDxs 
U» bim^ mdf Ige flfe^Iet bewhft werben foitnte. @ebaner. 

No. 34- am 12. ®eyt. 10I> 1' in Stelffe »on 
|>.c|elbt, In &Uiv>ii wn Siebttv beoba4>tet. 
hatinlM^ip. AR= 78° S5', D = 80» InSlelff« 

AR=209»64', D = 65° 13' {n®UI»l| 
:bil(Enb|>unct« AR=168 , 03=710 40' In Ütelffi» 

AR =201 , D=:56 ln®(etwl(( 
l>e« «ttfangö^ L = 0» S8|' a|U. B =a 6lo 2tf 

H s 16,2 a»ellett, 
be« enbj)«nct« L = 0° 9i' »ejir. B = 6^0. 8' 

H = 16,6 SRetlen. 

2Me na^ bcm ^tnfangd^uncte gejoget^ ©eftdj^tdllnlen 
ftnb nur um ^ 9Rei(e, ble na4> bem Gnbpunct gejogenen 
unt } ÜKeile i»on einanbet entfernt, a(fo an ber 6orref|^on< 
ten} w«^l fein Sweifet; ju bemerfen If} t( Inbefi, bctp {te, 
HI 9leiffe atö Sternen erfler @r6pe gletdj^, in ®(ein>i<i 
aü @tetnen brittet ®ripe gletct^ angegeben tourbe* — ®U 
«oav aQetbingö me^ete SReilen hdi^ev bei 9letff e* ®eb* 
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' No. 36^ tCKi ZT. 0«i^t; 7i> 8^< -|H- aRitfffU't»^^ 
e^oUOi etßcr ®i6fe, in ®Utwi| al» britttt ®t4K 
anaigthtn, »dd^dl gan) ndS^d'd {ß, 9« ff« »iet MtfKnfR'^ 
t>on ®Iei»t| war, 
lOtiZnfmsfip, AH= «50/ D ^ 660 SOT In SUM to 

' AR=12i ; D = 60 in®Iei»{| 
tA>nb))un(t9 ARa= 7$ , -00:61 SO in Sfnfiu 

ARe=i2i , -Ds:62 in®Iett9i$ 
t>«8 VnfftngJl), La* io 55jf jpi; b ^'6i9^-4S> 

H=c 14^ SWeHeh.- 
brt ^n^j)untt« L ss i« 81|' *fir« - B = 62o 62J' 

H 5s: 9,9g»eiren. : 
WnUn Xnfanfl^nct ifi betr UnnfU TSbftmb ^«x 9t»; 

©leiwil nut bte 9tt(()tttng bet fSa\)n angegeben t^, m^ 
de« iguf BeptÄmt' anfeuert. Sranieö. ' 

Nq. 56. ain'^. 0q)t. ri 4i5' in aStiarai» ibött 

fB?<tnbei unb in ÜRitfau bon €^d^ot^ at< vierter €hr^e 

«nb fel&t fd!>hia anäegifien. 

^<ö^nfang§?|, AR=s302<», Dssie«, iniäit^tt 

, * ' AR =300 , Dir 2^0 SO' in 3Rtrfau 

b«r enbjjunrts AR = 302 , ' D ==r 90 8tf ' in tteÜiiM 

ARsüSOl V D= 8« 40' in SKitfau 
b» 2Cnfari8«<). L^sOoV'ip: ' B'= 49o"49^* 

H =s 86 SWeileJrr 
De« ^bjjtmttl L = 0" ti' «iPH. B ==: 48o 9' 
' H sö 54,? 9Retkn, 

- S)iefe$ ifit ba9 Steftattat bev ^e^^mtng, aber bei fo un> 
gemehi gevinget ^avaUaire fann ein fel^T Keiner fßwh«^» 
tang«fel&ler j«rei<^en , «m iai ^ier angegebene ©teigett in 
ein gatten ju berdnbem. Stimmt man j. 85: in ÜÄirf au 
ben @nb<)Uttct in SOÖ ®r. AR , fp »firbe L = 0° 6' 
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'i aucfijüt be^ Gnt))unct iiinytmn ebtx.B:=W* Sil', 
*: H = 27 üRetten. & li^t pdS» a(fo forgera, bafHe Ob, 

fd^einitng ftd[^ ttxoa m 30 SSetteii «^6l^e befaob, unb ba< 

"• . ..■.'•■, 

@enauete . bleil^t bei fo großer (Entfernung unentfdS^tebem 

SranbeJ* 

• # « ■ 

No. 37< am 27. @e))t 7^ 60' in Sßreöl au Don 
Srahbe«, in ©leikoi^ Don 2iebtf9 di Sternen mt^ 
tn ober fänftec ©ri^e gletd^ beobadS*^^^* 
ä)eS3£Bfana8»>. AR =8190 50', D=: 9° in S5w8lau 

AR— 258 D=S7o 10' in ®let»i6 
L = 00 39 J' 6j«. B = 50O 14|' 
H = 14,8 SWeifen. 
^ein^ec ^bjianb bei ®e{td|>töUmen f StRetle, olfo bte 
S3eoba4>tung.fel^c wenig fe^Ier^aft S3tanbe$. 

No. S8. am 27. ©ept. Sh 2' »on IBranbe« in 
SSreSUu als bttttet @tife, Mn Siebt! 9 in @Utivid 
cii wettet ®tb^e mit fei^c fc^wad^em @4>weif angegeben. 
35e# 2tnfangSj?. AR— S37o 30', D =21° SO' in Sreatou 

AR=260 , D=64 in@rei»iö 

bee-M>unc-t§ AR=325 , ' D=1Q SO inäSieeiau 

AR=243 , D=48 itt@lei»ift 

bee. 2tnfanglp. L = i» OJ 6|!l" B = 50° 41 1' 

H = 14,2 3R. 
beS enJ|<>«ttctS L = 0° S«^' 6|«. B = ÖO» 30»' 

H = 12,0 5».. 
A(einj!erJ(b{lanb ber ®eff(|^t$Imien t)on etnanber ffir ben 
. ÄnfangSpunct 1 SKeil?, für ben enbpunct IJ SKeile, alfo 
(fnb in ber S3e{ltmmung bea @nb;|)unct§ Sel^Ier \xon mel^r 
atö 2 . @raben bei betben S3eoba4)term S3 r a n b e d. 

Nq. 39- am 27* @e|>t 8^ 18\ SSeibe Söeobad^ter/ 
ä?r<rnbe§. unb Siebt {p Qzizn jte a($ kngfam fprtjiebenbf 
an; iener \6)a^U fte Sternen ^weiter ©rojße, biefer @ter<^ 
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mn f&nftet ®r6ße gletd^, ft j^ax abet aud^ t^on ®tettp{( 
iafi bopptlt \o votit entfernt, <itö i^on SteSlau, 
S&r einen' 9unct in \>zx ÜJ^itte Ut Sa^n 

AR = 806^ D = 140 in SreSlatt 
AR = 230 , D = SO in ®Uixoxi 
L=0O2'n>ejiL B=60O54|' H=9,9Sro* 
Jtleinfier 2(b|lanb ber ®e{t4)t$Itmen ^on einanber 1| 
SReile. SSranbeS* 

No. 40. am 27* ©ept* 8^ 89\ ©rittet ober Dtertet 
®xb^e, i)on @d[^o(s in SRtrfau unb Siebtf^ in ®(ei^ 
U)i$ beobachtet. 
»eSÄnfangS^ AR=S25O50', D= S^ inSRirfau 

AR=259 SO, D=S7 20' fn®Iel»it 
be8 enbi3unct8 AR=326 D= 8 fftbL in SRitf «u 

AR=265 D=2750n6rbl.in®leiwift 
be« Ttnfansip. L = 0« 25' ifttic^ B = 6O0 20i' 

H = 18,6 3R. 
be« enb<)unct8 L = O^ SlJ' Jjllid^ B = :50o 9' 

H = 11,3 SR. 
S)te angegebenen ©eftcbtaiinien treffen betnabe^^Oig in 
einem |)unct sufammen. S3ranbe^. 

No. 41. öm, 27. @ej)t. 9»» 2/ t)on SBranbe« a» 
3n>eiter/ opn Siebf^ ali t)terter @r(ße angegeben« 
2)e8 enb»)unct8 AR=34oo80', D = lS«8(y inSreffan 

AR =212 D = 86 tn®Iei»tö 
L = 00 i2i' 6j«idE>. B = 6O0 69i' 
H — 4,0 a». ' 

' @te xoax t)on SSreSIau nur 5 9Rei(en, t>on ®Ie{ioit 
18 9Retlen entfernt, unb erfcbten alfo bcrt Diel Keiner* 

JCIeinfier 3Cbftanb ber ®eftcbt$Itmen etnoad mebr aU 2 
9Re{(en, xoa6 bei ber oberßdcbUcben 2Cngabe „unter y beS 
SSooted,'' eben rndj^fi^it oern^unbern ifi. jSrxinbea« 
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No. 4s. m 7, Ott. 8<> If .- ^Dritter ®iift, tun^« 
H<f eine ft^x furse 8<i^n; wn 9i1itl\>t in mtifft utib'^ 
Äiebtfi? in ®leitt>i| Uoid^M, 
hti (Sn^pmcti AR = 20», D = 69« in 9letjfe 

AR = 229 , D = 69° Itf in ®lci»t| 
L = 0° 46' iji«4» B = 490 69J' 
H = 11,3 3R. 
Skinftn 7a>ftM\) itx ©eff^teitnlen f ÜReire. ©ebau'er. 

No> 43. am 7. IDtt. 8i> 53>, ®ne {((tne Seuerfugil, 

beten @(|>toetf in $Bte$(an von S3tant>e$ 10 @ecmtben 

lang itt>bad)tet würbe. Siebtl^ (in ®(etwi| nnb 

De|elbt in SReiffe fa^en fte ebenfalls in federn weifen 

i'ii^U, mit ftarfem, (ange bauernben @d()weife. 

©«««nfangg^ AR= 9«, D=28o tn»re8tau 

AR= 50 , D=55 in ««eiffe 

AR =214 43', 0=770 2/ in ©reiwtft 

beS 9uncteS, wo bet @4)weif am {<ingften ftc^tbat bfteb, 

AR =r 130 40', D = 310 i„ fßxe^an 

ha €nb|^ttncta AR = 21 , D = 35 in Srearau 

AR = 73 , D = 75 in aJeiffr 

AR =195, D=:66 in ©leiwig 

S>eS %nfangl))unctS Sage caxi bet SSeobadE^tung in Sbxtit 

Utt unb JR^ifie bejKmmt: L =: loaif öjll. B = 60° 5tf 

H = 13,8 2RetIen. 

(JtletnfleT 2(b{lanb b. ® e{t(^töanten = i m) ® e b a u e r. 

SBenn man ben in ®(eiwig angegebenen anfangs* 
yunct als conef^onbirenb mit bemientgen annimmt, wo in 
SreSlan ber i3d()wetf am Idngjlen ^ii^tbax blieb, fo et« 
(dtt man ffit biefen: L = !<> 17J' ijW. B = Öl» 2J' 

H = 12,34 SReilen. 
(Afttnflet 2(bflanb b. @ep(^t«{inien 1 SKeile.) e t a n b e 8. 
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W/^t C jVÜ lWi^ V AjlU JI =5io 10^. H =9,64 a»; 

(Aletnflet' ^ölflanb ber ©efic^ölmie nur ^ aRei(e^ Um 
ftcl^?ip()eit ber 4>iU etwa ^ SißetleO iDte Sßeohaö)tnnd beis 
Gnbyiinctöm SRetffe fdJKint nid^t genau ju^fetn, tvaö ouS« 
bem ~ SKot^el tenntltcf^er @terne in btefer ©egenb tpo^l ju 
erftdren ifl. Uxidt ber äBal^n = öjt SRetle. Slimmt 
man. t^ren fdS^einbaren ®ur(|)me{fer audE) nur' i 9Ruu atit 
fo mufte bodl) tl^t toa^m ^m6)mt\^et, ba fte 17 aReiUii 
»otrSre6lau \a(iv, ' i20%ü$ betiagen, unb fev @d[)tt>e{f 
bübt^c (Uten s ober 4, 9Ret(en (onden (S^ltnbec von bttfcm' 
S>tnrd|)me{fcr; I6ranbe$. 

No. 44. am 7. Pct. 8^ 44'. Stanbe« unti ftit\>U 
fp gaben fte all jtpettec bil brittn ©liße am 
X>a Znfaxiiip, AR ~ S28o, D = S9o InfBreMan 

AR=2S902tf D =460 80' in ©felwti 
vb(9 Snb^unctS AR=:332 , D=24 30 tnSJreStan 

AR=s2S6O40', D=4» tn@Iei)pn(| 
•'>ee Anfang«»), L = O«^ 9|' 6j«. B s=s 60<» Ötf 
'- '• '•' H s= 13,2 äftetlen. • . ' - 

tJ«» €nby«ncf8 L = 0° 13|-' ifü. B = 60° 5li' 

H = 104 S». 
Ärefnfttt'»>jlanb ffit $en «nfangöiwnct if SlTttte, #t 
ben Shbflünrt 2f SRttle, a(fo eine nid^t f^t- ^etttttgcne- 
S3eo&a4)tung. S3 r a n b e S. 

No. 45. am 7. t>ct. 8»» 46* »on gelbt tn (Breslau 

tinb »Ott ?)e|elbt in 9leiffe*beobo4>tet, .fünft« "bei 

»lerte« ©rf^e. ;....,., 

®i« Anfangs»). AR = 244», D = 77« SsO' in jSSrelUitt 

■■■■•-. AR = .178., D=:74:... inaieijfe 

bed enb)>una§ AR = 2S&, D=68 in S3tc§Iau 

AR =il8<r ., D == Ö§, -. . in.Sleijfft 
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b« :3tefiMi8«^' 1/ j:*,0o 19»' »«(ir., Ä,a 6l«».47;;.- . 

H ^18,8 a»:,; .= ■ , , . j;; 

beS enti4>tmc» L =3 o« 24}' »eftL B s= 51» Stf 

2>(t %nf<tn^)>ttn(t tß fe^t gut befHtnmt,^ (Snti)>nnct 
(H fi» fiut. ©ebatten 

. No. 46. m 7. JDrt. 8i> 48' wit «tebtr» als »fAter 
iTOfie, wn ffv(iixii9''dl$ iUmlx^'Sto^ aHtt non mätttm 
t(^te angegeben. . , " 

©eSÄnfangö^», AR= 100, " TJ= 5*30' mStrtIfcu 

AR =297 '; ' ii^69 m®rei»t6 
^t<$ €nt>})tmct8 AR=; 20 'so' 0=12 so' trilöte^au 
' 'AR =193,* D=i:83 inÖtdwfl 

ha «nfangS^J. L = i« 28|' bftU B = SO» 88|'- 

' ' 'H = 16,9 a». 

'b<«'€ttb|)unct8 L = 40 17J' 'öjir. B = 50® '49i' 

k'= 8,5 a». '" 

©fc UebewnjKmmüna 5jl jieml{d[> gut SBtanbe«» 

.N0.47. am. 7/ Ort. 8i> 62\ ObgUi^^ biefe ©tew. 
»111)^)0 t)on »iebtf 9 in. ©JtiÄife eil.* i)tertcr ®r6fler 
ti S3ranbe^ in' ä9reö( au (ilft-evßfiT ®r6ße angegeben. 
rf9 "liegen bo(<> btt beiben* ®eftcWaiinijfn;fb nol&e in einer 
ierie (Keinjler: . Äbjian^ ; « ^ M^Uh .t>«P «« i()rer (fen^ 
Dnbenj failm gejweifdt werben f ann. , . . ; 

©e«enb^ntt8 AR = 885^, D=3- r30'fuW'infi5ir€«[au 

AR=s:256 , D.=.24 nörbL in ©leiwiö 
L=a^oi4|jjlL Btz60^2^' H=8,63». 

SBranbef. 
No. 48. am 7. £)ct 9i* Q\ eine^@ternfd(mui)|>e crfler 
T ^weitet ®rife, bie ftc^ bur* ib^e Jawge Sa^^ij fe()c 
laeid^nete. -©ie. erfc^ien. in 91 e i f f c . gt^er atö s\ 58 r e fc 
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Uu itnb gefd^tNtft, »a? aber atic^ wn StefUa Mm 

tmb xotxUt äli Don 91 ti ff e entfernt , 

2)e«2tnfari8?^ AR=:S5l^ D=s 8o fSbL tnercttM 

AR= 6, D=15 n6rbLm9letjre^ 
be» enb)>ttncts AR=310 , D = 7 f&b(. in SSrette 

AR=:290 , Ds 3 n(rb(.m ^tif^ 
9la6f btefev 2(ngabe tfl 
be« «nfangS»)- L = 0^ 65' i^U ^ B == 60? 8J' 

H = 9,5 3»* 
bei enb^Jttnct« L = O^ 45' wejiU B = 49« 4rjf ' 

H = 11,2 SR. 

iDie angegebenen IDrte beö 2Cnfangö^ unb (Snb4)u 

ffnb ofenbar ntcbt gan) genau, tnbem bte ©eftcbtdßnten um 

SSeilen unb mebr t)on einanber entfernt bleiben, gtetcbYboblf 

' bte «^6be bed 3Cnfang§))unct§ bocb ntcbt über i 9Ret(e, 

Snbjpunctd wentg aber 1 9ReiIe unftcber ju fein. S>ie SdMJ 

ber JBabn betrug 16 üReiten* @ebauer. 41 

S)a ber (Snbpunct ^on S3r eil au 24 SRetlen unb MI 

9Ietffe 18 ÜReiten entfernt xoax, fo fonnte ein febr aui||| 

ger ffeb(ec in beiben SSeobacbtungen jene Unterfcbiebe 

«otbnngen; betbe f6tobad)tün^m |itmmen aber bo^. 

famtuttt, baf fte um ettoa ±i MtUe gefKcgen fei. 

No. 49. «m 7. {Dct 9t 18'. 3»ettet ®rife^ f 
Sfn SteeUtt »on ^elbt, in Stetffe »on $c<ie(bli 
oba^tet 
äDe« enbpunttt AR =86° D = TS» in »r 

AR = 185 D = 80 in 9letffif' 
L = 0° 29' 6|lt. ß = 520 1' H = 20,8 
A(etnf(et ^ftanb ber ©efld^t^Itnien | SR. ®eba 
IBetbe S3eoba(|>ter boben au4> ben %nfattd$;i>unct a 
ben, aber mit einem %t^ln, ber bei ber JUeinl^eit b«c 
rftBarc eine SSerecf^nung unm6gli4> mad|>tj ber A^c^ 
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toilrttt foS f{c jiSvM^ xotittt oftwAxH ^efel^n^aben, toaS 
mnftglic^ tjl. S>a aber bev 2(nfang8))un€t ganj nal^e am 
tole, alfo fafi in ber 8it(|)tung bet ©tanbltme tag, fo ijt 
t '(inteicl^enb , btn UnterfdE^ieb bev ^it)z übet bcm ^oxU 
int ju fennen, tinb bie SBetracbtung ber ^mmMö)attt 
ü%t anö), ba^ bie angegebene ^ataOare fafl gan} anf 
inen «^i^enünterfdS^ieb \)ina\x$hmmU 3n 92eiffe n)utbe 
idm(idi^ AR = 55^; D = 85^ angegeben, nnb wenn 
man bafuv D =z= 90^ fe^t, unb bie 3Cngabe fut S3re§Utt 
AR = S45<> D == 86^ beibe^dlt, fo würbe ber Untere 
)ieb ber ^iU 4 @rab fein ; bie ^6be felbfl aber in 
teiffe = 50f @rab, a(fo wabre Entfernung t>on SBreö^ 
lau = 105 ÜTleUen, ^6be = 91 !D?etIem 92dbme man 
IBrabe «^Ifienunterfcbieb an, fo n)urben fi^ biefe beiben 
femungen auf 70 !D{eilen unb 60 !D{cUen "^txahfz^zttf 
ii erließt alfo wobl fo t>iel, bafl fie eine fafI t>erticale 
i^n t>on 40 bis 50 fDIeilen Sdnge burcblief. SS^r a n b e S^ 
No. 5o* am 8 Öct 7^ 35\ Sine febr große ©tern^ 
^)>e, bie loon @(bol) in SRirfau, ^ei^elbt in 
kiffe unb Siebtf^ in ©(eintii^ beobacbtet xomit* 
btei befd()reiben fte atö ungemein groß unb gldnjenb, 
2)auer giebt 9> e 1^ e l b t auf 5 @ec. an, unb ibre fcbein^ 
SBabu m\x^ in 9leiffe \otoo^l al$ in ®lein)i6.bon 
grißten Greife atoeicbenb gen)efen feim @(boIi 
iHcfibt ib^ d^g^n baö 6nbe eine f(|)(dngelnbe ^Bewegung ju, 
iMlei fte inbeß i^re «^au:ptricbtung nicbt dnberte« $ e g e l b t 

raufler bem ^Cnfangö^ unb (Snb))uncte ber S3abn aud^ 
|>oIarflem aU einen $unct ber S3abn am Siebtf^ 
|l||t/ baß fte juerfl langfam in bk i>b\)t geftiegen fei, ftd^ 
^fgm , ober in einem flarf en S3ogen geneigt babe» 
Mfic«' XnfongSp. AR=210», D = 53o in5Reiff£. 
Kk^tmctS tnbJBa^n AR =215 , D=::52<'30' in@tein>i6 
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ffnrtimb/Dinictrt ARsrslT, D=67 ui 
' t« CttbJHittctÄ AR» 9; D=68 Stf ittSl# 

AR=:848, D=28 in 

AR=22S, D=76 ln®l 

'- ^erbmbet man, ttm ben @nb))unct ^u 6ete(|^neti| 
aeobüdS)tungett in SWttf au ttnb SletffCi fo etgteM fl(J 
beö enb»>unct^ L = i« 6| 4j«tdS> B = 60« «q 

H = 12,6 m. 
tmb babet bleiben bfe ®eftd[^töltmen nttv 1 gleite Donri 
cvbtt entfernt SSetbtnbet man bagegen bte äSeobad^tong i 
®leitt)iö mit ber in Sletffe, fo wdre 
be« (Snbj)unct8 L = lo 4i' i^Ü^. B — 60^ Sf 
' H = 10,8 ^. 
ober btefe S3eobacl^titnsen flimmen unter ftd^ nid^t fo 
^berein* ^xxlan enblid^ unb ®letn)t| Q^btn 
be« enb^)unct* L = l^ 4' 6fiIidS^. B = 60o 62|' 

H ~ 11,9 3»* 
SBenn man önnil^me, bag tn ©lelwtö fo gut »ii 
In 9letffe berwa^re Änfangö^junct gefe^en todre, fo f# 
ne bte ^axaUaxt btefeä ^ncte^ ungemein geringe iu fe&i 
aber man &ber}eugt ftcb Uid^t, baf Siebtf^ nic^t tm 
xoai)xtn 2(nfang$))unct fab , unb baß nur iUfdQtg , ba i^ 
•0auptri(l[)tung ber ganjen S3a]E)n febr nal^e in einer burt^ 
^eiffe unb ®ltixox^ gelegten @bene tag, (nimlxd^ tft 
t)ier $uncte, 9? e t f f e, ® ( e i n) i ig, 3(nfang$))unct, enbyrnid; 
lagen in einer unb berfelben 6bene) m in ®Iein>ig gef^ 
bener ^htnct in ber SSabn faft eben ba erfcbien^ uh) ts 
SfJetffe ber Änfang^punct erfcbien* Der in Sleiffe Uth 
adS)tete JTnfangöpunct ber S3a^n Wft ftcb nun freiCic^^ td^ 
hcxcd)ntn, bö bi^^ ^^ oizn angegebene »^filfSmittel , »h 
man auf ber fc^einboren fiSabn in ©Uiwtg ben * cortef^R: 
birenben ^unct finben Wnnte, nidSit änwenbbor ift^-^m 



47 



aber i!t iti^tn, ' baff man teh .^XnfängSjpunct gar mc^t fo 
ungemein ^o^ änjunel^men braud^t, fe^e x(^ fbr ®Iettt)i6 

Mef4iefnböre8ö3ebe«2tnfah9ö^* ^AR— 209<>, D=:4y>, 
old emtgermaßen mit ber SBa]()rl^eit ubeteinjiimmehb , tittb 
ffttbe be6 2Cnfan8St)unct8 L = 2^ 12' toejlL B = 62® IC 

H = 26 bis 29 aSeilcn, ' 
S)iefe Angabe fann nid^t f&v genau gelten, ba eine ettt>a§ 
Detdnberte Sage be§ . fd()eifibaten 2Cnfang§))uncte§ bie wä^te 
iage bebeutcnb dnbert 

7i\x^ bie S3ef!immung be§ $uncte§ , n)o @ d[) 1 ) bie 
(Srfd[)einung juetft fab, f)at ®d)mzxisltiit , tozil bie SaJ)n 
tx>eber in 92eiffe no4^ m ®Ietn>iig atö ein größter ^rei^ 
erfcbtem 8egt man einen größten Ärei6 burd^ beh in 
Sletffe beoba^teten 2Cnfang§^)unct unb 6nb^)unct, «nb 
fudj^t auf biefem ben mit bem SRirfauer 2fnfang§^)uncte 
corref)>onbirenben , fo toüxhz beffen fc^etnbare Sage in 
AR = S050, D = 790 in Sleiffe tttoa fiegen, tinb 
L = 0° 18' ifW* B = 510 19J' H = 24,1 SReifen 
gebem 68 fcbeint aber bejfer, auf ber in 9? ei ff e jiemKd^ 
na^e angegebenen frummen SSal^n, in rottö)tt ber $o(ar^ 
ftertt liegen foH, jene S3e{iimmung fo gut ali möglidj^ ju 
madfien, unb bem gemdß 

jene« corref})onb* ?)unct« AR = 210<>, D = 80«^ gu 
fe((en/ wobei fcMd) immer Diel Unftcberl^eit ®tatt ftnbet; 
bann nnrb fär jenen $unct in ber S3al^n 

L =3 0^ 18' öfil. B = 51° 17-I-' H = 14,4 S»^ 
^ erbeHt alfo n)entgf}:en§ , bag bie ^euerlugel in etner 
totrnidl^ gefrummten fSa^ti vozfllid) unb ztxoa^ fublidE^ fort^ 
)og, unb ft4> babei fenfte,' 2)er in SRirfau beobadj^tete 
Zb^il ber S3abn mo^U etwa 12 ^QiUn lang fein; bie 
gan)e 93abn aber töüxU, n^enn man ben bere4)netcn 2(n- 
fan86|>un€t als genau anfielt, 40 !!Rei(en (ang fein. 
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. , @e$t man (en fc^einbaten S>uT(^mefer, fo tote .^c^ol) 
Idn angtebt, bem beö 3u)>iter glet(|), alfo in STttT^att 
auf i 3)2tn., fp muflte, na(|) ber Sage beS @nb))un0S ge^ 
tecbnet , i\)x wabrer ©urcbmeffcr 80 guß feim Slac^ bit 
S3efcbreibung Siebtfp'ö finnte man fte mel gtifa 
f(b%m ®ebauer. , 

No. 5i. am 8 Öct 8«» 21' t>iertet bis f&nfter ®rff[e» 
S3on S3tanbea unb Siebtft; J^eobacbtet. 
2)e8 enb»)unct8 AR= S0% D=32^ in 85re«att 

AR = 100 ; D = 76 in ©leiwit 
L = lo 59' 6jil. B = 6lo 15' 
H = 13,8 2Ä* 
jtletnfiet 2Cbflanb bev ®eftd()t§Itmen ± ^. S9t anbei. 
No. 52. am 8 IDct. gleid^ nacb bev t>origen fabea 
beibe S3eobad()ter eine @ternfd()nu))))e fafi an bemfelben fDttt, 
beten wabter fDxt im SKaume alfo au(^ mit bem ber Dori« 
gen nabe jufammen ftimmen . mupte* < 

No. 53. am 8 Set. 8^ 29' t)on Sranbe« att jie»* 
lic^ gtof unb t>on Sie'btf^ afö t>ierter ®r6|le beobacf^tft 
Selbe fagen, baf bie SBabn febr furj war. 

AR = 19°, D = 'so in fSxaiau 
AR = 210 ; D = 66 in ©leiwi^ 
L = ioi7'6jH. B =500445-' H=5,6afc 
Äleinfter 3(bfianb ber ©eficbtSIinien nur 5 3R* S r a n b e t 
No. 54. am 8 Öct. 8^ 35' öon SranbeS unb 
^efeeibt als britter ©röfe unb febr fcbneU angegeben 
X>ti 2Cnfang§}). AR = 313°; D = 40^ in SBre^au 

AR = 253 , D = 64 in SReijfe 
beS ßnbpunc« AR = 299 , D ;= 37 in SreSlatt 

AR = 257 , D =;i 68 in SReiffe 
be3 2(nfang6^ L =;; 0^ Uf m% B — 5oo 66^ 

n^ U/S SWeilen, 
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M Ctfbyimcff h SS Oo 82|' totftl B s SO« 64}' 

H = 14,2 SR» 
JUetnfler Vbffatib in ®t^Ö)teimen ffit ben (Snb^mnft 
% 3St., fht tcn 3(nfand§)>untt 2} Tt. @ e b a u e r. 

No. 55. am 8. !Dct 8^ S6\ dritter ,®r6^c, mit 
^ä)m6)€m ®ö}xoüfy \>on @(l[)o() in a}{t tfa-u unb' 
|>eöVlbt m SRetffe beobachten 
»e« Anfangs^ AR r= 285^ D = 67^ 30' In ÜRtrf au 

AR rr 285 ; D = 65 tn Sleijfe 
". be8 (SnbipUttctÖ AR =253 30', Dt=59 in SRtrf au 

AR=250 , D = 57 in SRelffe 
SDie ^6lS)e I^0t ftc^ n>egen ber geringen ^atatlaite, ba 
^ie S3eoba(|)tung ni^t genau genug tfi, nic^t beredE^nen; 
fe|t,man bie ^ataUaite auf S ©tabe, fo tn\x^tt bie ^ii^t 
f^ groß, 120 bis 150 WlziUn feim 3n 5Reiffe iji fie 
ofö fe^r fc^neQ angegeben, toai mit einet fo großen 6nt^ 
fernung ntc^t gut ju t>ereinba¥en tfi; aber bennocb tf{ an 
\€t 6omf))onben3 too^I fein 3u>eife(, ba beibe SScobacbtttn» 
gen gletd(^)eittg ftnb, unb beibe bie 6nb))uncte ber S3al^n fo 
}ttfam.menttefenb angeben. SStanbeö. 

No. 56. am 8. ©et* 8h 49' tn 9Rtt!att bon ©cf^otj 
Ott Sterne erfler ®r6f[e itbertreffenb , in ® ( e i n) i g i)on^ 
Siebte^ ali Sternen }Y«etter ©röße g(etdS) angegeben» 
5De8 «nfangöV* AR = 125^ 30', D = 57° 20' tn SDHrf au 

AR=l40 , D ni(^t genau befiimmt 

in ®Icin)t$ 

be« ertbt)unctS AR == 127 , D =:: 48 in SÖJirfau 

' :- AR=140, D uiibejiimmt in ®Ieiwiö 

Sn ®Iettt>ift war nim\\(fy nur angegeben, bdp fte 

iiiiir d im gröflen JSdren entßanb unb fenfrecbt gegen ben 

«MidKt (^erabgin^r ioe(dSie$ na^ Ut bamaligen Sage bei^ 
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Gfetne ttngef<!f)r l^eift, baß fEe tiefetbe 8t€ctftfmtf!öfi' in 
allen 9)uncten t^tct 85a^ l^atte* 
25e8 2Cnfan8«^ L = 2o 40' • 6 jHid^. B =s ßT«» 54' 

H = 45,7 3». 
US (SniptxnM L=20 42' B=570Stf H=24^8S»* 
@te flanb alfo ungefd^r an bet Aftfle bev £)f!fee, tta^e 
beim 9i i g a t fcl()en ÜJ^eetbufen im Senitlf^, tinb ging fa^ w 
tkat 20 SReilen ][)erab« S)ie @atfernung t>on ®Utt9t( 
bis ju bcm Örter wo fte im Senitb jlanb, betrug 7 f6tds 
tengrabe, ober 100 9Rei(eni unb fte fonnte ballet \>mi 
@Ietn)i| bis beinal^e naöf iapplanbf unb t)on (Sl^ri« 
fltanfanb in 92orn)egen, bis m^ Zxotx im 3nnem 
{Ruf ranb$ beobadS^tet'toerbem SSranbeS. 

No. 57. am 8* £)ct 8^ 50\ Dritter ®r4ße, beob^ 

i>on ©ebauer in ä3reMau unb Selbt in Wtixiavu > 

25eS Anfangs})* AR= 90^ 30', D=:60o in !8xMm 

AR=106 , D=t65<>20' in SRirfaU 
beS enbpunctS AR = 102 , D = 60 30 in Sre«Iau 

AR = 125 , D = 6S 40 in aRirfott 
be§ 2CnfangS^ L = 0^ 20J' 6jlÜd[) B = 51^ Si' , 

H = 3,9 3R* 
beS enbpunctt L = 0° 15J'. bftü^ B == 61o«0' 

H = 3,2 2»» 
S!)ie ®eftdE)töIinien bleiben ettoa f ÜReite wn t&umbcci 
entfernt* ©ebauer» 

No. 58. am 8* Set. 8^^ 57' t>ott Sranbe« aW jweii 
ter ®r(fe unb re^^t fc^^neU, t>on Siebtf 9 als loierter @r(|e 
angegeben* 
2)e82Cnfang8})* AR=3420SO', D = 15^ in S5re«au 

AR =267 30, 
beS (Snb)>unct6 AR = S25 , 

AR=268 , 



D = 37 
D= 7 
DssSO 



in @lf itotg 
in SBredlou 
inSbii9t| 
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ba tnpatsip* LttmOP 25}' iftß^ B a 0O« Sft|' 

H =r .12,7 SK» 

.*e* €«*^»unc« I, 5=00 4J' »«|ia^ B »,00° I6i' 

H =3 14,0 m, . ^ 

< J(I«tnfiev 2tliftanb t>. SRi^taxiiHinm 1 !D{* SSianbel^ 
No. 5g. am & IDct; 9>> 12', ®ne fltl^r Kttn«, betm 
^nfangö^ttnct eiebtfp, beven @nb^unctj^«i8bed ,«n« 
gtebt. 2)a. ^tetnac^ feutc etgentlt4>e $l$t!(4>mtti6; @t«ti; 
Imtet, bie fel^r flatfe Dat(kIIaxe jte ab«; in^KftP^tbtg ma0,: 
f» t# fte tmc obcnl^tn bciedS^net unb i^te, ^d^^« 4 SRctten 
geßutbcru XiU Steobadlttung, ergab »dmlt4) . ; . ; 

AR s= 240 8(f D SS 10 In S5w8lott 
;AIl3s'22Q. • D 53 IS50 in ©(ettoid 
I?o.'6o. am & IDct. S'' 1/ von Stebtf^ in Qiitu 
nit^cfi britttt, von 93tanbe$ ali iwett^t %dfe. ange» 
g|nfu @te n>at n<l()er bei JBreSUu atö bei ®Ietn>ig> 
'lbr8 Xnfaaö«^ AR = 10*>| D = 220 in ^resr^u 

AR =s 256 , _J) 5= 66<» in ©Teiwi^ 
j . , ■-. : Ij.m= 0° 58! 6ß«4 B b= SO» 52' 

H = .i8,Q m- . 

: . eine ni^t fe^v genaue- 19$(obit^tund , bfe jebo^ tpegen 
t«t foilgenben meth»6Tbig i9..,.^j:.anbef ; . 

No. 61, am ^ IDct. fogleidS». nad|> jener. S^on 8iebt> 

i9 oiS britter, »on ^ranbef ^i erjler ©tö^e angegeben;^ 

fte »a« afier oud^ mernidi» ii4^er bei ^tiUau.0 ft^ 

•leiwil,: 

:fSf6%ifan8«j». ARs 7«>80', D«4l<» in 58re«att 

AR=248, D==70 in ©leiwift 

.*el.«nbv«nc»;Aa:¥844,, .. D=80°S0' i«,»re^att 

AR=24Ö, D=:54 in ®leiwi| 

be» «nfangei». L ="00 Ti.j' "jjiiii^ B = 51«> 8f 

H = 16,1 SW. 

2)2 
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'IM 9tA>pnntt» L ±s (^ 20^ bfUx^ B 9«0o 68^ 

H = 12,4 SW* 
. Jtretttftet TCbflanb ber ®e{tdj^ts(tnten f&v ben SCnfimg^pmct 
1} aRfile. S)te ^il^e be< Snbpunctcd toirb fel^t na^c gMc^ ' 
burdS^ betbe einanber am ndcbflen (tegenbe fhtncte bt? Set 
fidjtUmtn angegeben. jDie betben fafi gleidS^jetttgen Sr^v 
fcbeinungen n>aten alfo in berfelben ®egenb ; aber |>a¥aiM 
n^tfren bie Salinen nietet, ba bie eint xn ®(ein>i^ liorijon« 
ta(, bie antve Dertical erfdj^tem IBranbeS« 

No. 62. am 9« S)ct 8^^ 24' t>on Siebtf 9 att brib 
te« @r6ße, langfant/ txtn SBvanbed atS jweiter ®t6fe. 
angemctft* • ' 

2)e« 2Cnfan8«^ AR = 307^ D = 11^ sof in Sßttitm 

* AR=2560 8(/, D=25 — itt efeitotd 
be» ettb»)unct« AR =297 D== 7 50 itt»re«(a«» 

'AR=246 D=j22 ia® 

M ttnfüxiiip. L = O» 29|' weftr. B = 60» 

H = 15,2 3R. 
■M €nt*«ttct8 L = 0» 42§' »ejil. B s= so« 23J' 

H = lt,ö SW. 

' ^etttfr« ^(l&fianb ber @eft(|>M(m«it = f Wi^Unf&ie tnt 

enb)>unct, = 1 SRetfe f&r ben Vnf«nd4)>uact. aitan6e&: 

No. 63; ajii 9. Ort. 8^ 83' fünfter ®r*f e» »on 

Sranbvd ünb Stebtf^BeoibadlKet. - 

•Xe« «nbinTOrt« AR = 859o D =26» in SänUau 

AR = 248 D = 70 in «ttetwift' 
L == 10' Oi' 6#l. B = 60ö^0|' 
H = 13,3 3»*^ 

dKeittfhr 3(!6jianb ber ®tfi<l)t$Wm 2 aReiL Traube«. 
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' 1. Sil «ftcffti^ Mtf bie-^^r .4« 

f(Ml>^en ttf(^tinm, eigitbf fT(( aud bitTm Seoftac^tuhgen , 
)tc aScfldtigung bn Scijauptuns, baß fte tn- 1 SSeile unt) 
fn 50 aileilen Sntftrnung von bei Sibe «otlommm. ^iiU 
'*n wit an nd^tm IDrfen ^itbtoia^ttt gtfünben, fo miait ■■ 
i$ etwas üin bi« ottijflltnißindßtge Knga^ ber in »eif(^iN 
lencn ^6&en etfcijetntnben fogtn laffen; aber, bie Seoba^r* 
nngen in Sßitfau waren nitfrt gal^dttc^ genug, unb bte 
n Sties gaben »etßend nut boS €StnnbiIb an, in wtU 
^em pe eif^enen waten, fo.bag wntet b« fielen mit ] 
SteftUu comf^onbirenben , welt^e fte barbieten, faunt 
mc gut genug befllmmt wat, um eine ÜSetettinung barauf 
n flriinben, unb bei ber iSeobad&tung »on febr entfernten 
ytttn (»nnten b!< niebilg pe^enben Srfi&einungen, bie man 
R SteSUu faf), nidjit gefeben werben. 

31* laffe ^iet eine Ueberft^t affer bete(^«ten -^ß^n 
Bisen. 
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tMi^i !M Me Xn)ol^l bet an temfelben Xbenft angefMMlr 
fBa^nbefUmmung fotbert, beigelegt »itb, fo i^ bie mlflMi 
<R{4^tang = ISl^ iß 9 eber bte Sltcbtung, \»t\Sit bet 0cr 
ioegttng ber (Erbe gerabe entgegengefe|t ifl, liegt {n 48* 
Itf^ n^c^m ^Cjimutl^, unb »enn ivit alfo nun biefe 8lfa|!i 
liing als bte mittlere Sttdl^tung f&t bie IBol^nen anne^w^ 
fbvftnben mr in bem jöctanten, beffen SRttte 48| 8t. V; 
(pbet bet ft<li^ bon 26 (St. btd 71 @t« toeßßcfi etfiteA, S 
fBadnen; fn ben beiben xiiA^'^tXi Cctanten, bie wn 71 M 
116 (Bt. mfilid^, ttnb Don 19 @t. ifUtd^ bis 26 ®t. mfk 
Itcjb g^l^tn/ 4 im einen ttnb 7 im anbetn; tn ben leib« 
tnittletn Octanteni bte Don 116 ®r. bt8 161 ®t* toefTOi 
itnb bon 19 ®t. bid 64 ®t. ißlid^ gelf^en, 6 \m einen liiij 
8 im anbetn; in ben beiben entfetntetn {betonten, MI 
tet eine 161 VA \9Xfi n^efilidSi, itnb t)on 154<^ bis 180* 
iPKicIff bet anbtkbon 64 bis 109 ®t« 6fili4^ gelten, 2ii 
^n iMb Siift anbetnV enblic^ in beut Octanteti, bet ienüt 
Rid^tung getabe gegen&bet fie^t / gät leine» 

es fdl^eint mit a(fo, fqfetn auS einet fo geringen ttl^ 
yüj^ ban Seobadfitungen itgenb ein ®d()lttp etlaubt ift, i^iattf ^ 
iMmten einleuc^tenb , ba$i bie Setoegung bet etbe b# 
Onmb.ifti »antm jene SlidS^tung bie i>ot]E^ettf(|^enbe i^ > 

SPlan t9itb fiteran mit Stedj^t bie Stage fnö^esi l|^ 
betm dAe- foI<l^e Dor(^(|»enbe 9{i4^tung ft((^ nidS^t oni^'^ 
ien fdS^nbaten fiSabnen ^igen mfife? TCKetbingS mnfi 
bas in einigem @rabe, abet ba bie aUetmetfien 0tetnf(|imi|v 
yen sngleidi^ gegen bte @rbe jit faEen/ fo tottb babutcf^ är ; 
^ tnelen ^aOen iene Stid^tung itnfenntltdi^« Sßttfte btefiet^ 
%^Vxxi gegen bie Stbe nic^t flitenb ein, fo mfifteni to 
man bie fdjKtnbaten Salinen attf bet |nmme(^(uge( bis 
litt fottfebte, n)D bie .@tetnf(|^nu^:pe bei »ettetm Sottgani 
bie (Ecltytif tnt^X ^i^t^ biefe Jtnotenjpnncte tmi 
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,|l!pmct l^inutt ..liegen, bet oon tem Cttc bet 6imne 90* 

VHftlUlf entfernt tfl , unb m^tat^Ut ber Derfc^uebenni 9ii(^ 

Atngctt einzelner mä|ite baS 9Rtttel aUtt Zmdfföftätttpunttt 

tont bet ßcltvtif bott^m falten; ia biefeS foOte »o^I biOtg 

mgeadS^tet beS Sauend gegen bte 6rbe ftd^ bennodS» fo fm^ 

bcn, «Denn man bte S3eobad[^tungen nadi^ allen «^mmettgCf 

gcnbcn gleidS^fimig anfleQte. 2Cber ba bei unfem S3eobad|^ 

Imgen bte 2Cufmerffam(ett ^oxiÜQlid) auf getotffe (Skgenben 

gcdcf^tet war ^ fo fdE^etnt mix bad , n>a$ fte ergeben , fem 

mtug Slefultat barjubteten; bmn e$ tfi etnkud^tenb , bofi 

inm eetf)>iel 3Reteote, bte ftdi^ in 9{orbofl jeigen, wenn fie 

tttd^ nritRidi^ gegen @&bn)eft l^in fortjte^en , bennocfi wegen 

l^ceg %aUtni und att nadi^ bem norb6{IIt4Kn «^ori^onte jf^er^ 

«bfoHenb evfdSi€itten Utinzn, unb baß i^re SSal^nen alfo bie 

:Scli)»ttf felbjl in bem $uncte fdj^neiben f 6nnen, bet imtm eben 

jpg^ebenen 9>uncte^^etabe gegenüber liegt @8 li^ fUfy 

i/snmS äberfetien, bofi man an^ ber 93etgletdEiung ber f4^ns 

kren S9a(inen anbre SBefHmmungen er()alten wirb, wenn 

IWin fein Xuge nacf^ gewiffen «^tmmeUgegenben ridS^tet, unb 

M^c,. wenn man natS) anbern ^immeldgegenben fUfyt, unb 

iriwegen Ifcibt i6) ti aufgegeben, an^ unfern S3eoba(|^tungen- 

31» atefttttat ^u .)tet)en *), obgletd^^ ftdj^ wo(^l etwad fdi^inb* 

|ie borigen @di)tä{fe unterfi%nbed baraud herleiten liefle 

jSri Butftigen Seobadi^tungen finnte man eli^er etwoS n» 

Iktittgitng ober Siberlegung biefer aXeinungi baf bä an» 
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*) Kar M du Setfinct stt imfc Bt^awiMn^ fA^i tdft Mm it« 
Xtiguli:^ »0 bie Sa^nm mc^r UebnetnfHmmttiig M fenff ifi|tn^ 
«li baf bteoonmir 91901 Gfibfn beoMitetirti t^ÜdäHntnÜiHdapiUi 
fu "Ptif^ 950* utib 330* 9iii9c fciiiietffi/ Itote bdf bi€»oii 64el| 
aa4 ilorbweft (in bcoba^tetm 15 8a(^nfR verldngcrt aUt iwif^cn 
190* unb 270^ UftQt in b(e Q^cltpttf eintrafen, unb bie um 

'9tllt na4 t^ffen beeba^tetnt 9 Sla^nen i^en mnifdßiUipum 
itfiMen ^ unb 70 flirab tAnot Ratten. 

a 
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Gfetne m^%x l^dft, baß fEe t{cfd:be Stcctftfceiiftoii' m 
allen ?>unctcn t^ret 85a^ l^atte* 
SJeö Änfana«^ L = 2^ 40' ijWid^. B =ä 67<' 64' 

H = 45J3»* 
be8 enbj)«nct8 L=20 42' B=57oStf Hä24,8!»» 
@ie flanb alfo ungefd^r an ber A&fle ber IDfifee, na^e 
beim fRx^ax fdS^en ÜJ^eetbufen im SenitlE^, tinb ging fa^ Det^ 
ticat 20 ^iWtn ][)erab« £)ie Sntfetnung t>on ®Ieitot| 
bis }u bem £)rte, wo fte im Senitb ftanb, betrug 7 83'ret^ 
tengrabe, ober 100 ÜReilen, unb fte fonnte io^zi t>on 
@Ietn)i| bi$ beinahe nacb SaippUnb, unb t)on (SbTt< 
fltanfanb in ^lortoegen, bt^'nacf^ Stoet im Snnetn 
{RußtanbS beobadS^tet'toerben. S3ranbe& 

No. 37. <im 8* Set 8H 50\ 2)ritter ®t6ße, beob* 

t>on ©ebauet in ä3te§Iau unb %tl\>t in ÜRitfau. > 

25e§3CnfangS^ AR= 90° SO', D=:60ö in SreWa« 

AR=106 , D=^65ö20' in 9RirfaU 
be§ enbpuncta AR = 102 , D = 60 30 in SreSIau 

AR = 125 , D = 6S 40 in SJfirfau 
be§ 2Cnfang^^ L = 0^ 20J' öjilid[) B = 51° Sl' . 

H = 3,9 3R. 
beS gnbj)unett L = 0° 15J' öpd^ B = 51° 80' 

H = 3,2 2»» 
S)ie ©eftcbtölinien bleiben etoa f ÜKeite wn ethonbet 
entfernt* ® e b a u e r* 

No. 58. am 8* Set. 8^ 57' t)Ott Sranbe« al8 jweis 
ter ®r6§e unb redl^t fcbneff, t>on Siebtf^ aK t>ierter @r6fe 
angegeben* . 
2)e82Cnfang8^ AR=342oso', D =s IS^ in Sresrau 

AR = 267 30, D = 37 in®leiwi6 
bea enbj)unct« AR=:S25 , D=7 tn«re«tou 

AR s 268 r D s= SO in SIettPtt 




t 
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H = 12,7 SK» 
;*«* %^nm h 5= Oo 4i' »«|ia(^ B »,50° l«i' 

H = 14,0 2R, . > 

. SUinfttt TSb^aiab b. 9iidi)tund$Itnten 1 fSH* iStftnbe«. 
Np. 5g. am & £>(t, 9i> 12', Sine Yc^v !(em(, Ixcnt 
3(nf«ndö^ttnct &tebtf9, ^«ven @nb)}unctjß«<i9be$,<m«: 
gteiit. S>a l^ternad^ . {«nc etgcntltcf^e f^Vff^tmtt^ ^tvti, 
tmbet, bie fel^c jiatfe Dat4llaxe {te obn iofvfwörbtg ma^i,-. 
f> tji f« nuc cbtn\)m b«t(d|)net unb tl^te< <^^^.« 4 iQteUen 
^funben, 2>i( SteobAdIttund «sab ndm(t4» . : , ; 

AR =5 240 ao' D = l« In a5K8Iaa 
AH 35 220. D =3 55° in mmia 

No.'6o. am &ID(t 9i> if »on Siebtep in ®(et* 
tvi^ Ott brtttev, oon äScanbeö atö )ti>ett$.t ®tdfe. ange« 
lÜM. @te wwc n4&(t l^et SSreöloju atö bei ©leimig. 
Ke^^nfang«!». M = lO'i I»-??» in^reölau 

AB. =s «56 , _ J) 9s 66" in ©Teiwi^ 
j: , : : li.ap 0«» 59' ißÜcft B a= 50«» 52' 

H = .15,0 m-. . 

: . &nt.ni^t fe^r geoaut- ^%^tundt bie iebp^l >»egni 
b« folgentet metfwiijbig i#....^f.Anb*«. ; ; . 

No. 6i,. om ß, ©ct. fogfeidS». na(l(> jene«. SJon 8i«bt» 

ii^ Ol« btittet, »on Sltanbeö /dS erflet ®r6^e angegeben i. 
fte toav afiet oudj» m^lli^ T(4^n; bei S$Uj}Uua(^ jid 

ßXi Anfang«;». AR » . 7<» 80', D ==41« In tBttitcax 

ARs248, Dr^ro in ®Ieiwi(| 

. W €nb»mnrt8,AR5s$44., ..-,D=sSOoso^ i?;-»?<*^an 

AR=24$, D=:64 " in ©Ulwi^ 
be« «ttifangJ^ L ="oo 6i|' iplic^ B = 51«» 8f 

H == 16,1 3». 

2)2 
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f<^, tott bofi an anbcm Zogen md^T mMni^foii&gß 9tU^ 
UmgeQ Mtlmneii. 

JOie Steinungr ba6 in ben nitbrigem Qcgcnben te 
Vtmof^b^vf r in 1 ober 2 SRetlen ^&H nur fleinete 9tci» 
fkbnu^^jpen tpffornmen, fcbetnt ^df burd^ btefe Seoba^tuo^n 
yt befl4ttgeni ba aOe aia te(bt gvop angegebenen Qrfc^elnmif' 
gen, t>on benen corref^onbivenbe SSeobad^tangen toor^anben 
ftnb , ft(b in ^&^en t>on 5 unb mifyx Steilen bis $a '40 
Steilen bnionf befanben, 

8&T ben, bet felbfl ' i^iele ®tenif(bntti^i>en gefrb^ M 
iviib et ongenebm fetni untee benen, beten ^b^ beßiant 
ift, man^ tu finben, in benen et (Stfcbeinungen, bie 4« 
»otgefonnnen ftnb, nriebet et!ennen toitb. Go t^ offnito 
1fr. 3. ftnet wn ben febt ((bneQ fottfßegenben gunten; tnt 
nun fiebti bof biifir, mil fie itnAfOfJwibe fmb, ibt«rJk| 

. fkbneO buf cbbittfen.'^ Nr. 42. n>at obne - dweifel eine m 
Hn momentanen Qtfcbeinungen, bie obne eine etbebUcbeSi|i 
ju butcblattfen, fafi in bemfelben Xugenblide nnb an Um 
felben jDtte, wo fit entjlanben xoaxtn, »tebet.t)etfd^n>{nbeR>| 
Nr. 56. ifi mt bet metho&tbigengldnjenben (Stfcbeiminga^ 1 
bie man an f(b6nen ^Cbenben mancbmal langfam gegen bell 
«^otijont b^^abfadenb nnb oft etfl fo nabe am 4^oriionif 
baß ffe ftcb fafi in ben Sänfien t)erbetgen , Detfcbwinbenb 
fiebt, unb man batf alfo üetmutben, bafi biefe immet febt 
gtoß nnb febt entfetnt fein m6gen. Um 10* unb 11. Vug. 
bobe icb mebtete folcbe Srfcbeiuungen angemetft, )u benen 
ftcb aUx Um cottefponbitenbe gefitnbcn baben, -^ ®tofe, 
langfam fottjiebenbe , gefcbweifte , fitnbet man unttt ben 

' oben awfgeföbtten mebtete , unb Nr, 2. Nr. 43, Nr, 50. 
Hicbnen ftcb fo ßui, bap man ft'e aUcufc^Ud Seuetfttgcin 
nennen barf. 



«5 



Ut SSKttetiuig obet mit ben Skrditbeiruiigni in M^'MtMiit 
Tttmofp^iHf Ußt ft4^: {(gt koo^I nöc^ gor nidfti fagoi» %in 
«« ^u 179& fa^ td^ bei ^efttgor Jtaitc ebenf9.triele«..«(jb 
Ml 10* TbxQ* imb 11* Vug* 1823* an unggemdn l^iMhi 
iitUben CSommerftbenben* SRetfto&tbig bleibt eS inbcf ;f ; b^ 
wir ond^ bei biefen SeobadS^tungen im St&I^Ung (cftdvei^ 
fft^n, fo baf man glauben mhöftt, bie redi^t gunfüge Qtfi^' 
um i^iele @temfdj^ntt:|^f)en }u fe(^en, foUe in ben ^etb^iofi«. 
gbi(|f audj» ba bie Sage, n>o fte tecl^t l^duftg ftnb# fette», 
ointieten* 

'7* Jtit fftagt na4^ be? wallten SSefdS^affen^eit , beiß? 
Ctttnif4initi)f)en »ritb'wtfl^l nüdf lange unbeontwottet bleibnur 
CScOft fibet bie ^n)>tfrage, ob ffe bet (Sibe ongel^feen ob€r^ 
tit4^t? — lapt {tc|^ noc^mc^ entfc^tbem 2){e Kne «^91'09. 
^4«fr,'baf bie 9eimfngeltt| mH benen bM^ bie Qtemfdbnnl)^ 
fm nal^e t^enoanbr^u fein fdS^einenr 9ta{fen< ffifb, b^ j^ 
Seitraume fc^webenb ber (Srbe bei il^vem Saufe um bie. 
€k)nne begegnen, fcbeint butc|^ unfre SBeobad|^tungfn f)|M: 
Sefidtigung 5U erhalten, unb bie Semerlung, bof ber 3iVd' 
ber @ternfd;mu))))en, bei oA SRannigfaltigleit ber Stid^tungi, 
bo(^ t)oriug8n)eife ber S3ewegttng ber @rbe gerobe entgegen 
an fein fddeint, lonn, wenn fte ftc^ befldtiget, me;aetdi^ eiwe 
i>iaige Sntfcl^eibung ^ier&ber gen)dl()ren* %ber fo feffr amti 
biefer ®runb Ij^ieffir ju fpredj^en fc^eint, fo barf man hodf 
au^^ ntc^t t>erge{fen, baf bie auffaQenbe ©leidjibeit ber S3e< 
fianbt^eite in ben SReteorfieinen , unb bie UebereinfHmnmng 
biefer 3Be{ianbt^ei(e mit ben outcanifc^en (SrieugnifFen auf 
ber (Srbe, mel()r auf tmn irbifd[)en Urf^rung l^inbeuten. 
SUIerbingd gerdt]() man and) ()ier in mannigfaltige Serlegen« 
beit bei bet meitern erfldrung ber (Srfc^eimtngen; bemt 
n^enn man audj^ anm'mmt, ba$ bie ani ben Siulcanen mit 



iirttttMltftl^ Ctof» aitfs«I5fi'fdti nkigm, bi» av/gnofm ^ 
9111' l^tiüAilfktgfft, tmb. b9vt; eitoK ^^^^ \Anxtt ßtm^jfllt&tiidtt 
<Mbtc|t*bi(bw,- bof it( ^nifit'imvif: ifgenb ftoea .mit. Stcf^t^; 
MMtAIui^' tferbunbcnen 9tocef ble .aufgiei&flm €!tpfc mn. 
Mr avjls^iebeti ioevben, unb irielletdjrt 6ftev m.unbtbeiti 
ftM^ fTetitie« £Uiantttiitett unb feltnet üia SRfteoipfteiite tom 
bet'auf bif (Erbe l^etobfaSenr fo fc^int ti bo(| fd^pn an 
fi^ (aum benf bar, baf btefe atiiiof))]E)(!rtfdi^e ®^cbt4rt fid) bt9 {it 
dO.'9)eUeti ^5be l(^iitauf itnb nocb IE)6l&er erfhetfen, mib gerobe 
in btefen gropen «^6ben bte anfebnlidj^flen WltUoxt,t)tV9Qi» 
(Mitgen fb8tfp baß fte bei einer Sfinl^eit, bie teiüe ^urüds 
«mfKrtg bev et4>tfi?ablet| geßattff, unb ben'i&rttif auf ba< 

SkMmi(«r{aum merflic^ bermeNf f9 bfbetttenbe fff äffen 
<M'9Kebetpfc(^(dge geben foIIte.it. f* tp, 

'- ''JtTpc^ es ifi befannti n>te fcl^r nnS l^iet nocb ade (Sr«' 
KlMirsen feblen ^ unb ba bie bi^t mitg^tbeilten SSeobacbtun« 
^ wentgflend einen Singcr)eid geben, n^ie burc^i rein geo« 
ilietrif^e fBefiimmungen gar n>pb{ eine «^au))tfrage entf4^ie< 
Mit n>erben {6nnte| fo barf id) »pI()( bPf^nr baß nun auc|> 
meiere Staturfprfd^flP ftd[^ dufgePkert ffnben m6((^ten, bat, 
tfM {dlii 'bier mitget^ieilt ^abe, burdf^ figene 'JBeebaäbtungeti 
^••^rfifen; unb unfre i(enntnt{fe auf einit entfd^eibenberf 
0Mlfe IttM^rmel^rent 



' i 



H 



' ^ « 



% « 



' ( 



N 



% 



I 



U e B ( r 

I) i e O e H a I ( 

/ 

b e t 

Kometen f(j^tDeff 

n n b 

ü^er tie^r4f(e, welche l^t;(5tte|le^n bewirf et 



fiber 6a8 

SB e l t g e ^ 4 u t e» 



«"«»■iKiMHBHi^ 



S) n 



Jg); SO* 93 r a n b e «^ 

ytoferfcr in SSre^Uu. 



S^ipa^S 182 6* 






Untiv^attnn^tn 



f At 



r 



^XtMH Ht #Ofif 



n n t> 



sc fr t! n m i e 



t) n 



J^. ^. 93 r a n b < *, 



^rofeffot in S3teölau. 



' i 



V • 



3 to e t t M *p e f t. 



MM* 



SßiPiid 182 6. 



t » 



I ' 



;•! 



•l 






/ » 



I 



• 






. > 



. \ 



V 



l1 



■» 



\ 



/ 



■»•••■iW^-FI" 



/ 

I 



Uebctr W ©eflaK Ut €ometenfcf)»eife, 

in^ tt6er bte ^rdfee^ mtiä)t i^v ^ntjle^eti 

hetoivfen. 



93^ Grfc^dnungen , bte fo g<!njltcl^ außer bem SSevetd^ 
mfrer 93etfud;)e liegen, ja bte nic^t einmal au6 Derfd^iebe« 
nen, fotaf&rltdi^ Qzxoa^lttn, ®Unb:pun{ten betrachtet ^tt)etbett 
Unnaif toxt bte @c^n)eife *ber Kometen, tfi e$ fe|)r fd(^»)te$ 
tig, xf)xe toa^xt l8efc|iafenl[)ett ju befltmmen unb bte Urfa^ 
c^n, Don xozlä)m fte |)ert)orgebrac^t tt)erbe^, }u entbedPem 
Um l^ter, fo weit e8 möglieb i^, einen ffcl(>ern ®runb ju 
miteren Sorfd()ungen ju gen>innen, bietet ttn6 bie Wlat^ts 
mtit auf toppzlU SBeife tbre ^ölfe bar, tnbem fte erfind^ 
unf U^xt, ani richtigen unb genauen SSeobad^tungen bte 
B(ometrtfd(){irenge S3ef!tmmung bed ^(^dnomenS ab^uletten, 
imb jtoettenö uttö in @tanb fegt, nad^ med(^antf4)en 9)rin^ 
ösfxtn anzugeben, tt)ie bie @rfd[)einung fein n^firbe, wenn 
man bai @efeg ber babei tpirifamen £rdfte ^)9\>ot^etifd) 
Entnimmt* £te 2Cn«oenbung auf bie 6ometenf4)n)etfe toixb 
Km befien {eigen, tpte unS ^ier, tinb eben fo in t>ielen an^ 
>em Sollen, bie «^it(fe ber !92at^ematif fon>o|)( )ur genauen 
tenntniß ber (Srf4)einung felbß, als ju Sntbetfung i^rer 
Itrfcuf^en b64ifi nitglic^, ja unentbe^rlid(^ if!« 

^te Sometenfclimeife geigen ftdS) in gan} Detfdg^tebenen 
Behalten, ja berfelbe 6omet fann in bem einen Sl^^eile fet^ 
ned fclieinbaren SaufeS ganj anberS ani\tf)m, ali in anbem 
Begenben feiner S3a|)n; aber barauS folgt gar nidg^t; baß 
tie @iftalt feines Sdf^tpeifeS fld) xoxxflxd) gednbert l^^abe, 
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fonbcrn bic ung(cid;c Stellung ber @rbe gegen tfin fann 
btefe Dcrfd^icbcneii Stfc^etnungcn bewirken , unb ba iptr fcif 
nen anbern @tanb!punct toasten {onnen, ttm ben (Sometei^ 
fc^Yveif ju betrad^ten, afö ben / tveldS^en bie (Erbe gerabe .etih 
nimmt, fo (aben roxi {ein anbreS WxiXA a(6 bie CSeomfs 
trie ^ um ba§ tidS^^id 3^ beurt^eiten , toaS tinS ditS etaili 
itngünfltgcn ®tanb))uncte oft gang unvegelt^dßig erfcl()etnt 
2Cbcr n^enn wir nun aud[) bie n)al(ire ®eflalt beS So« 
metenf4)n)eifed fennen gelernt ()aben, wenn n>tx; «Dt(^ 
tpeld^e wal^ire äSerjnberungen er im Sortgange ber 3eit ^' 
litten l&at , fo ifi e§ für un$ , bie wir gar nidj^t bic ^ 
wirfenben Ardfte fennen, bodj) nodj^ ()i4){l fc^^wterig, ita 
bie (Sntflel^iung beö ©c^weifcS SKutlf^mapungen , bie, etn^ 
mapen begrunbet jtnb, ju faffen. £er unmat^ematij|c. 
g>l&9fifcr begnügt ftc& attenfaU«, bie etectridtdt, bfe ia> 
SJteleö erddrt, in 2(nf))rucl^ ju nel[)men, ober bie 6om(tf«! 
fd&weife ,,eine ?iclS)t ^ @rfcl()einung " gu nennen, wa8 fie.fr«5L 
lidE^ unflreitig ft'nb; aber bamtt wirb gar Xi\&^ er^j^Lj 
warum fte gcrabe biefe ©eflalt l[)abcn , warum fte meijia^ 
nac|^ ber @onnenndl^e größer ftnb , a(§ t)or()er u* f* .ff^' 
SBenn a(fo, eine Statur ::(Srfd[)etnung erf ldren,.nic^t bM^' 
1^tx%X , ftdS) in einigen fdj^wanfenben 9teben§artcn unb oh 

tldcl()lid[)en Sßergleic^ungen baruber auSIaffen, fonbexn 9i 

•• • • 

me^r eine ßrfidrung ber erfcl()einung fo befcbaffen fein foH 
baf über jeben eingelnen Umf!anb 9!e(t)enf4^aft gegehQ;; ^ 
unb na^ 3a()I unb ^a^ U^inimt werbe,- xok bie 6|}, |^ 
fdS^einung \i(i) jeigen mu^: fo funnen foldj^e (grttdruiigcj?! 
offenbar nur aI$ gang nicl()tig tx\ä)tmn. 2)a wir aber bii 

* ■ 

auf bem Someten tl[)dtigen SßaturErdfte nid^t .f enjii,en i . ■ (!)■ 
bleibt una, um gu einer wal^ren (Srfidrung biefer (Sx^ifA^ 
nungen gu gelangen , eingig ber SBeg ber ^ppotbefen offe^^ .' 
bag l^eipt, wir muffen fragen, ob Gräfte, bie nacft fifotf^/ 
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;ftn ^ifpotffttiii^ angenommenen ©efegen toiihn, biefe du 

((f^imtns genau fo l^ett)orbringen {innen. 2)amtt bie iSeant« 

)»e?tung btefer Stage fi^ genau geben (äffe, bamtt eine 

' VNrtHmatif^^ fhenge S3erg(etc(iung mit bcx SSeobadE^tung 

&att ftnbe, muf bag @efeg bet £raft ein foId()e$ fein, baS 

einer matl()ematif4)en StedS^nung ium ©runbe gelegt »erben 

I fann r unb man muf bie Steigerungen aixi bemfelben mit 

i ßrenger ©enauigf eit ableiten ; bann ergiebt ftcb, ob ba$ If^s 

yo(^etif4^e ®efe^ ber @rfct)einung angemeffen ifi, unb man 

lann beurtl^eilen, ob ftd[> bie 3Cbn)ei(|)ungen ber Srfal^rung 

WA bem Stefultat ber «^9t>otl^efe oieOeid^t au& mitwirfenben 

' Hebenurfacl^en erfliren (äffen, ober ob man jene «^9!pot(iefe 

guf aufgeben mu^ 

•'■■ ^oä) eS Yoirb beffer fein, baS, xoai ()(er obenl^iin an^^ 
jtbäitet iß , ie|t nid)t n^eiter ju verfolgen, fonbern an bem 
fßdfptüe f tt>e(d[)ed bie 6ometenfd()n)eife barbieten , ju }eigen, 
lifo man iid) ber 9Rat(^ematif bebienen muß* S3ieKeicti[t 
Mimt bie S)arlegung ber Siefultate biefer Unterfud^ungen - 
4itg(etd^, um im XUgemeinen begreiflid[^ ju mad^en, koarum 
Mt matl^ematifclien ^^pftfer fo wenig geneigt ftnb, benieni^ 
gm (SrfUrungen einer Statur 2(Srfcl()einung, bie nidf^t be? 
IKmml genug ftnb , um gu firengen ; in 3a^(en anjugeben^ 
bei ^efultaten iu f&l(iren, i^ren äSeifaU ju gebem 

S(St tbeite bier biefe Unterfud()ungen olS^ne aüt Formeln 
•mit, ba i4^ gerabe benen, bie n\ö)t t)ie( t)on mat^ematifdj^en 
^^^[«tmeln t)erfiel^en, ben 9tu^n biefer Unterfud^ungen jeigen 
liBdifki — idt t^eile fte fo mit, toiz fte, nocl^ unt)oaenbet, 
klt ba lieben, in ber «Hoffnung, baf fie and^ fo f4^on 
Ku^en bringen n>erben; benn wenn fte andfy }u bem Siele/ 
«nie rid^Kige; toHfommen genügenbe Srftdrung ber @rf4^et» 
rangen ber 6ometenfd[^tt)eife ju ttl^altcn, no4) nicbt fiil^ren, 
^ {eigen fte bocf^ wenigßenS, n>ie bie Ij^icr ju betrac^tenbe 

g2 
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unb (äffen iiUxf^f)^n, tt)ie Dtct {!d|^ n}it «^ulft t^^eotetifil^ 
SBefltmmungen auari4)ten liefe, «oenn bie, S3eobac|^tuti$f^ 
bte man tergletd^en f6nntc, recl[it gal^lreic^^ unb geno; 
»dren. ' 

f 

®eomftrif(|e UnterrudEjungen / um bfjr waf^tt Q^tftaU htt ^c^wdfc aul 

ben S3ecbad)tun0fn frnnen ^u lernem 

Sßie wenig tt)ir bte wallte ©efialt eines @egenf}ftnfe((. 
aus bem bloßen Ttnblid genau beurtl()eilen fonnen , iß Olli 
inanclien SrfaJ^rungen befannt genug» £)et £unfilet> tb 
an einem @en)ilbe ein ®emdlbe AuSgefülS)rt IS)at, (leSiÄl 
in ben rid()tisen S3eobad[)tuns6))unct , unb n^ir glauben tm^ 
ev IS)abe an jener äßanb &op^ unb Suf feiner menfd(^Ii(^ 
giguren in bem 93erl()(iltniß gejeic^net, koe(4^e§ in ber 9t«i 
tnx t^orfommt; aber biefeS ifi teinegtt)ege§ ber %aU, foniwA' 
er l^at auf ber frummen SId4)e ganj anbre 93er|)dltntP^^ 
todl()(en muffen, bamit unS, inbcm wir bie ^erfonen ou^! 
te4^t flel[)enb ju fe^en glauben, aÜKi in ber rid^tigen 9^ 
^ortion erfdj^einet . '^ 

©n anbreä , ber i nadj^^erigen Xnwenbung fafl n 
mif)x entfpredj^cnbea , Seifpiel bieten bie ^rojectioneit 
Areifes bar, in welchen man biefen oft burd[^auS nid^t x^ 
ber erfennt« SSenn man ein brennenbeS iimp^n A, üitt 
welchem ftd& (Sig^lO we freiSformig auSgefd^nittette SBk« j 
taüplatu BG befi'nbet, na^c an eine t>ertica[e iSBanb DE<j 
fieat, xo&^xtni bie 9)7etaa))latte |^ori}ontal ifi: fo fieOt ^* 
M ber SBanb ein l[)iD))erbolifd[) geformter, Nieder fRavtm FGE^ 
bar, ber ftc^ obermdrts immer m^f)x erweitert, unb {td^ tn9 
Unenbltd()e fort erfhedPen mürbe, wenn bie ^6^e ber Sonb 
biefeS erlaubte. 9Bir moDfen unS nun flatt beS i&mpi^ttA 
in A ein 2(uge benfen, unb annel^men, baß in b6(fig bttn< 
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tttr Sail^t \tm tattcaU ffianb DE mit ®ternc^n befdet 
m|iifV ^e, p^ne ben itmgebenben ©egenfidnben ein er^^eb^ 
IMkS Steigt mitjut^eilen, bocf^ felbfl beutltcb gefeben to&rben; 
nKr »oSen atmebmen, ber SBeobdcbter, beffen 3Cuge totr ati 
Ne StcOe bed S4mf)4^end gefegt bctben, (enne bte @tem* 
Klbet bet SBanb, fo tvie xm bte am «^immet (mnea, !et 
oife obev nidS^t, »te ber bunfle (Segenfianb liegt; toelcber 
^ bte @tern(ben t>erbedt : fo ivirb er , inbem er burd^^ 
>cn offenen £rei9 gegen feine @ternentt)anb bli(ft, bemer^ 
Iciif baß ibm nur bte in bem b9)>erbolifcben ^^v^mt F6EH 
i^enben ®ternbilber ffdj^tbar ftnb^ unb er m&ßre alfo, natb 
lem blöflen 3(nfcbein, t)ermutben, ein bunKer, ntcbt freies 
ikmig, fonbern b^P^tbolifcb auSgefd^ntttener , Shx)^zx toer^ 

f 

)ecfe ibm für \t%X feine @ternenn)anb. 2(ber n)enn, biefer 
Seeba4)ter ein SJfatbematif er ifi , fo braud[^t man ibm nur 
u fagen, bte @ternenn)anb fei üerfical, bad auSgefcf^nittene 
SIecb <^^^ ^^^yV^vAoXf fo wirb er bere^^nen, '^oS^ bte bori^ 
ontale £)effnung freiöfirmig fein muff, wa jenen b9^ctbo< 
tf(^n iKaum ber 3Banb ftcbtbar ju (äffen , unb ■ n)enn er 
ugleicb toüflte , in n)e(cber Entfernung über feinem 3(uge 
>{e |^oriaonta(e Ebene ftcb beftiibet, fo f6nnte er fogar bte 
8t6f e biefeS Äreifeö beredj^nen *)• 



*S 34 .^in überzeugt ^ bof fetbft ber, be^t bte 9ledetn biefer Sted^s 
nung ddnaltc^ fremb ftitb , an bec ^a^r^ctt biefei; S3({)auptungeii 
mc^t zweifeln ivirb 5 benn er \\^%X im , baf bie fdmmttid^rn / oom 
Xnge nocf) bem Umfancje jener «^pperbel geio^enen, geraben Sfnten ^ 
auf einer frummen g(&4e liegen , bie bamit {)tnrei(benb befitmmt 
tft/ unb beren horizontale jQurrfc^nitte man alfo^ xotxm maxi 
xoixiXx^ roIc!)e Ebenen legte / fennen lernen !5nnte9 waS ahzt 
geom^trifc^ befümmt ifl/ ha^ fennen i\x lernen/ bebarf ber 9)^a< 
tOematifer n(d)t me(ir not^n>enbig beg 2(uge6/ fonbern bie SÜTe^s 
Bung giebt i()m bie genauem TCbmeffungeU/ bie ber bed S^fd^nenS 
Uneunbige mit bem SJiapflabe am ^egenf^anbe feibfi abnebmen 
muf. 2)a n^ir mtn mit uufetn ^Stapftdbcn md^t öberalT fo leici^ 
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Xuf eine ganj St^niidfz Seife erlangen iDtr nim,- ast 
bet auf baS ^immel^etpdlbe proiictrten @efta(t M (Süwv 
tenfc^wetfet feine wallte (SIefiatt ju beftinunen, tinb «i 
baS )u t^nn, mfiffen wir freiließ t>on einer ^i^pot^t avM 
ge^en , beten Stidg^tigf eit tt)!t bure^ gut ge»db(te ScolariM 
fungen werben befidttgen ober tDiberlegen f6nneQ* Ütlß 
«^9)>ot(^efe ifl, bafi tt)abrf(l(^einli4^ bie Sdngentic^litnd;^ 
GdS^n^effeS ober bie Urt beS @(i;^tt)eife6 in ber CbmiM^ 
Sometenba]()n liege. 9lebmen n>ir alfo juerfl an, ba|l bie» 
jenige Stnie, bie und alö Witte bed @c^n)eife^ erft^einf^ 
bie ^rojection biefer Zxt fei , fo b^^^n n)ir nur n6tbigr utA , 
gerabe Sinten iom Tfuge nadl^ ben ^untten beö «^immriii 
gen)i(beö ju benf en , too biefe SRitteUinie bed Sdf^ioetfrt 
erfdS^^int, unb bie ^Hrcbfcbnitt6))uncte biefer Sinien mitbn 
(Sbene ber 6ometenbal()n bejeic^nen bie 7ix^ bed @d(^tDetfvi 
{n biefer @bene felbfl, S)a bie @bene ber 6ometenbabn aul 
anbern S3eobad()tungen begannt ijl, fo lift ft((i biegtet 
angegebene S3e{limmung immer erl[)alten , unb bei bett mets 
fien Kometen, n)o ber @cl()n^if nidj^t ungemein genau beob^ 
ai^tct ifi, mäffen wir und mit biefer äSejIimmung begn& 
gen unb bei gftnfliger ©teQung ber @rbe Idf t fte audj^ f aum 
etwad ju wönfdj^en übrig; wdre f&r einen Someten He 
93a^n mä)t begannt, fo wörbe man bie S3eobac|)tungen bed 
©cjiweifed nicbt weiter gebraudj^en finnen* *) 



ten 3udan0 ffnben , toit ^ier su htm S3(f d^betfel unfrev Campe, 
fo ift f « oft unumdSndli^ n5t^ig , btc SiRatdematie ^u *&filf^ }tt 
netmrn. S^ fä^re bteö f^ter an, um on einem ber adeileicbtffs 
ften C^empel in iti^en, toie mit um m^tfä^v bie natürU(ie 
^ Geometrie füb^^t, unb wie jte und freiließ bient, i\x beurt^etlen« 
wa« einer fhenarn Seflimmung f&^ig ift, of^ne ho^ felbH im 
®tanbe su fein, biefe {Ir^nge SBefttmmung ju geben. 

*) SDiefer feltne goU fömmt hü bem ^weiten C^ometen bH 3a(rei 
i6i8 oor, tefen Gc^meif in 2)etttf(b(anb gefe^ warb, wdbrenb 
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.S>ie fo geftinbenen Jfngaben ffir bte Tljx bcd '&ä)wü 
faUmtfcn auf jtoet S3otau$fegungen , n&mlid) erjißcf^, baß 
bic'Xre in ber gbene ber SSol^n liege, jweitehf , bö^P We 
beobacfufctt SWitteUime beä ©c^eifea wirfltc^ «K ?)toiec«on 
feinet 2f]ce anjufe^en fei 2)te etpe aSorauSfefeung (igt 

.. ft(5 bnrc|> Seobö4)tun3cn })tfifen» 63 ereignet M ndmtic^ 
itioetfen, baß, «9%enb ber Somet beobacf^tet nnrb, bie 

■ erbe bntify bie ßbene feiner fSa^n gelS)t, unb wenn man in 
biefem '3ett^)uncte bie [Richtung beS ©c^weifea befKmpit , fo 
fbibet man, ob feine SRitteKinte mit ber @bene ber S3abn 
{itfammenfdat Um bied ju erldutern, mu^ i(^ juerft baran 
erinnern/ baß bte (Sbene ber Sometenbal^n aQemal eine bmä) 
bie @onne gel^enbe (Sbene tfi, unb baß jt^ ballet, fte ma^ 
Abrigen^, meld^^e Steigung fte wolle, gegen bie @bene ber @rb< 
ba^n ^aben, btefe in einer geraben Stnie, bte imö) bte 
Sonne gel&f, f4)neibet Sji TU btefe Stme (Sig.20/ fo 
beffnbet fid^ bie @rbe in V an ber einen, in W an ber 
anbem ®eite ber Sometenbal^n , in U ober T aber tfi bie 
(Srbe in ber ebene felbfl; in welc^^er ber 6omet feinen gan^ 
gen Sauf '\>oUmUU £)bg(et(l(^ wir nun, wenn aud^^ bie @rbe 
fi(^ in T ober U beftnbet, am «^immel {ein ftc^tbate« 
SSerfmal ^aben, ba3 und btefe @bene ber Sometenbal^n be< 
jei^inete , fo f 6nnen wir bo(l(^ burdj^ S3erccl()nung ben ^reid 
am «^immel angeben, nad^^ xotld^^m f)in wir unfre ®zfid)t9' 
liniert jie^en muffen, bamit fte in fener ebene liegem 3Ran 
fennt nimlxd) *) an^ ber SSeobad^tung beö gaufeö, ben ber 
Somet am «^immel nimmt, bie Sage ber ^notenlinie TU 



fein J^em iu tief f^blid^ flanb, tun in (Suropa flut btobad^Ut ftu 
toerbcn. 

*) fB&ii mon bied ftnbet, f^ahe i4 in meinen 2Cfli:onomir(^en S3nes 
. fen 2*Z1^i 53ter S3rtef fo beutltd!) aU mlQÜd^ dejetot. 
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unb bie SRetgutig Ux (Sbene gegen bie (Scliyttf f ba «k 
biet annehmen, baß bie Stbe getabo In biefet AnptcaQirii 
fei, fo (aben »it nur n6t(ig, ben M Jtnoten ongegebemi 
9>unct ber ecli))tif am ^tmmel aufiufucf^eni uab bwA 
t^n unb ben (Someten (baö ^eift ben Xem «ber A^tycc 
be« dometen ) einen gröpten AteiS ju iiel^en $ biefe Stnii 
am Fimmel ifi ganj baS, wad »ir a(S ftdi^tbare Sejci^ 
nung biefer (Sbene fe^en »firben, wenn fte UtpttÜd) bärge* 
fleOt im SBettraum t)or^anben n)dre* SSenn . al\o in bem 
3(ugenbIi(f/n)o bie (Srbe buvd^ T ober U ge(|t, bie gan|i 
SRitteUinte be^ @4^n)etfe$ biefem grfipten .Steife folgt, fo 
liegt beö (S^iweifeS 2C)re in ber (Sbene ber 83al^n, unb unfti 
i>Vpot^^\z ifi für biefen 3CugenbIi(f gültig, bamtt aber au^ 
Dfenbar für anbre Betten |^inreid[)enb befidtigt» 

£lie anbre S3orau6fei^ung , baf bie 'beobachtete SJKttet 
(inie beö ©cf^weifeS mit feiner toa\)xzn Zxz übereinfiimme^ 
iß hzi ungünfliger Stellung ber @rbe jun^eilen minber )«* 
Derldfftg unb bebarf ba, toznn fe^r gute S3eoba((»tttngeii 
eine größere ©enautgfett gefiatten, juweilen einer SSerbef^ 
ferung. Sßdre ber 6omentenfcl[)n)eif ein bloß in ber (Sbene 
ber Ißal^n f(id[)erartig ficl[) auSbreitenber £6rper ober gidns 
ienber j£>\xn\t, fo f6nnten toit, um bie ©eflalt beS @cl^»ei^ 
feö ganj genau fennen ju lernen, ieben $unct fetne< 
f4^etnbaren UmriffeS fo auf bie (Sbene ber ßometenbalS^n re« 
buciien, tt)ie xä) e^ ^btn angegeben babe, unb bann bie 
n)al;re ÜRittellinte be§ @cl[)n)eife§, «ober bie 2C]ce beö ®dfxo^ 
feS auf ber Sbene ber ßometenba^n ieicl()nen; biefe Vre 
n)ürbe nur feiten erlS)ebltclE) Don bem abn)ei4)en, toai unS 
bie am ^immel beobacl[)tete SRittellinie , auf bie @bene ber 
Sßa^n rebucirt, giebt. 2(ber ber ©dj^weif 1)at gett)iß niöft 
biefe breit unb ffacb auägebel&nte ®e|ialt, fonbern mag eber 
fegelfönnig ficf^ gegen ba$ @nbe ffin erweitern; wir f6nnen 



75 



tttd^t ^tnM »iffen , ob feine £luerf(|»nitte , fmht^t auf tit 
%re, Areife ^ni, ober ha tiefe SSetmutlj^ung boc^ am met« 
ften ffiolSirfdi^einlidE^feit b^tt, fo »itb eö am angemeffenften 
fein, i^x gemdfi }u reebnen | unb bie Seit abiun^arteit , too 
Scobacbtungen in gunfügen Sagen ber 6rbe angefteOt, aud^ 
batäber un$ \>UM(l)t ndber belebten werben. 3(i aber bic 
&(bweif ein folcber (egelfSrmiger Jidr^er , ( beffen Zn muß 
fttni etwa» gefrämmt ifl/ xoit toix balb feben »erben,) fo 
liegen bie Zf)t\iö)zn , bie und in bem Umriffe be$ @cbn)eU 
feö erf(beinen, ntcbt gerabe in ber @bene ber fßain, fonbem 
(Sig«30 wenn FI einen folcben £luerf(bnitt beS ®^^tU 
ia, GH bie Sbene ber S3a^n, £ bte @rbe t)orfieat^ fo 
finb F unb I, too bie fiinien FE, IE berübtcn, ?)un.rte, 
bie und im Umfange bed @cbwcifed erfc^etnen; bejte^en 
toit nun biefe auf bie @bene ber S3abn , fo t^erfe^en loiv 
unricbäg bie ©renjen beö ©cbwetfed nacb L unb M, unb 
ed iß nicl^t einmal immer richtig, baß bie wabre WlitU 
beö ©df^toeifed mit bem ^albirungS^uncte ber LM {ufam^ 
menfaUe« SBie wir ba^ wo febr genaue S3eobacbtungcn 
biefe ^Üf)z ju i[)erbienen fcbeinen/ biefen Ueberlegungen geit 
^4f / • 'bie wabre üxc beS @d[^wetfed möglicbji nabe ju be^ 
fKmmen fud[)en fönnen, bad werbe icb nacbber jeigen; juerß 
aber wiK icb bie SSeobacbtungen berjenigen ßometen burdf^ 
9eb.en, beren Schweife nicbt fo forgfditig beobacbtet ffnb, 
um eine fo ftrenge ä3erecbnung ju t^erbieneu/ bei weldS^en: 
man alfo ftcb begnügen muf , bie beobacbtete ÜRittellinie 
bcS @cbweifed, ald feine wabre, in ber @bne ber S3abn lies 
genbe, Zxt angebenb anjufeben« 

©iefe aiefultate, bie icb V^^^ mitti)z\kt betreffen atte 
bie diteren (Someten, oon benen icb SSeobäcbtungen beS 
©cbweife« b^be auffinben f6nnen* ®ie grunbcn pcb »um 
2beil auf Seobacbtungen , bic f cineSwegeä »oUlommen ge^? 
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hau frnb, ja unter benen mandE^e t>ieHet4^t bte 9M^f einet 
forgfdittgen jßerecf^mmg ntc^t Derbienten , * aber ba ti' px 
Jtenntiufl einer Srfcbemüns nöt^tg ift, aOe DorJ^anbenen. 
^Beobacbtungen , toenn man t^nen ntc(^t offenbare ^el^ 
na^xotiftn tann , ju fennen , ba man nur burdj^ Serglet«^ 
d^ung aUer t)or()anbenen ^rfalfirungen baju gelangen f ami, 
bte @efege, benen bte @rfc|^etnung untem>orfen tfi, jn bc» 
ftimmtn, unb ba bei ber nur geringen 3a()( befferer SSeob^ 
ac^tungen auc|^ bie mittelmdßigen not^menbig mit )u Statte 
gejogen n^erben m&ffen, fo ()abe id) bte an btefe SSeret^ 
nung getpanbte Wlü\)z nii)t füx uberfIA{|tg gel^alten» SBaS 
^ l;ier liefere, betrifft nur bie bia jum 3a^re 1665 erfd^te« 
nencn Gometen; unb ben ßomcten t)on 1811; xd^ ^offe 
aber bte S3eobac^tungen anbrer 6ometen Htnfttg mitgus 
tl^etlen» *) 

Ueber bie Safel, xoü^z bie fdmmtlid()en I^tnret4«nb 
beglaubigten Stefultate, bie i^ ^m in 3a()(en mittbeileri 
xolU, bem 2Cuge barftellt, mu|l ic6 nod) einige Semerfun« 
gen beiffigen. @ie bient nid)t bloß, rxm bie S3eoba4)tungen 
Dereinigt, mit einem SSlide, ju überfe^en, bie Sunajime 
unt> 2Cbnal^me be§ @cbn)eife$, fo weit bie 2(ngabe ber 
Seoba(|)tungen e§ gemattet, n)a()riune^men ; fonbern fie 
5etgt anify, in n)e(d[)er ©teOung gegen bie @rbe fiäf unge^ 
f(i(ir ber 6omet befanb. ^er £rei§ n&mlxd), beffen ttm< 
fangSpuncte mit ben fortge()enben ÜJfonatStagen bejcic^^net 
ftnb, jiellt bie Srbba^n ^ox, in beren SJfittelpunct bie 
Sonne ftel^t; bie SDlonatötage geigen bie $uncte an, roo 
\id^ an iebem SEage bie @rbe bei t^rem Umlauf um bie 



*) ZxMttn, bte mit meinen SSorlefungen unb meinem etdentlfd^en 
Berufe in naiverer S^erbinbung flanben, traben mtd) gt^inbnt, bie 
fcbon (ange angefangene Untecfu^ung über tie C^ometenfc^metfe 
iu beenbigen -, i4 t^f e ober no(() bie Seit ba^u iutfnben. 
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: 60nne befinbet Sie JBal^n eines ieben (Sümeten ift f)itt 
. wtn ftdltdj^ in ber gbene ber erbbal^n gejeicbnct^ mi bie 
[ Bcflweife jtnb fo bargepeOt, »ie fie in ber &tm bet 60* 
inetenbal!)n geformt gewefen ftnb; man fann fi4> aber bbc^ 
Mit ber »al^ren 8age gegen bie grbe eine ricl^tige Sorftet^ 
- btng madigen, »enn man bie Sinie, too bie (Sbene bet <So« 
wtenbal^n- bie ebene ber erbbal^n \d)mxM, an^ut^t Stefe 
. einte ifi ba, wo ber 6omet t)on ber ©fibfeite ber ©rbba^rt 
jar Slorbfeite fiberging, mit £i, ( aufffeigenber Änoten) be« 
ieidt^net , ba l^ingegen , too ber 6omet Don ber nörblidden 
Seite ber @rbbal[)n, t^re Sbene burcl[)fcbneibenb, auf bie @äb^ 
-feit? gelangte, mit y (nieberpeigenber Änotcn) bejeic^net» 
2Cn biefer Änotenlinie jle^t juglcidf) bie Steigung ber Some^ 
tenbal^n gegen bie ßrbbalSin unb man muß ftc^ ba^er bie 
Sometenba^n mit aUcn ben auf il^r gejeidi^neten @c^n)eifen 
HTitet biefem SBinfel gegen bie @bene ber ßrbba^n geneigt 
«orfteDen. SBenn man ^ö) fo bie Gometenba^n in ber rtc^^ 
tigen SteOung benft, unb nun ben ßometen an zimm be^ 
flitnmten Sage, j. 85. 11. Setober 1811 gegei4)net finbet, 
fo ~ fuc|>t man bie ©teHung ber ©rbe an biefem SXage auf, 
tinb fte^t leidE^t, ob bie @teaung be§ Qometen gegen {te 
gfinjKg ober ungfinfKg war* ^an tann auf biefe SBeife 
*en ganjen Sauf be§ ßometen »erfolgen unb bie Urfad&en 
erfenneni loarum er gerabe nur in ber 3eit beobad[)tet 
lourbe u. f. to* 

©ie eometen t)on 1664 unb 1665 ftnb in biefe 3ef(^ 
mtng ni4)t mit aufgenommen. X>U @c^n>eife beö Kometen 
wn 1664 xoinUn n&mlid) in ber Seidj^nung an eben ben 
©rt fallen, ben f^ion bie SeidE^nung be§ Qo^m^Un t>on 1618, 
16Ö2, 1811 einnalS^m, unb ba^er bie Seic^nung unbeutlid^ 
wactien. JCer t>on 1665 HtU bagegen eine Vergrößerung 
ber Safel geforbert. SSeibe werbe xd), j^offentlidj^ mit an^ 
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bern Ux^^bmUn SS4^tt)eif(n, etnmol auf einem anUxn SBUitte 
tarfteOen* 

Qiarum gerate alle btefe Qometen in bem einen' $alb 
fretfe ber (Srbbabn liegen, toirb man (etc|^t begreifen. 3i 
ben fangen SBintemdcbten fe^en n>iv bie ttn< na^t fm 
thenben Someten beffer ali in ben (urten, ^eSen €!om»eisi 
jii^Uni ba^er bieten fa{l nur bie SSBintermonate IBeoM^^ 
tungen grofer ßpmeten bar« 

jDarflellund (er oatren ®eftatt beoüad^tetcr crometenf^torifr. 

Um bie folgenben 3ablen ^ Ttngaben t>erfidnbli4^ ju mo« 
ifytn, muß ic^ folgenbc SSemerfungen wranf(i)i*en. 

SSenn man i[)on ber @onne aud eine gerabe Sinie nac^ 
bem |>uncte A jiel^t, n^o ber Somet ber @onne S «nir 
ndcbfien römmt, (gig* 4.) fo beißt AS bie .Vre ber93a(ii.|e 
SSefuibet ftc^ nun ber dornet in irgenb einem anbem fhmctt 
B ber S3abn, fo beißt SB ber 9iabiud S3ector, .unb b« 
Sßinfel ASB bie 2Cnomaltc beS 6ometen. £iefe betbett 
@rößen muffen befannt fein, um ben £)rt U& Sometei 
änjugeben. ^ 83er(dngert man ben fHaiin^ 93ector nad^ D, 
unb gtebt für einen $unct £ bed @c()n)eifeS an, xoit tnU 
fernt =BE er üom Sometcn war, unb welchen SEBinfeT 
EBD bie Sinie EB mit BD ma^t, fp Ifat tnaix eint 
ricbtige ^enntniß \)on ber Sage biefeS ^uncteS; ijl jugbic^ 
nocb ein anbrer, ober ftnb mehrere $unce F ber @cbn>eifi> 
2fre befKmmt, fo ergiebt jTcb an^ ben SBinfeln FBD, 
EBD, ob bie 2Cre beö ©cbweifca gerabe ober gefrummt 
mx. gur ^uncte, bie im Umfange beö ©cbweifeö riegen, 
bicncn zUn bie SSeflimmungem 2)cn SäJiafel EBD ober 
FBD nenne tcb bie äurudbeugung- 
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(S^ ijl tfted ber nad^^er 6fter wteber beobadj^fete Somef^ 
tt idE^ fc^on ^tet «^aUe^S Someten nennen n)ta , obfi(e!cb 
sQe^ t)tel ft)dter feine Sßteberfe()r t^oraud be{!tmmte. JBeE 
ner bielmaltgen (Srfcf^einund befanb {uf^, bte @rbe tn eu 
r gänjitgen @tellung> im Suni, unb fein @cl[)n)eif er« 
ten babet fe^r änfe]^nlid[) ; aber bte einjige Angabe Aber 
\ SJicbtung bed @(bn)etfe$, bte 9>tn3¥£ aud einem ®e^ 
icbtfd^reibet Sbenbotf anf&btt, ifl n>obI gewiß febletl^aff,- 
fte, fofi allen anbern S3eobad(^tungen juwiber, ein S3ors' 
teilen beS @dt)tpeife$ t)or bem (Someten angtebt 
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dornet t)on 1472. 

.^jDiefer üon JRegtomontanuS beobachtete ßomet battc 
\e fe^r gunjltge ©tettung, inbem er in feiner »entg gegeji 
i Crbba^n geneigten Sabn in jtemlicb geringer Sntfets 
mg Don ber Srbe feinem nieberßeigenben Anoten juging. 
bgletcb bte jn^ei t)orl()anbenen S3eobad(^tungen feinet @cl[)n)ei^ 
( nicf^t gerabe febr genau jtnb, fo fann mm boc|^ wxi ib« 
m f4)Iießen, baß axa 20. Sanuar, 39 SSage i[)or ber ©on- 
«ndbe beö Someten, ber ©cbweif 6^ jurütfgebeugt/ 
iBE = 6° »ar , bei einer Sdnge t)on 4400000 ÜReilen, 
B£ = 0,216, tvenn m<kXi ben «^albmeffer ber @rbbabn 
= 1 nennt); unb baß (kxa % Sebn, 26 Slage Dor bem* 
ttijelio, ber ©dj^weif 18^ jurödgebeugt, DBE = i8o, 
ib feine Sdnge S\ ÜRiQionen SJteilen n>ar* 

Tk SurädFbeugung unb Sdnge bed @c^n)eifeS \iMt 
fo mit ber 2(nn<!^erung jur ©onne jugenommem 

dornet »Ott 1531- 

^er .^aUe^fd^e 6omet/ ber bieSmat im Xugufl furj 
r fetner ©onnenndfK beobad|^tet, lourbe. S3on 2(}>ian ftnbe 
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i^ nur e i n e S3eoba4)tuns bed ^äftoüftSt xotläft «»' 
gtebt, bdß, 10 Sage t)or bem $ertl^etto, ber fafi genau mit 
bem t)erldngerten Siabtud S3ector jafammenfallenbe ®4l^f 
SSOOOOO Sßeilen lang war. 



dornet t>on 15. 7 7* 

, S)tefer f4)öne 6omet tpurbe t)on SEpdt^o SSrafie taii|t 
unb forgfdttig beobac|^tet , ttnb bte Stefuttate feiner SSeoM 
a4)tungen ()abe tdj) t>oriAgItc{) bei ben 83ete4)nttngen bem^jt. 
SStiftlini S3eoba(l^tungen, in einer {(einen Seicf^nung bftrg»i 
(leKt , t)erbienen nodS^ bamit t^erglicben )u toerbetu Sem« 
ina'ö S3eoba4)tungen ftnb fdS^on t)on mir mit berficFftd^tigt. 

Sie einzelnen S3eobad[)tungen ftnb folgenbe: 

Um 13. ^o\>., afö be§ 6ometen 2(nomaIie 113<>%^ 
9lab. S3ect 0|609S8 tvar, (immer ben ^albmeffer ber (SrÜf' , 
ba^n = 1 gefegt ) erfd[)ien ber ©dj^weif bogenförmig ges' 
fdtmmt/ am @nbe breiter al^ in ber üßitte. (Sin 9>unct 
in ber tjorangel&enben ©eite panb fo, bag EBD==28^*6tf 
BE = 0,2329 war ; bagegen war für einen n&^^tn Ihmtf 
in berSRitte be§ ©dS^weifeS BE=0416, EBD=14| ®rüb. 

2Cm 14^ ?llo\>\, als be« Someten 3CnomaIie 114^ 65', 
fftai^ S3ect = 0,63675 war, beobacl()tete S^c^o einen 9>ttnct, 
im nacl[)folgenben Steile bed ©dE^weifeg, f&r ben BE=: 0,1982,. 
EBD = 250. 53\ ein nd^erer 9mct aber, beffen SnU 
fernung nur oberfldc^Iid^ auf 0,1 angegeben werben fann, 
lag fo , baß EBD = 19^ war. 

15. 9loü. beS Someten 2(nomarie= 116<>. 24', Stob.. 
aSect. == 0/66137. 25er nd^ere Z^ül be§ ©dj^weife« lag 
fo, bap für einen ungefdl^)^ 0^2 entfernten 9)unct EBD =- 
21; @r. war; für einen am dußerpen ©nbe beö ©4>weife« 
tiegenben ^unct BE = 0,2643, EBD == 24<>. 2'; fbt ei* 
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nen 9)unct in Ux nad^folgcnben Seite Ui @4^n)eifeS^ BE. 

^ie S3eobac|)tungen btefer Sage jeigen, baß ber t)ot^ 
angel|)enbe ©(f^n^eif (ober bie ))orangelS)enbe Qütt bed fe]()t 
breiten @cl[)n)eifeS) Idnger n)ar. S)te Sdnge beS @((^n)eife& 
betrug am 13« unb 14« 97oD« 4| ÜRtQtonen Steilen, am 
15« 3lot>. f4)eint er über 5 SRitt« SB« lang getpefen ju fein;, 
toenn er n)ir!licl() bie @terne ganj eneic|)te, auf toeldf^e er 
Qacft Z)fd)o'& tKngabe ju ging« Sie entferntejfen $uncte 
bcr Zvt be$ @4)n)eife§ lagen in biefen Sagen alfo fo, baf 
EBD = 24^ bis 25^; bie ndl^ere *&dlfte bagegen fo, ba0 
bie nafi ber SRitte be^ ®d[)n)etfe§ gezogene @el^ne einen 
SOBtnfei EBD = 19° big 21 ®r« bilbete« 

%m 19« SRot>. xoax bie Dorangel()en^e ©renje bcS ®6)X0iU 
feS i[)on bevDunbernSw&rbigem ©(anje, n^ie Qizmma fagt; 
SßdflUn ieid^net immer ben i[)orange^enbcn Stanb beg @cbn>ei^ 
feö ali beut(ic|) begrengt, bie anbre ©eite \ö}txnt i[)ern^afdE^e^ 
iter gewefen }u fein« 

Tim 20« 9toD« Sine ni4)t fel^r genaue S3eobacbtung 
Sycf^o'd giebt bie i[)erldngerte !Ri4)tung beö @4^n)eifeg atö 
nur 16 @r« Dom Stab« ä3ect« abweidj^enb« 

Zm 21. SRoü« ©e8- ßometen 2fnomalic 123°« 20'« 
Stob. S3ect« =:: 0,80468« ' £)ie Don S^di^o angegebene Sti^^ 
. hing -beS ©di^weife^ mad^t ben SBinfel EBD = 14«. 

Tim 23« 92ot)« (^at Z^(^o eine fe|r t)olIjfdnbige S3eob« 
a4;tung be$ ©cbtpeifeö« — £)eg Someten TCnomalie xoat 
= 1240« 68', JRab. 83ect« =0,85313; für einen ^unct 
m enbe be« ©c^tt>eife8, BE = 0,246, EBD=l4o; 
ber @cfin>eif xoax aber fo geErutnmt, baß bie Sangente, an 
ben (Snb))unct beS B^xoeiiti gejogen, mit bem nad^ biefem 
Snbt>uncte gejogenen 9iabiu$ äSector einen SBinfel t)on 
33^ @r. maä)tt. 
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Set 64iweif l^tte eine ednge t>on 5 TliUmn 
SWeifen. 

7(m 25. 9loi)/ Tfnom. = 126^. SS\ »ab/ »ecfc 
0,9025. S>er asinfel EBD für bie ^au))trid^tung bcf 
«(^»eifeö = 125 ®t- 

2Cm 28.5»oi)* 2Cnom. 128^ 26'. JRab. SSect = 0,969i 
@emma erjdl^It, baß ber 6omet auf er bem ^au)|>tfdE^»eif 
einen {leinen $lebcnfd()n)eif l^atte. S)bglei4^ ed ungetoip tP^ 
ob aucb biefer in ber 6bene ber Gometenbal^n lag^ fo thv^^ 
nen toir bie SSered^nung boct^ nic^t anberö fuhren, vxb 
tbnnm alfo nur angeben , baß , tpofern tvir unS in Jener 
ä$orau^egung nx6)t irren , ber Keine @d[)n)eif eine ünff |< 
— 0,1507 = 8100000 ÜReilen ^attt unb unter einem SBim 
M t)on 41 ®rab jurädF^ebeugt war. p 

2tm 29. SWot). Anomalie beS Someten = 129°. llV.jt 
Slab. Sect. = 0,99S7. apdj^o'ö unb ©emma'ö S5ecba(Jif d 
Atngen erlauben eine S3ejftmmun3 me]()rerer $uncte. %k ä 
)n)et ^uncte in ber t>orange^enben @eite bed @(fin>eife< war 
für ben einen BE = 0,1400, EBD = 10°; ffir ben w i 
bem BE = 0,230, EBD = 24^. 10' ; ffir jwei Duncte h 
ber nad[)folgenben @eite war für ben einen BE = O,0iBQ^ 
EBD = 80^. 80' ; für ben anbern BE = 0,1296. EBB 
= 30^. 42' ; für ben enbj>unct be§ Slebenfcj^weife« BE^ 
^ 0,099 , EBD = 52°. 46'. 25er @cl[)tpeif würbe Jtet* 
nacf^ an feiner breitejfen ©teile 700000 Steilen breit ge»e< 
fen fein, wenn man ben 2 SRillionen SJ^eilen langen Sieben^ 
fd(^weif nicbt mit recfinet. 

Tim 80. 5«ot). 3(nom. = 129^. 56', Slab. Sßect. 1,0158. 
SDer @c()weif war, aud^ na^ ben Seobadjitungen btefeS SEasj 
ged, 700000 Sßetlen breit, unb reic^lic^ 4 mtL fBHOm 
lang. Sür ben Snb^unct ber na4)folgenben &d)XOÜf^titt 
BE = 0,2064, EBD = 28«; ein *unct ziwa in bet 
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itte ter Dorange^enben @e{te te9 ©(^toelfed Qizbt BE 
: 0,0685/ EBJ)=6iO; ein ^unct in ber 2Cye^ ßtebt 
E = 0,2131 , EBD = 21^ 10\ 

3fm 1* 55ec. Unomalit —. 130^ 26', »?ab- 95ect 
: 1,0374. S^c^o'S Scoba4)tiing , wenn jic gfcidj) nic^t 
nj gcncru ijl, fd&cint j« ergeben: ffir bie, t>om Somctctt, 
^ jum enbe be§ ©c^weifeä gejogene Sinie EBD = 26^^', 
E etwa ===0,15; bie Sage ber an ben ©nb^unct gejoges 
n SEangente ungefd^r 33 @r. gegen ben Stab. SScctor 
neigt 

Zm 2* ajec 2Cnom. = ISO^, i^, SJab* Sect ' 1,0558. 
Ee 3«tö(f beiiguttg uttgefd^r = 8Sf ®t. 

2fm 9. S>ec* 2Cnom* 134^* 2' , »ab. 83. c= 1,208Ä 
er ©c^w'eif ungefd()r 31^ jururfgebeugt ; tie SJicbturtg 
t m feinen @nb))unct gezogenen Xangente mu^tz naö) 
}d)0*^ TCngabe einen noc^ gr5pern Sihfel mit bem dvo^ 
i< Jßector macbcn. 

3tm 10. £)ec. 2(nom. = 134<>. 86^, ?Rabiu§ S3ectot 
' 1^2240* Sur ben enb»)unct tpar BE = 0,4418, EBD 
t821^; bie 8ime i^otn ßomcten nad[> zmm ?)unct in ber 
litte ber @c^tt)eifsÄ]re gejogen, gabbenSBinfelEBD=:21*^; 
mia^ mu^tc alfo ber ©c^weif fo gefrommt fein, bag bie 
rtfdiien fUIitte unb @nbe gejogene <Sc^ne einen SBinf e( 
m 42| ®r. mit ber i[)on ber @onne nadj) ber Wlittz bt$ 
K^weifeS gejogetien Sinie macl^^te. iDer @cb^^if toax 9 äKüt 
meft SDJeiten lang. 

Am 18. ©ec. 5(nom. ^ 137^ 16", Sfab. Ißect. 
Bl,381d. «Der ^onbfcl^ein erlaubte ben ^cbweif nur 
M (it fe()en; Ut ficbtbare Sb^Ü beS @^n)eife$ n>ar 10 &u 
tiefgebeugt; — ba bie 8dnge M fiöftiaxtn Sil^til^ nidj^t 
bnnt iftf fo (dßt \iiif feine brau4^b4tre S3ergleic{^ung mit 
ti Dorigen S^bact^tungen anßettem . / 

® 
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%m 80. ©ec. «norm «a? 140^ sa', Stob. 0< 

»=tl,602L 

©er @d[)weif war 13 J ©r. jutiidFgebcugf, tinb feü] 
, Untliii) iid)tbatzx S^cil = 0,24 beinahe 5 miüiomn SRi 
len lang; aber ein fc|)arfeg lÄuge glaubte / n^ie SIpc^o 
tnerft, biäl ju t)icl großem Entfernungen l)in noc^ cmi 
tnatkn ®d()»eif ju entbedfen» Slaä) feiiTtr 2Crigabc j»ö| 
biefer matU ©c^weif ftc|) bi§ jur entfemuhfl == 0,47S oW 
9700000 SKeifen weit tjom ßometen erjltedt b^b^n» 

2Cm 5* San. 1578. 2Cnom. 141o. 39! ^ Stab, fiect 
Br= 1 ,709 1. Sür beö ©cbtoeifeä enbj>«nct war BE = 0,81% 
EBD = 131 @^di>« S>tx @cbn)eif ^ 6| SRt.aionen Wliß 
ten lang. 

3(ml2.3an. Jtnom* 142^* 61'/ Slab. »ect* ä= l^lÄ 
Sb^t mattt ®cbn>eif, ber je^t nur nod[) 2 2}2i((. Steilen lang 
. ftcbtbar war, warb 23 ®r. juröcfgebeugt gefuiaben. ©iefe^ 
6omet, ,bet in feiner @onnenndbe nur 8| a^HItonen Wltk 
Un \>on ber ©onne entfernt gewefen war^ würbe er(l 18 
Sage nacb feiner @onnenn($be beobachtet« ©er @d)vm^ 
ber immer febr breit war> fd[)eint anfangs bocb nur daf 
tBreite txon 250000 ÜReilen gebabt ju b<^ben f m^^cx abff 
bt8 auf 70:X}00 SD^eilen breit geworben {u feim JDicft 
fiarfe 3unabme ber S3reite fcbeint in S3erbinbung m ftebCR 
niit bem nacb ®zmma'^ 2Cngabe um ben 28. ^o\>. entjiafl^ 
benen Stebenfcbweife, ber febr jlart jurätf gebeugt war» .. 

©ie Sdnge beö ©cbweifeö, bie 2Cnfang« "etwa 5 ^tbr 
Honen 9J2ei(en betrug r nabm einige 3eit nacb ienem (SntfEei' 
lien eines StebenfcbweifeS , ber ftcb am 80. 9lo^. bis oitf 
4 SSIiQionen Wltitm t)erl({ngert.batte, ebenfaSS ju, unb biN 
trüg am 10. ©ec 9 SRiQionen SReilen. ©aß ' gegen bdl 
Gnbe feiner (Srfcbeinung ber Scbwetf wteber abnorm, moc^ 
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z ber gart iune^menttn Stttfernung ton Stbe unb €onne 
klnen. @runb ^abetu 

^ ©« .Surüdbcitgung Ui ®4>»cife$ fcbiett bom 15. biJ 
^ ino9. abjunebmen; am 29* fRo\>. aber |}atte ffe fo 5U< 
lÄommcn, baß fic fclbjl für bic nur üxoa 0,14 ober 8 SWit 
|p»en 9Ret(en entfernten 9>nncte tt>teber 20 ©rabe betrug { 
Ifci 1. 2)ec. 26 (Srabe u. f. xo. 2)ie§ laßt ficl[> üicfleicbt 
klaren» n^enu man annimmt, baß ftlS^n)erere Xbeilcben, 
rte We^ mUS)t ben flarf juricfbleibenben S?cbenfc(^etf biU 
Ntfcn, auc(^ an bcr t^brangebenben @eite auf|]ttegen unb 
*kn Q^tii^n @cbn)etf fiarfer jurücf fr&mmten "*"), n>entgf}end 
^ri4^t bi^f&v bie Ueberemfitmmung m ber Seit betber 6V< 
i^rinifngen« 

®piUxf)in fürjte bet ©d^weif pd^ wieber ab unb feine 
kurfidbeugung würbe geringer. 

^ ©le Äagc beg ßometen gegen bie Crbe war im TCn* 
Igt feiner ©ic^tbarfeit ju S3ejiimmung bet wahren ®e# 
It ted @d^weife§ recl;t gänfiig/ ba bie nadj^ bem Kometen 
ijl gejogene ©ejic^t^finie etwa öO^'i bk m^ bem ©nbe 
©^weifeö gejogene ©eftd^tSlinie beinahe 70° gegen bie 
ic ber Sometenlabn geneigt war* ©pdter würbe bie 
teSting bcd Someten ungAnfliger unb bie auf bie Sbene 
Sabn bejogene ^rojectton bc^ ®d^weif{ege(6 mu^tt breit 
auffallen, aia bem wirtticben £luerfcbnitt ängemeffeit 
:• . 2Cber ba bie !6eobacbtungen nicbt fo genau ftnb» unb 
[b^ bie SBal^n be6 6ometen oieUeicbt nocb fc^4rfer beflimmt 
len mußte, fo werben bie mit^ct^eilUn 3(ngaben l^int 
»cnb feim Ttl^ ber (Somet unficbtbar würbe ^ war et 
ber @onne 38 ÜRtQtonen SKttUn/ von ter (Site htcf^t 
', itntet SO !9;{aionett Sl^etleti enlfemn 
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JDet (Somet würbe t)or bet @onnenndtie gefe^en) 
cinjtg^ ^ter brau(|)bare ^Beobachtung t)om 26» £)ctbt; » 
i|l SS iEage Dot bem ?)eti]&elio, aia bic Anomalie ä= 7S^ ! 
iRab* 83ect s=: 0,9269 war, gtcbt bie Surficfbettgimg 
bis 17 ®r., bei etnev Sdnge t:t= 0,06, ^ U S^ill» S^^^i^ 



Somet i»on X58^ 

£)etE; 6opiet n)ut;be toentge Za^t Mi) ber _®Ofiii 
nd^e beobad[)tet; abec fein f4)einbarer Sauf tfi mtbt ga 
genug beobachtet, um ^U entfcl[)etben , welche bet bd 
SSabnen, bte dingte, afö ben S3eobacl()tungen nal()e entfl 
4ienb, angtebt, bte n)a(;re fei* S)ie toentgen. t)on S); 
begannt gemadj^ten S3eobacl[)tungett bed @d()tt)eife3 ^ctj 
bap biefet fe'br jlart jurödgebeugt toat, ndm(tcb <iitci 12. 9 
(etwa 5 Sage ttac^ ber ©onnenndbe) U\ einet- 8d 
c= 0,23, alfo = 6 SRia. STOeilen etwa 42 @r» unb 
17. 2ßai bei einer 2dnge üon 1-J WllU. 5JßeiIen nodf) 83 
@o ergtebt e$ ftcb, wenn man $ingre§ jweite 6(em( 
}um @runbe legt, wotjadg^ ber 6omet in feiner 6onv 
ndl^e nur 820000 SKeilen Don ber ©onne entfernt bl 
Sie erflen Elemente fcbeinen weniger ^tt ))ä{fett^ benn 
tiaö) mix^U man am 17. STIat bem ©cbweife eine 0üt 
l^eugung bon 65 ®r. bei einer Sdnge Don nur 80OÖ0O 91 
len beilegen, wa§ gar nic()t glaublicb tfi. x^ier f5ii 
<iIfo bie Unterfud^ung aber bie Sage be6 @dS^weifed m 
bienen , rxm ^u entfc()eiben , baß bie zweite IBal^n 9tng 
bie ric||tige fei. 

& m e i b n t 5 $ ö. 

jfciefer ßomet iji für «nö beSbölb merfwfirbig, » 
er gerabe um bte Seit, . ba bie Srbe bltrci^ bie ebene fei 
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WBa^n sm, Uoia^tet »urbe* Sine IBefUmmitng bet ®e» 
[It be$ ®(^tpetfe$, c& ferne — ungefdl^t bi ter (Ebene bet 
ibn Itegenb€ -r^ Tixt getabe ober gefdinu^t tpoti ftnbet 
)tt an ben Sagen > ba bie @rbe feinet Sbene gan} nal^e 
inb, (2S» unb 24* f^cbn) gar ntd()tr ttnb an ben folgen« 
Sagm nttr b^fi unt^oKfornmen ^taU^ ahn bte S^age, 
^ bie ^jee be6 @c^n)e{fe$ in ber (Sbene bet Sal^n lag, 
lBt$ ftct^ 1)ie[ beant)s>orten (äffen. Sag fte wixlü^ in ber 

tue ber SSabn, fo fnnt|lte, al$ bie (Srbe burdf^ bie 
ne ber JBabn ging, ber @4^tve{f gang genau ber ©onne- 
fifSegengefei^t erfc^einen, ober bie Stic^tung beö @d(^n)eifeS, 
ptx ben Sometcn ^inaud Derldngert, mupte bie @onne 
pfffi^ni fö tote fte, md) ber anbem ©eite oerldngert, ben 
jlltnct am ^tmmel treffen mn^U, too ber .Knoten (agt S3e* 
httnet matt nun bie 83eo6ad()tung SE^c^o'^ am 2St Sebn, 
f ergiebt ftc^, baß bte ä3et(dngerung be$ @dS^n>etfed um 
p 19' entfernt oon ber ©onne in bie ßcliptif eintrifft; 
p 24. Sebr. (ag btefcr Sinfc^nttt nocb 4^ 20'; am 25* 
»i. n*cb 8^ 15' oon ber ©onne entfernt; am 2& gebr. 
et fcbon 6^ 26' an ber anbem ©eite ber ©onne; am 
SRdrj 5«' 58' an ber anbem ©ette ber ©onne» *^ieri 
muß man fd;Iiefcn, baß bte @rbe am 26» gebr. burd^ 
[enige Sbene ging , in xotld)^t ftcb bie @onne unb ber 
eif bed ßometen befanb, jlatt baß fte nacb ben Zn» 
m f&r bie. S3abn f4)on am iL gebr. 3ßorgend burc^ 
\. 6bene ber ßometcnbabn gegangen fein mußte« & 
fint affo ber ©cbweif nicbt genau in ber @bene ber ^af)n 
[fgen }u ^aben ; unb obgleicb oon ber etnea ©eite bie 
ibn aus ^ea mittelmäßigen SBeobadj^tungen nic^t firenge 
lau benimmt werben fann, unb oon ber anbem ©eite 
ßeobac^jtungen be6 ©ebwcifeä einige UnfidS^erljjeit übrig 
[eni fo (dßt ft4^ bo^, näd[^ aQen SBetlgleicbungen ^ bie id^ 
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annt^minti itnb xoai bie Sage be$ @c(^n)etftt >etTt|p, { 
ftnb bte ' fdmmtßd^en JBeobdd()tungtn )temU4^ einPimmigi ! 
baf fie babutc^- mi^ti SBertrauen erregen* ' 

3t9etfel^aft, fei)r in>etfel()aft^ bleibt ba§. SReruIta) vom 
itnb ed iierbteat nur barum aufbebolten ju loetbcifr, um 

f 

bie SXdgIkbfett einer folc(^en Xblenlung t>on ber Sb^n$i. j| 
iinn>abrfd(^einli(^ fte i^f io^ ;iicE)t gerabeju gelditgnetvK 
ben famu - Stimmt man bie S3efiinnnungen ftSe a\i n^ 
ani fo war bie butcb bie @onne unb ben @4^meif ^i 
(Ebene ettoad mel^r ali 3 @r. gegen bie (Ebene ber fBjßli 
geneigt,^ itnb ber Snbpunct ber ® dj^toeif ^i 2Cre mtä^t lUM 
bi$ 12000 ^T^eilen t>on ber Sbene ber S3al&n entfernt ^ 
ber @4w^if tnupte Abrigenö nad^ ber @eite bini «^ 
bie ^(aneten bei ibrem Umlauf f))dter emic(^enf ani t| 
.€bene {^erau0 gebrdngt fein« 

Gomet t>0B ,X59A* 

3tud[^ biefer 6omet warb um bie, 3eit^ ba bie (Srbi { 
nem Anoten ncifyt toat, beoba(^tet; aber bie Seobad^tuiijj 
feines ©dj^toeifes ftnb fo unooQCommen , baf ftd^ gar »N 
barauö folgern l&^U 

■ m 

m e t n x 6 o 7* 
6d tfi bie§ abermald ber ^aUepfcf^e 6omet, b9.b{ 
ÜKal Don £e))(er, SongomontanüS 1 ^arriot unb Zoxp 
.btohaä)M tombt. S)ie S3,eobad[)tuugen ftnb aUt t)or 
@onnenndbe angejlellt, al$ ber Somet, turj nadf^be» 
ben aufjieigenben Änoten errdd[)t i)attz, befe^(Erbe 'iiea 
tiofyt wax. @ein @d[)n>eif n^ar bei biefer ßrfd^einung I 
Um* 27. @ej)t* 2)e§ (Sometcn 2(nomalie =ast M^* 
9Iab. 83ect. ^ 0,8615« £)er nur SOOOOO jKeUen U 



V ■* 



aid 



^todf t9i4 faß iax ni^t topm ttttttti^en {$abiu< 
Jectop ab» . 

»8458. Sbtx @ctytt>etf, etoa 400000 WltiUn lang, tt>t(b 
[< 16 SRm. t>or<ru^ebeugt. angegeben/ .t9a$ fo toenig i{}^ 
a|I u>» t|)n atö mit bem 9tabittS S3ectO( pfammenfaUent) 
nfe()en (6nnem 

2fnt 29, 0e^)f, glefcbfaH« wenig 6om Siah. SJect. ab^ 
ef^^enb'; bfefe ÄeoÜacbtiing fowobl , aW We Dom i. !Dct 
ebt eine geringe SiiT&cfbeugung beß @(btoetfeö; bagegen 
he. anbete SSeobacbtnng am 1. SDct %benb§ eine geringe 
brauabeugung« * !&ie 'Beobachtung am 2* jDct. giebt il^n 
ieter fajl genau in ber Wicf^tung beS iBabiu* SJector» 

Zm 7. Öct.beö^eometen JCnöniafie =61^45', Sfab* 
ect. e= 0,7^64, , ©et ©d^weif tt> v lOj ®r* ^urfitfge^ 

. Vm 9« £)et« gte-ift eine fel^r unt)oIIfommene SSeobadJM. 
ng «^attiot^ i^n el^et loprau^ a(§ jutä^gebeugt. 2(ucb bie 
[genben 83eobacbtungen ftnb fo un^^oQfomm^n , bdfi man 
b tt)enig auf f[e ))erlaf|'en fann« «^ternadS^ fdl^eint eTJl 
m 2. bis 7. £)€t. einige Surudbeugung beS @cbn)eife$/ 
c unterbep 1^^ SEKiQionen 3Rei(en lang gejkvoipben n^ar, eitut 
treten j« \{\xu 

iDer .fitofe.^om^t x>o^ i6x8* 

' IDIefer Qometi ber tut} m^ ber @onneQnabe bepba^^ 
tDutbe, befanb fkb ^erabe tp^^frenb biX'$iU^ ba maa 
I fabi in ber 9ldbe ber &bMn iinh tfe CSh;be burcblief 
robc benjeni^en 2b^U ibrer S3abni t^o, fie bem Spmeten 
I n^dj^f^en Koan (^ mufte alfo bielfr^afi fidb ^rope^ mit 
eia fe^r lanaeii ^4>u)(ife audgegattett, Qomtf t»or|U(((i(^ 
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f^Sn . i^tOß unb gISnienb ctfc^einem tM Singe feittel 
©c{^n?eifc8 betrug juweilcn über 90 ®rabc* ^ . 

• T^k beflen fi^eobacbtungen ftnb oon flhpfatuS, abcratK^ 
X€))ler, Songomontanud , ^^arriot unb Aim^i^er b<^ 
»taiKbe l!8eoba(|)tungen bed @cbn)eife0 aufbc^^altem 69fatet 
l^at t'bn f&r me(irere Stage mit ben t^n umgebenben @temat JH 
abgcjcicbnet. l 

£te @rbe ging, wdl^renb ber Somet ftcf^tbat »ar^j^ 
burcb bie 6bene ber 6ometenbal()n , unb bie S^cage , ob bet 
©cbn^etf ftcb , fetner «^auptr{d[)tung nacf^ , in ber Sbene bet 
^<k\xi befanb, (dpt {tcb baber aucb %\tt beantworten« .^^i^ 
83ejTeI§ forgfdltiger Sßerecbnung ber 83a^n %^\Xt biefe eine 
folcbe Sage« bag bie @rbe om 7t S)ec* um 8 U(ir 2(benbS 
burcl[) . fte binburd^ ging , unb um biefe %Äi niugte bec * 
^cbn^e'if gan) gerabe unb genau Doh ber @onne abgen>an^t 
erfc^einen, toenn er in ber @bene ber ^ok^^^ lag« Unb a& 
lerbingö bemerft aud[> SpfatuS am ?♦ 25ec. frub, baß ber 
©cbweif ntd^t fo bogenförmig , wie fonfl , fonbern geraber 
äuögcftredft erfc^ienen fei. 3Die genauere SSerecbnung er» 
giebt, bag ber ndbere Sbeil be6 @cbn>e{fe§, tt>enn m^% 
fbn bia w{. bie ©cli^Jtif t^erldngert, nocb + 4°^ i^onbem 
ber ©onne ojjjjonirten 9)uncte. einf(IE)nitt; jog man be« 
g^gcn einen Sogen bwrcb ben Someten unb einen entfernte« , 
$unct be6 @cbn)eifea, fo lag ber (Sinfcbnitt in bie <ScIi)>t9 

— 0^* 20'. t)on jenem ber ©onne opponirten 9>uncte.. 
2fm 8. See» gab ein burcb ben entferntem Sbeil beJ 
fecbweifca unb ben ßometen gejogener Sogen »iebet 

— Ö^. 17'. 3(m 9. ©ecbr. frö^ ^ar für ben öerldngerftn 
ndl&ern Sbeil beö ©cbweifea biefer 2Cb|lanb fcbon ~ 1^. 50'»» 
für ben entferntem fcbon — 8°. 36'. geworben. ^CIpx, fi 
nabe , ald ftd[^ aiid ben SSeobacbtungen f4>(ießen ((igt> ta} 
bie Vjce bed ©((^weifed in ber @bene ber SBa^n. 
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; @4>on wr Wefem Seitpuncte war ber fiomct bcobac^ 
tet| juerfi {n'®oa <im 26. 9iot)., M et noct> faum au»^ 
bet ÜRorgenbiittmerung (^erioortrat «nb fei« @d;wetf nut 
2 ®rab teng erfd)icm 2tu§ tiefet fdS)etnbaren gdngc be« 
@ct^n>etfc6 Idßt ftct^ auf feine wallte Sänge ntcl;t mit @i^ 
; ^^rl^ett fc^Iie^en, ba feine 9{ic^tung gar nicbt befnnnt ifi* 

2Cm 27. 9lot>* giebt Äitwiget , bet in ®oa beöbad[)tete, 
^ feine 9tic(^tung an, .unb man finbet bie Sutudbeugttng 
t 10 ©tob* ' 

r Tim 29. 92ot>« ft&^ ifi et fc^on in 2)eutfc()(anb von 
r XeyUt beobadj^tet, unb fein @c()Y9etf watb Don Ae))(er 
SO ©tabe laitg, bon Seobac^tetn in SBien ttnb 9{om fogat 
: 58 ©tabe lang angegeben* 3ene Seobacdtung wutbe il^n 
6i ÜRiaionen 3ReiIen, biefe fogat 7 fWiUionen 3ReiIen lang 
ergeben» ©eine Sutörfbeugung bcttug etwa 13 ®tab. 
S)ic Anomalie beö Gometen bcttug fc^on 79°. 19', ber 
»bjlanb bon bet ®onne = 0;6573. 

' ®er ©cbweif breitete jtc!^ gegen baS (gnbe fel&r aud, 
tthb glic^, wie Äepler fagt, einem fpettigen Sefen. J)a« 
rührte jüm SE^eil babbn ^er, bag fein Snbe bet (5tbe fe^r 
Diel nd^et wat, aW bet (Soniet felbjl, luib folglicb biq'e« 
©nbe, wenn e8 aucl^ in bcv T:a\ nietet bteitet, al^ bai 
anbete gewefen wdte, boc^ üiel breitet etfd^einen mußte. 

%xa SO. 9?oi). fab man \\\ ai\'i>\xi nac(^ bet ganjen Sdnge 
beS @c^weife$ eine IS^eHe Sinic in bet äKitte, bie mo^n mit 
bem aSatf im »^olse betgfid). 5ii bem Äopfe bcö Somcten 
geigte ficb (nad^ *g)abtecbtS Scobad[)tung ) va bet 3J?ttte. ein 
duf crfl gellet Äetn, bet mit einem miubet (gellen Greife ums 
geben war, um ben fic^ eine jweite, gidnjenbete ^^fiffe 
tpal[^rnel)men liep. 3Dct ©cl)weif jeigte ftdS) geftümmt, unb 
tpenn man nac|> mem 0,07(57 cntfetnten ^uncte eine ©e^ne 
jog/ fo war ber SQSinfel Eöl) = 19«, 66', bagegcn ffir 
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B£ «= 0,2096, EBD e 220, $o': JDe9 Qomtttn Tbxo^ 
malte « 8P« 18', 9{ab. äiect. = 0,6768« ^ £)et Gdboctf 
- fct^eint an biefem Sage nuc 4^ aRiaionen SXeUen lang gci ' 
»efen ju fein. 

2(m 1« ^ec. ÜKorg. tKnomllte be< (Sometcn »>830« t, 
JKab. S3ect. = 0,6958. ^te 3eic^nung , nxlc^ (St^fatuj; 
' wn bem @($n)eife mtttl^ciH , CYgtei^t für brei $uncte bcr 
3f;:c: für bcn crpen BE = 0,0801,. EBD = 21 o. 40'; 
für ben jwcitcn BE = 0,1580, EBD = 23'^. 52', j fni 
ben btittcn BE ^ 0,2052, BED = ?3o. 3$\ :S)er 
, ®c^meif tvarb 4100000 fSitiUn lan^ gefeiten, -unb^ fKS 
^urc^meffer betrug in 2 SRiHionen 9ReUen .^ntfemi^ng t>Q» 
(Someten 368000 3Reilen* -^. — . 

SCm 2* 2)ec. SKprg, . Anomalie = 84^. 52' , Sab, 
fßttt :== 0,7150. £ie 3urü(fbeugUQg fd^eint fe^r jttgenomii 
men JU liaben; benn brei a\xi GpfatuS Beidi^iiung genom« 
tnene ^uncte ber Zxt gelven, ber erfle BE == 0#1747> 
^BP = 35^ 27' j ber sweite BE = 0^2185, EBD === 36o. 29' ; 
Iber britte BE = 0,2364, EBD a= 37^, 47\ !Bei biefer 
Seobadt^tung tfi }u bemerfen, baß bie ©teQung ber @tbe 
nid^t. t>ort()et(l[)aft jur IQejIimmung ber @eßalt be^ @(f^i9etfe< . 
toax, ia fte fk(^ fd[)on (u nal^e an ber @bene ber fddfyn bes. 
fanb, iinb balE)€r geringe S3epbadS)tung^fel^(er bre barauS ^eti 
geleitete @e|laU bebeittenb imridi)tig machen f innen« tnbeß 
finbet ftdj) aitd[^ m(i>f)ix bie Surücfbeugung fe(^r groß, ttnb 
nur bie in einem Sage erfolgte fc^neUe 3(enberung btx fRi4^ 
fung mad)t ba§ JÄefultat zweifelhaft. Zn ben folgen&en 
Sagen f am. nun bie 6rbe ber (^b^m ber S3a{^n fo naf)tp 
ba& man ^ feine S3e|limmungen für bie Krümmung be9 
@c^n)etfe6 tm1)x ()er(eiten fann; SBenn man anntmmti 
bap in biefen Sagen bie 3urü(fbeugung 26 ®rab bttxu^., 
tote am Us^u^i fo ^abet man am 7:S>zt. bie ^nie Siate 
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fee< ©4>wrffe« « 0,8027 «!r= 6J SRiWonen Letten» femtii 
®ur<|!mcfrer ^ 0,01S === 270000 aJJciIcn in.eiher entfeti 
nung- oon 1| SStUtoneti !D{eiIcn ^om (S()meten, ipq cv am 
breitcji^ erfd()ien» 2Cm 8» 2)cc. .btc gdnge be« ©d>»eife8 
;= 6 I SKiUioncn SKeitcn. 2Cm 9» £)«• war bie fiangc.bc^ 
i@dS)U)etfc§ 9J: 3}liü. WhiUn^^ unb fein 2)urc()me{|cr an bec 
bretteflen SteQe (3| iD2iQtonen SReUen t)pm (Somcten) 
450000 2Reilem 



jDfefe JCngaben pnb aber wegtn bcr nfc^t genoit hh 
fannten Sitrurfbeiigitng bc§ ©c^weifc^ mcl(^t ganj fidf^er- 
fBd«e er 85 ®r» jurfitfacbeugt gcwefen, fo betröge am 
9* 2>ec* bie gdnge 8^00000 ÜReilen^ itnb auf jeben gatt 
finb wir genot^tgt, eine ungemein flarfc aSerldngcritng bei ' 
@c|)we{feS in biefAi Sagen jujugejie^em 2)iefe SBerfdnge^ 
tung bcS ffdE^tbaren Z\)z\U8 fann inbefl arx^ ,tmd} einen . 

• 

fe^r lieitern ^immel mit bewirft worben fein , welcher er» ' 
täubte, biejicnigen Steile beS ©d^weife^ gu erPennen , bic 
tei minber gönjiiger 8uft unbemerf t gebfieben wdren. 

S3i8 auf bie t)ier angegebene @ntfernung loom Kometen 
.toar ber ©c^weif, nadj) bem Seugniß aßer S3eobad[)ter, no^^ 
teutlic^ ftd[)tbar; aber Kepler eridl()lt/ baß man juwei(ett 
wify mel n)e{terl[)in einzelne J^er^orglangenbe @tral()lenft^u{fe 
fa^ , bie ft(^ nod[) SO @rabe weiter er jiredten ; biefe müf[en 
fiöf alfo wenigfhnS bi§ auf 15 Wliüionzn Wldkn weil er« 
' Piecft l^aben* S3erm6ge tUn fold^er f^(uctuationen fal^ man ^ 
cnd), naö) SpfatuS S3eri4)t, bie Sßreite be§ @c^wdfe6 gu« 
loeilen )flbiiUö) fiarf gunel()men, unb baburdS) fd;eint a(fD 
«ngebeutct gu werben, bap bie bi<|)tere, allen 3(ugen ftc^tf 
bar^ Si4)tmaffe be6 &^xodfi^ nodS) bon einem bünneren, 
matterleudS^tenben S)unj!e Umgeben war, ber nur in gunfti^ 
^en ^ugenblidCen ^'di^tbat warb. 






9* 

SRön ^at mcl^tmalö Uf)anpM, WefW ^ert>otbfinfett ' 
einjelncc SEl^cilc be* @d;n>e{fe8 f)abt feineir ®ntnb tn »itt 
Kellen 2(enlberun3en Ufi ®lan)ed gel^abf, ein f}dr!ete6 ©littß 
;€n ^abe ftdE^ wirfltcb bon einem Snbe beö @cf)n)etfe$ bti 
{um anbern fo fc()ne(l fortgepfIan}t, baf e§ tn n>enigen ®u 
cunben bte ganje Sdnge bed @c|^n)etfed butd[^(aufen l(^abe; 
ober btefeS muffen wir n>ol^( a(d unrid^^tig anfe^^en. 2Cn 
ftcb jwar f6nnte eine folc^e, })l6^ticb bur^ ben ganjen 
@(()vpeif gel()enbe toerfldrfte Sicl[)t • @ntn>i(f elung immer mbQf 
lic^ fein, ba wir ja gar md[)t wiffen Sinnen/ mlä)^ S3ec< 
jnberungen bort t)orge()en mögen j aber ba, nacf) aUen fon« 
fligen S3eoba(^tixngen, baS etd()t ein^ gewiffe 3eit nitbig 
f)at, um aud großen Entfernungen ju u.n6 ju gelangen i fo 
linntc bie Scfcbcinung einer ^ib^lid) junebmenben ^icbti 
(Sntu)icfe(ung ftcb un3 nicbt fo barjleUen* Um l)itx für bte 
llmfidnbe, wie fte am 9. 2)ec* Qtatt fanben, nur ungefi^t 
gu reebnen, ßeQe (Sig. 5.) AD ben ^cbweif beö ^ometet^ 
T bie^ erbe t)or; bier war TD = 6} aRiaionen SReiUni 
TA =7i ^Rittionen 3ReiIem ©efefet nun bie «icbtjunabmi 
fanb in D unb A \)büi$ gleicbjeitig ^tatt, fo brauchte baS 
?id)t, um t»ort D ju un6 }u !ommen, ^troa 2 ?9?inuten, \>oii 
A aber brauchte e§ wenigjlenö 3 SKinutcn Seit , unb folg» 
licl) tomUc ein im ftrengften Sinne momentan \>on 1) bi( 
A gieicbjeitig entjicbenbcr ©(anj und bocb nur in 1 SRinute 
bicfen fWaum ju burcblaufen fcbeinen* @3 ijl baber oiel 
■ gIrtubliH)cv, bäp bie abivecbfelnb oor bem (Someten t>orbet 
jiebenben reineren guftmnffen jene^ gunfeln baburcb ()er- 
Dorliractjtcii, ^a^ fte gejlatteten, biejenigen mM gfdnjenben 
Sli)ei(e beö ©cbweifeS ju febcn, bie fonjl gewöbnlicb nidS^t 
gefcbcn werben fonntcn; unjlreitig'abcr bezeugen biefe äSeob* 
acbtungen eine ungemein weitbin gebcnbe 2Cuöbebnuhg einer 
mit ium @cbwei)e geborenben (eucbtenben S^unfhnaffet 
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' SJom 9. 2>e<. an fafTcn ji(^ bic fS^oha^txmQtn tofeber 
jur äBeflinimun^ ber Sepalt fcc§ @4)n>eifee benu|cn. 

2fm 9. t>ct ZbmU. Anomalie = 95^- 35' , JRöb: 
SBcct.^ = 0,8636^ ßpfatua 5BcobadS)tungen ergeben für brel 
^uncte b'ca ©djwcifcS 
für bea ctjlcn BE t= 0,1734, DBE = 20^; 16'} 
für ben jwctten BE = 0,2874, DBE = 51^ ^T ^^ 
für ben britten BE = 0,4667, DBE = 66^ U';. 
.«Ifo eine ungemein jlarfe Surüctbeugimg , bie felb|i bei ei« 
nem 10 SRiflioneit ÜReifen langen ©c^weife l^6c^ft wngci: 
xop\)nlii\) fd;eiut Sreilid^ war bie ©teHung ber 6rbe noc^ 
gii ungünflig für genöue Sejlimmungen , aber immer bfei» 
ben boc^ bicfe Sicfultate merfwürbig, ba ßpfatuS 83eDbadS>j 
tungcn im (Sanjcn \)iü S3ertrauen t)erbicnen unb bie fol? 
genbe S3ei}bad;ütng am 12. 2!)ec eine jiemlidl) g(ei(^e 3u^ 
törfbeugung giebt. 

Sine S5eobäclE)tung \)on |)arriot am 11. 2Dec* ÜRorgcn^ 
giebt bagegen bie 3iirüc!beugiing nur 16 ®r. Bei einem Zb^ 
jianbe =i= 5 .S)?ill. SKeifen-; aber ^atriot^ eingaben finb 
titd[^t fo i^oHfldnbig M bie Don S^fatuS. 

*Km 12« S!)ec 2Cbenb$ «rgiebt [\6) üuS beti 2(ngabett 
Derfi^tebener S3eobad[)tet 
. fftr leinen ?)unct BE ^ 0,1320, DBE = 28^ 0'; 
für ben jweiten BE t= 0,2333, DBE = 85^ 40'; 
für ben britten BE e= 0,^681, DBE = 42. SS, 

' Slaäf £itn)iger$ SSeobad[)tung fdS)e{nt bie ßurücfbeugung 

3Cm 14. Äec. frü^. 5tnomarle ä= 100^ 14', 8lab* 
SSecfc t^ 0,9475. (Sine SSeobadl^tang bon 8ongomontanu§ 
Biebt in 0,17 Gntfernung bie 3ut&(ibeugun3 ber @el^ne 
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^tn 13. ©«• m t>cn frfi^cjlcn Sttinben m(S) Wtittet* 
mä)t Tinmalk = loi^. s'f Stab. SJcct. =3 0,96S9. 
5Jur dncn ^unct im ^di^weif BE = 0,2193/ DBE 
t= .26°. 4r* . 

. Zm IQ. See. 5(benb§» 2friom. = 102o^ 40'. Stab. 
SScct. = 0,9981. t>k ga'nje Sänge bcS Schweife« betrug 
6400000 SKcilen itnb nati) 6vfötu§ Sefc^nwng ijl 
ffir einen ^iinct ber2(]ce BE = 0,0997, DBE = 2$^. 2'; 
einen jwciten BE =. 0;1948, DliE == SS. 265 

einen britten BE = 0,2557, DBE == S6. 16$ 

einen t?ierten BE = 0,S128, DBE" =^ 40. 2. 

2tm 17. 2)ec. SKorflena. Anomalie = 103°. 0', Sfab. 
ßcct. = 1,0052. 69fatu6 Seic^^nung ergicbt für 9)uncte 
in ber ^)rc . 
^ futr bcn erjten BE t= 0,0923, DBE 1=^ 13^. 4'; 
jweiten BE = 04995, DBE =t= 25. 19; 
britten BE = 0,2533 , DBE = 35. S9 ; 
mxtan BE =^0,3103, DBE :^ 43. 40; 
fünften BE = 0,3591 , DBE = 51. 80. 
2n SSejiefjung auf bie entfernteren ^uncte jiunmt bi< 
2Cnöabe=mit ber t?origen uber'etn; in Si{iä\id)t auf bie na* 
leeren ^uncte ijt eine Bebeutenbe 83erfd[)ieben^eit. 3)ie 3eicb* 
nun0 ^.om 16. 2)ec. 2(bcnbg \(i)t\nt aber mit me^r Slei^ 
gemact)f ju fein, ba bie gegenfeitige Sage bet bctge5eic^ncten 
Sterne genauer mit ber' befannten Stellung berfelben über* 
einfiimmt, al§ in ber tJöm folgenben SKorgen» 

SBeiitt man öu$ ber 3eicl[)nung bie magren ©uri^meffet 
be§ Scl[)n)eifcg an t)erfcbiebenen ©teilen berechnet, fo ergtebt 
fic^ berfelbe 

= 0,0099 i tti bem 2(b|lanbe = 0,205 ; , 
5= 0,0113 i m 3Cbflanbe = 0,271 ; 
0,0103, im 2£b|ianbc = 0,541. " 
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äD« JBwtt^tn^jfet löot alfp ?t»a ^ 

200000 fKcilen, bieSdng« 7400(K)0 S»cif^^ 

3fm 18. £)cc. frü^* ÄcipIcrS linb Äirwieetö S^oBaci^ 
tuRgcn "geben eine ungemein jlatfe SurÄöbeugung ; ba aber 
beibe Seobadj^tungen nid^t fe^r genau fmb, fo barf xi\<xix 
barauf feine »eiteren Q^^Iüffc grünben^i 

' 3(m £0. Äec. frul(^^ 2tnomalie — 105^. 22', 9iab. 
ßect. =±: 1,0601* 2)ic einjelncn au6 ßpfatuö 2(ngabc t)w 
genommenen JBeJiimmungen finb vx6)X gang unter fic^ ein? 
It^mmifl, fo baß man wol^l fie^jt, ber ^vat ober anbcre ber 
©terne, bie er alS in ber 9Ritte be§ ©djwcifea jicljenb (^xi* 
fliebt; ^abe nic^t genau in ber 2Cj:e gejlanbcn; i(^ fe^e ffe 
alle ^er, obc[te!Cl^ icl[^ ben ndcl[;jlen $unct für ben am KPCi 
«igjten fid^ern ^alte» 

ber erjie 9)unct BE === 0;0434, DBE =^ 20^ 18'; 
iw'eite ?)unct BE = 0,1815, DBE == 14. 59; 
- brit'te ^unct BE == 0,2833, DBE = 15. 42 ; 
vierte ^unct BE = 0,3734, DBE — 21. 85. 

•3>er 6d;tt)eif war alfo noc|) ,7600000 SKeilen lanßf 
üJ^zx auffaHenb weniger jutuefgebeugt^ atd 5 Slage frul^er» 

2fm 21* 25ec. frü|) fanb Gpfatu« ben ©c^weif x\A 
furjer. ©eine Angaben äeigeti; baß er nur 3900000 .SRei^ 
(en fang unb nur 6 @r. 42 ÜR. jurörfgebeugt war* 

%xd 22. 5)ec JCbenbö fdE^ien, wie Spfatuö angiebt, bec 
©4^eif fö öerminbert, al§ ob er fc^on Derfc^winben woHe ; 
bie Sied^nung giebl t^ nur 1440000 SRtil. lang unb 5°. 36' 
jurörfgebeugt. 

83om 28. a>^c. fÄl^tt Äej)ter jwet Seobad[)tungen inn^ 
eine Don 2Bel})er unb eine eigene, ©ie geben für einen 
?)unct in ber 3Cj:e BE = 0,0582, DBE =1= 18^ 6" üii8 
för bie Derlingerf^ SlidS^tung ber 2C)ce eine SurfidPbeugung 
*¥» 21<>. 40'. S)ie Xngaben ^r bie Sdnge beS ©c^weifeö 
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Bcfflen; böfl er hod) wtcbet 2 J ÜRiCionen SKetlen lang^ ipar, . 
. itnb feine äurüdbeugung l^attc todS) au^ merf(ic^ tokitt 
zugenommen* 

2(m 21 ©ec ÜRorgenS. 2Cnomalie= 108^ 18', Stob. 
-SBect = 1,1557/ 3Cuci) ßpfatuS bemetft, bafi ber 6*»etf 
tinc neue äSerßdrfung erhalten l^abe; er erfc^^ten ndm(i(^ 
25 @t. lang , unb ivenn et ju flimmern unb @tra(^len }tt 
fc|)ießen anfmgr ^<^^ ^eute IE)duftger alä fonfr gefd(^a(^, fo 
erflreäte er fic() bxB öuf SO ®röb; bei biefem Stimmen 
verbreitete er fic^^ aixd) mt^x, fo bap er gegen baS (Snbe 
4 @)rab t>reit war. 

e§ ift Schabe, bafi ßpfatuö Setcbnutig bieSmal wenfc 
ger gut x% als fonjl; er jeidf^net ben.(5ometen weiter niibl 
aI6 er jlel()en fonnte, roa^ ia^tx rubren mocl()te, baß er nur 
bte an einer Seite flebenben @terne mö) bem 3(ugenmaf 
eintrüge unb e8 öerfdumte, bie M ber anbern Seite beiju« 
fugen ^ bie il^n belehrt })aUn würben/ ba|[ er ben TCbftanb 
Don jenen in unricbtigem SSerbdltnif gegen bie. Äbjldnbe 
ber ©terne unter einanber gejeidj^net l^abe. 

fRe\)xm icb bie entferntejien ?)uncte be§ ScbweifeS aß 
xid)tiQ gejeic^net unb bie Sage be§ Someten als anberei toüi 
Iftx befannt an, fo war 

.'für BE =^ 0,2545'; DBE ^ 17^ S2''; 
für BE = 0,3076, DBE = 19^ 18'. " 

5Kit m^l)x ©idS^erl&eit fann hian bie ßdnge bc5 <Bdfxot\^ 
feS angeben^ 2)er immer ffcbtbare Sbeii war 4 SRittiouen . 
.fU^eile^ lang, unb bü ben ©trableufcbießen berldngerte et ^^ 
"ficb-auf 6S00000 SKeilen, feine SSrcite betrug am (gfibc.bel 
ben ®tral()lenf4ififren 700000 SKeilen. 

2Cm 28* 2)ec. SRorgenS* 2(nomalie = llo^ öl', Staif, 
tßtcL = 1,2099. 
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k« btc ®tmte in bm ttc^tigeff fStt^dlbriffeit ftefien» ä)el( 
C^t^if l^tte gan) utigemein Htt Hng^ in^tn^mtMn, tnbem 
ttr^Ib^ Mfin^ tMnti'feini» ^hAl^(etif((fi^r{|^tt berldttgmen^ 
BSOQOpO SSeilen lAng «ttlfV fetrti B^n)6()nll((^( Streite »ot 
tWiY tMt 28O0D0 aReiten» abet btrbtettette fid) \^t bei 
Mtt ^UOfUt^^ü^Hi) bU b^tatld^f^enbt Öelie bi^il ec^ioeji 
fcs »At tbeit (dnget üU bte nft(^fbtgenbt% ^t bie Ü^ 

^bi tCy^x 

jweitttl- ÄE «Ä 0,1016, »Bfi a=s 25. 8j ' 
»ritten B£ == 0,S^^, i)B£ »SO. S{ 

»iMteit Äß SS: 0,89S9, DBE == SS. Ij^ 

ttftRM ,1l£ ss: 0,4890^ ßBB i^ 87. l6» - 

... •» 

Xm ^» !&et. ^fitofg. 'iCnom. Sä lll^ ^6", iERdb»S3ttd» 

e t22Sl» 9l<i(^ iSpfahte, vp.te eS f4)elnt« fe^t rotdf<i(^ie<* 

dttc^ttund t9dt füt ^unttt k Ui ^e . . ; 

erffet *unct Bfi s= 0,1ÖS2, i)BE :=* 21«». 51' j • 

iftdt« BE =a 0,881'7, DBE SÄ 270. fj 

>ritt«t BE =± 0,4439, DBB s S6. 80. 

pbü @^»iif Witt (Aet 9 SRtatonen ülttirin lAitd, tm> 
^ ^t4>tttt{fev »M beuKid^ {tc^tbatin <@(l[)wetfed ()itnt0 tut 
bct ktitejhn SttQe 400000 SKetletu 

Vtt 8. 3an. 1619 %{)(nt)$, ofö Ui Sometett )ftiom<u 
)lt äft 1140. 25', 0iA». ffiect. ä^ 1,S282 mtt iattt bee 
fk^witf f(^t obgtnoamten. Stttt^ 69f(Eifu^ XtigAbm ftnW 
^ fUti« eihdt» fo HXtt in( tiiiMtt ffd^tbM btteti» ttltr 
W S400000 asetl«», ttbw t>it SttA^Unf^fijfe dtttgett bid' 

(IB 4700000 SRnletu iOie BtitfidbettgUtig »aC ftaxt mp 
httüd 25c» SS' in Obitfttnung tss 0,1221 $ Urtb 41^ iS! 
Iti Qiitfetitttns ^ 0,dS48* 
' 4> . 
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Tbn 1* ahm, %5tnb« fretnig ^ Mrm NI CMNeifel 

«tx96 no(|^ £} SRiBionen SRetfeni bii Strrficfbntgunfl fiOfllr; 

. 3Cm 12. San. ZUnU ZnomOit » 118o.,2S', 8t4t. 

Cect. =r 1,4852. £)eK etwa S aKiatontn aBctlcn tng^ 

64)U>eif wax 20 ®r« }urütfgcbeugiU 

Xuc^ am 16» San. . Xben^S «betrug bitUnge M 
CS^toeifet no(b 8 SDliaionen SReUen, feine äur&itbettstnif 
16 (St. 

jDamtt enbtgen fiä) bte IBeobadS^tungen beS Sd^VM^ftl 
Det (Somet »ar jegt 82 SRiQionen aßeilea von bcr Ctoinl 
Hüb 16 aKtOtonen SRetlen t)on bei (Erbe entfernt. 

(Seittci »0)1 1659» 

4)n Somit warb lange nadb fetner 6onnenn4(t tf ^ I 
•<^et; er -war ber ®onne ntc^t fel^r nal^e gefpmmen,.. foi»L 
bem felbfi ba 17 SRiaioncn 9J2ci(cn \>on t^r entfernt gebltf^L 
iben« SRerfwfirbig war ^r burdf^ bte ®r6pe fetneS etgentli» ^ 
ti)tn Sibxpex^ f einen erlp'eblid^en @cbweif l^attz' er nic^ti 
Äie bcften JScobadS^tungen fTnb tjon *^eDt(. 

2Cm 20* S^ccember, S9 Sage näc(> ber 6onnennd(fi 
als bed 6ofticten ^(nomalte = 56^. 20', 9iab. 93ect. 1|0I 
is>ar, giebt «^eoeK eine SB^obadi^tung bie Burfidbengmv 
18 ®rab, bce anbere, einige @tunben f))dtere,' 17 tt< ll 
Grab, ber @di)weif war bod[^ ungefd^r 2 SRiatonen SIM^ 
len lang. - . * 

2(uc^ am 23» jDec. gtebt eme SSebeobacbtung bte 3» 
tfidbeugung 13 @rab, aber «^et)el^ S3eobadE^titng giebt 
stigcr. £)er S)urc()meffer be$.6ometen betrug 24000 iR# 
len, bie Sdnge bed @c^weifeS 600000 bi« 700000 SRetftik' 

2Cm 26. See. 2Die l^eutige SeobacJ^tung gtebf b 
Qometen SlOOO aSetlen £)urcbmejfer ^ b^ Cc^i^f 
7 ®r<ib jurütfgebeugt^ aUt auct^ ntir £70000 SRetIcn I«^ 
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' tm tr. 1£>H^ Znemalit ^ es^ 10, 9«K Out 

2Cm SO. j^tt. 3ntä<fbetigung 4f ®?r 
- %n 2», San. 1653» J^^ü$ Seobadj^timg g{eM Itit 
Dirdi^mefft M (Someten nut 17000 SRetten) feint iDitaff^ 

i(ie nioc(^te a(fo obgenottimm ^abetn 

7(m* 3* 3am . fa(^ ^cDel mir noif txnttt fe^r matten 
4weif, ber jlatt juräcfgebeugt )u fein» e^er alö «ioraiifr 
beugt angegeben n>trb% 

2(m 10* San. fonnti ^e^el ben (Kometen mit tw^ 
It SRfii^e anfftnben» ^ • 

Ctmet «on at66t. 

' £te SSeöbäd()lttngeit bt^fe^ Kometen f iu txntn Q^toetf 
m i Wxü. !Keilen long \)atUf abet ju entfernt war/ unl 
(|t f(i^6n itti ^iige i» faUen > ft^o f9 tint^i^abinmen » baf 
) Pf lieber gan$ übergebe» 

Spmetton 1664» 

i£)tefer (Somet ifl mebr n^egen ber S3erf4)tebett^tt'bMt 
rcoibaren @ej}a(t merFwurbig, ali n)egen ber S3elebrungt 
( fr fät unfern 3n)etf barbtetet^ • S^ie @rbe befanb ftcb» 
t^.er iuer^ gefeben. »urbe» fo nabe an ber (Sbene feinet 
abn# baf bte ©eflaCt bed ®cbn>eifed g(M( m<bt gut befitmmt 
n:ben fpnnte,L unb ba äbevbied ber (Somet in fetner nicbt 
|t. gegen bie Srbbabn geneigten (Sbene itnmtt tt^ettett M 
t (Erbe loon Ut Sonne entfernt blieb, m\> mit bet ®önne 
Jbp)>oftttott fami fd tt)aren t)te Umfljnb^ gar ntcbt feb« 
iiiiiig, um bie ©eftalt bei @cbn)eife$ genau fennen 3U ler^ 
k ^et (Somet gel[)6rt }ü benen ^ mld^e fft^ ber- @onne 
e bis iu ber 9tdbt, in »elcber bte- Grbe ftd^ beftnbet^ 
i^iRR. ^ne ffdnfie Qntfmutng 09n Ut BWM ift 
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jjff 1,9258, «X^ I SRiOloD aSiUen tne^ir, alS ««i 10^an( 
bti dxttt oon bei @onne. 

3Cm 14. X>tc. , 10 Sage nääf bet Sonnenndl^rp tpad) 
ft'iHetft beo&a^tet^ bie Srbe {ianb nur 1^4 48' loom \Xno< 
Im feinet fßaf^n ttnb bte S^eobadi^ntng fantt bo^ec .mf|( 
Dtet ftbev bie ©ejlalt bei Qdfmiia teilten« 

(Sine S3eobad()tund am 17. See ÜRoirgenl, TTnomaßt 
WB 16^. 14', Siab. ffiect. = 1,046& giebt ben &dfm\f 
^S^ 40' iurätfgebeugt; ber angegebene 9>unct, üUt !0 
Sftttlionen !!Rei(en bom Someten entfetnt^ fc^efnt in bei 
SBerldngerung bei ^^xotif^i gelegen ju (abihi '* 

3Cm 18. jDec. ergtebt ftc^ f&v einen 3)ünct tm ®(^n>eifit 
B£ B 0/21 , DBE = S4<'« 60\ 2)et Gdi^tpeif mar 4 
aStaibnen SReften (ang^ 

TCnt 20. £)ec. Mmmi eine SSeobacf^tung bot^^ bte b^, 
©d^weif nur 5^. 20' jürücf gebeugt angiebt ^ , 

ßine bet mcrfwfirbigjien, aber audf) aüffäöenbjlen fdd^ 
ad()tungen ifl bie uon ^e^^el am 21. i©ec. ^äö) biefer loM 
ber @($n>etf ntcbt toxi gen)6]^nlic^ fö getruminf, bdp bie ent» 
fernteren SEM^^ tnel^r jurücf blieben > fonbjrn et !e^rii fefaü 
6oncat)itdt bem t>er(<!ngcrten Stabiud SJectot jU 'S^U !l8# 
«laltc war = 21°: s', Siab* Sector = I,06i5. 
Seobadj^tungen geben fut berfd[)iebeni ^n'cte ber litt 

für ben erjf^rt $ünct BE = Ö,Ö74> JDBE =ä bi^\ 

jweiten ^E =±= 0,199, DBE^i= 44^ftÖ'i: 

britttrt BE = 0,259> DBJß i=± 81. 2j 

bierten BE = 0>434> DBE == 24. «i'"; 

©er Surdiimeffer be« ©c&weife« betrug 190000 aReiten, 
bie Sänge (ba ber t)ierte $unct f4)on in ber SBerlängerunf 
ß^gt,) 5| 5Wiaionen a^eijem - . ^ 
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^'' ' X)!efe ISeo^adE^tttng fit^t fel^r etnsetn ba , unb c4 Meitt 
immer ungebif, ob ntd[)t ^e^elS ßcid^nung \>k nilitttn 
Jf ünctc uttgenaii anglebt 

^ 2(m 22* 2)ec. gtebt bie am heften fä)mtvbt StoHö)»- 
JUing bie SurfidPbeugung 20 (Stab ; am 23. ^ec* fDtorgenft 
^fliebt »^etoelS äBeobad[)tung 24 ®r* ; am '24^ SDec. We ' 
'^tucfbeuflung 19 ®t*; <im 25* ©cc* nur W. 49'. ♦; 

2fm 26, 2)ec. foff ber @dS>»clf ftdl» biS 87 ®rab pom' 
Ctometen erjhedt ^abett unb mußte i&nad) 15 SRiatonen 
SSeilen lang gen)cfen fein. @etne Sur^ctbeugung n)irb, 
burcf^ jwet übereinjlimmenbe {Beobachtungen ju 18^* 4(f : 
angegeben, 

Tim 28* S)ec. erfcbten nacb ^tryüi Srjdblung be( 
®(li^n)etf breit, tote ein ^fauenfcbn)ctf; ber 6omet fclbji 
Vitte 22 SRin. ^urcbmcffer , ber ©cbpeif war nur 7 ©rab 
lang unb ttxoa S ®rab breit. Ztxomaüt s=: 29"^. 29', Stab. 
9c€t 1,0968, £)te 3uru(H)eugung betrug 20"^. 14'. S>e$ 
«ometen ©urcbmeJTcr = 23000 fDJeil^uj b«8 ©cbweifc^ 
SItAfte ä3r€ite s^ 182000 äßeiUn. :3Die fonberbar t)er{urite, ' 
breite @eflaft bed @4)n>eifed n>ar bloß So(ge ber @te((ung, 
feK(4^e bie 6rbe gegen ibn l^atU* S)ic @rbe flanb ndmlic^. 
Qtci^t fo febr e.ntfernt r>pn ber Sbene ber 6omet«ibabn , fo 
baf tie von ber @rbe burcb ben Someten fenfred^t auf feine 
Babn gelegte (Sbene fo jiemlicb bie Slicbtung bed (Scbn)eife$ 
in ftdb fcblof ; b^tte bie @rbe fid) nocb nd^er bei ber Sbene 
)ft 6om(tf nbabn befunb^u , fo toüxbc fte in ber dlicbtung 
)tß ^4^tp^ifeß felbjl gewefen fein, unb tnan toürbe feinen 
Eln^fcbnitt gefe^en b<^ben. S)er Gomet {am an bjtefem 2:age 



^ ^ufer bicfen |Elco6ad!)tut)aen tommen bei SubienttK nc4 anbrre 
TCngaben t}or, bie offenbar falfd^ Imb/ mö unrichtige ^t&cne ßu 
ttannt fein muffen. x 
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nrtt tev 0onn< in JDjppojition unb toai ß400Ö0Q' aiTctlnt 
iM>n ber (Stbe- entfernt 

2)te S3eobdc()tung am 29. £)cc, fc^eint fajl Qot ffylt 
gttt&tfbeugung jit geben* 

Am SO* See, Äbenba* . Änomatie = 52^; 48', fRfib.' 
»ect == 1/1147, Surürfbeugung 10*^. 5'* 

Tim iU £)ec*, xoo bet @di)U)etf nur 1 ®x* lang eci^. 
f^^ten, xoax bie äurudbeugung 4°; ab^ man fa^ au^l vm 
einen lOOOQO 9Reilen langen ©cbweif, ' . 

Tim 2: San. 1665. Sie Sururfbeugung 6^ 6^* 
. %m S* 3an* nac() «f)e))etö S3eobad[)tung 6*^. 20\ SBegcn 
beS SSotImonbd fa^ man nur bte ti&fynn Streife be$ Sct^weu 
feJ. 2fm 4* San* geben jwci anbete Scobad[^tungen 13°. itfi 
unb IS^* 05'; aber alle \>on Subtenigl^ mtt^etbeUte 83b 
{Kmmnngen muß man mit etxoa^ jweifeinbem %tge ftiifEi 
l^eui ba einige berfelben fo ojfenbar.faffdS^ finb, bag matf 
fi6f entn)eber über Subienii^f^'S Uebereitung im ^Cbfc^retbeft" 
ber Seobad[)tungen , ober aber bie f(^Ied(^ten SSitt^eUungm 
feiner Sorref^onbenten wunbern mu^. - 

3Cm 5. San* 2fnomarie = 89^ 15\ 9Jab. Sfd 
n: 1,1562* Surawei ^mcH in ber 2(re be^ ®^^fa If 
BE = 0,1750, DiE == 9«; 13', 

unb BE = 0,2999, DBE = 13°* 80\ 

Zm 7. Smmx für jwei ?)ttnctc 

BE = 0,036, DBE = 13°* Se*, 

unb BE =0,110, DBE =s 14°.' 4'. 

Tim 9. Sanuar. Anomalie = 43°, 20', Stab, BeA 
SS 1,1875» gur jwei 9)uncte in ber 2Cye 

BB = 0,041 , DBE = 5«»* 28', i 

«nb BE r= 0,15 , DBE = 21^ 48'. 
Wnge be« 0*»eifeö =: 3 SRittionen SReilem 

Zm 10* 3<^n* äutüÄbeugung 19°* / 
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- Tim tr. San. Sutftd&eagliiia iS\ 

'2(m2L3an. Burficfi^usunä S^'t S^i 3(nomftHt»54<>.3r/ 
ab. »ect. = 1,2974. 

Xm S. 8efo«, dl» tei(' Sotrt€( Sd SRiaionen fReilen t»oit 
t Cooneunb 27^ SRitttiftieii ^(tlhi dor bev (Evbe cnfa 
mt tpati l^atte er nod^* einen iö)Xoad) jU^ibattn, it»t 1| 
KIIiQnex SRetlen IWAfn- ^d^^i Inti n«4A^' V>m^t Ut 
mit unßd^tbar* ^ 

' G m f t 9 n . t 6 6 ß. . :/' 

JDic jYV in ' vedEiit g&nfitger ©teKung tt\^x€ntn^ 6om«(i' 
f|hi Sdi^^eif fo bebeutenb n)ar, foUte tin4 billig me^rt 
flelbtung gm4l^ren{. abjer tuf Seobacf^tungen finb mdfienf* 
it mt^clmd|id unb «mfaffen eitfen }u {ur^in äeitrouiit. i 

S)et Somet tDurbe Dpr.bec @i)nnennd(ie bebbad^tet tit^ 
tte bennodS^ einen fegv bebOitenben @d|)n>eif| b^n; abeti 
^f f^ f^^i'^i >**i4^ gefrämmt erfdiiiem , . 

7(m 6, 3C))n(/alS bie 2(nomaIte notS) i&i\29' h^mi^ 
(ibt 2}ect. p= 0,68S0^ fott bcr ©clE)»cif 2 ©rab üorisniSfl«* 
ugt getoefin fein; abet bie berf4)iebenen Sß^obadj^ti^ngea 
ib ixl^t genau iibereinfHmmenb. 

Zm 7. Zpx. Znom. & 132<^« 28'/ BtaiiviS SSectoc 
0,6558, Sur&cfbeiigurtg 8^ 25^« jDev @($tt>eif «odt 
t bid 8 aSiaionen Sßetten long« 

Zm Q. Zpt, Znomdlit ss 13 1^ 25", Staimi SSectOP 
0/6292- 

(Sine t^oIIfMnbtgeYe SSeobaddtung , bie ben ^Koeif 7| 

u iurucfgebeugt unb 2800000 üKetCen lang angiebt Sen 

rm giebt ^totli fBeobadS^tung ati 680 SBeilen tm^urdi^ 

effer f^altenb cni, bnr Suv^^meffet btr CMmflftsgel 

S0400 SReiUnt 
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\"*-.- ''\.j.^56'j «bct J&ml nennt bm 

•,;.^>t«c** '" * ■ arflomaße 127«. sa^i Slabhi« • Cecto? 

.1* ^- ,„ri,f*<u3un3 = 10<». 52'. ©eftfl itr -t»« 

.•-■•'■ j, „*,j rin 3800000 SBeilen langet @(i[)wetf fi(^t« 

^^'TZ /äj man t^n W« auf 4800000 «plcilen. 3>»c 

•**'' ./ jiai» «ff" f*'^f jufl?ni>w»n«ni f*rint aber Inraie? 

^f^i^efr«««* flwefen ju fein, ba ^e»el t^n flan» gct 

' j«<?nrf> ^'^* 'P ^" fo 9wf<f W«8« wetfwftrtig , b« 

ud)i i^ l^^^^^ etfannt wetben, 

•%m 13i 3f))r. ^Cnomalt« p= 128°. Sf , Stab, SSect, 
^ o,482d. Buräcfbeugung beS § 9?{iaionen SÜeUm (anfleq 
^h^elfee s= 12°, 05'» 

» I 

Vm 15. 2(|pr, ^nomatte » IIQ«'. 2/, SJob. SBitt, 
s$ 0,4191, 3urMbeugung = 8°| bei einer Sing« =: Q,2£||g4 
s; 6900000 SKeilen, 

^m 16, 5fj)r. Suröcfbeitgung 4§ Stab, 

Vm 18, 2C)>r, 3(nomaIt( 109», IS', 9(abhta 8)ect»r 
ap 0,5177. • 

3urfi(fbeugung be$ 4800000 «DJellen tongen ©(^»eifei 
es 3| ®r. 

Vm 20, V))r, wutb« in bef aT^orgenb^mmcntn^ «ui 
W^ et» furjet ^^»peif gefe^en, unb in ben forgenben %m 
ee« fom biefeip fc^öne epjnetj b«r ((^on.f? teng,e,w btt 
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P$mtmiU einen fo anfe^nlic^en Schweif geigte, fcer ©oirne 
pnwifte, «m noc^r 'gefe^^en gn werben. 

ft. . ■ ♦ ^' ♦ ■ 

i^iemit f4)tießen ffdS^ meine bi^ljerigen Screc^nungeiu 
Sfcfe (Jometcn t)oa 1680, 1682, 1744, 1769, 18Q7, 1819/ 
ksäl f 1824 »erben noc^ einen jiemlid) reicl^en SSnttaa ju 
iliefen Beobachtungen liefern; über ben @ct^n>eif beS Gomc^ 
^ loon 1811 fpmmen fogleic^ ndl&ere Untcrfucöungen bptt 



SJla^ere Unterfuc^ung ^ 

|iV flBfflalt bei @(^tpeifel, ffir ben SatT, ba bfe !Beo6a(^ntngeii 
i genofi getiuig tlQb^ um bte Sorm be« ganjen @(^t9eifeonoib6 

ju bel^Immen. 

Gc^on in ben loorigen $5etrad[)tungen l^abe id^ <tnge« 
beutet, bap bie bort angegebene SSeflimmung ber ,3(]re ntci^t' 
ia aOer Strenge genau ifi, fonbem eigentüc^ bnrcb bie 
Siidfidft barauf, baf bie S£(^eite bei @c(;n)eifel nicl^t aEe 
in ber (Sbene ber SSalf^n liegen ,. beric^^tigt werben mltffe; 
baf aber bie S3eoba(|^tungen feiten fo gut ftnb, um eine 
ftrenge S3evl4}ttgui)g biefer Si^inUatt ju ertauben* S)a, wi> 
Me Seobad^tungen genauer ftnb, ifi el möglicf^i ju etwa« 
^oOßdnbigem S3eflimmungen ju gelangen« 

SBit {6nnen ben @4^weif all einen (egeld^nlic^en ^ coj 
Il9ibif4ex| Stbx\m anfeilen, beffen auf bie %xz fenfredf^te 
£luerfct^nitte wq]^rfcf^einltd[^ Greife {tnb,, unb }n>ar im* 
pter gr&fere. «ftreife, je inef)r rnan ftc^ t)on bem (Spme^ti 
entfernt; aber bie Tln ifl meifienl gefr&mmt unb wir fent 
nen bal @<fe6 tiefer Ar&mmung ni6)tf wiffen auc(^ ni^t 
einmal, ob- bie 83ergr6fi(rung ber £luerf4^nitte, itAdg^, bem 
Snbe ber Zx^ gU/ regelmäßig fortgel^t; — aUt$ biefel foIUt 
cjlgeotltcl^ duA brr {Beoboef^ns be|}immt werbem itbtt 
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mr SSctisuxsrncrs, tit tri S^olricTi crsrif s<bt 

\6j/6xL\\i; xii/.ii alz ::cc:li4? r;cl 3-rcr!:±i aTirft« 
fm, ttrmrrcr ci« tit tpic^tig'ie :5, bäB Ke »atw Ip 
9U^»eife$ ia tn (fircne i:er So^n I 
Smi^ tu 1X05 6i$ 3Sittdlifi!< tri Sc^oc:^ «MRiiit 

Um tie »eitere ätec^txuns dudjufubrcn, t$ cf 
Mrti^eÜ^afr, 6u§ tfr Sifc^etnung am «^iamaöga^äc 
bequemere IDrojecnon cuf fcie Sbene tcr (äometeaho^ |Kh 
luleiteo. I^iefcc Umrs^ fceS (SoRieteRf^trcire^, tca *ic |llj 
in bn £bene ker S3a^n ieicfrneni ijt nun freil::^ nid^ cmfliE |] 
(ei mit ter tpa(^ren X>nxd^\<!^niiiMimt ber S3a(ncSbdic fli 
feer Zbtxjiid^t U$ i&c^ivetfeS, (mie Sig. 3. geigt, Wü If 
M 9uncte jene^ UmriifeS finbi N| G ^uncte bec Sd/möt^ 
fybttflüd^e fei!:fr,) übet fit bient tpenigfrcnS« um uagM 
jifyt tie Zu it6 (S4)metfeS auf ber Sbene bec So^ jv 
^ei^ineni tvobet tpts utii tiat Qoixiction biefet 3foe lu^ 
Wibtf)altcn müpHt 

2)ie »{(^ttgfie ju beaniwortenbe ^agt >t9are mm, Mb 
4^er 9Hinct unferer nadf^ bem Stanbe be$ ©dj^toeifeS getogci 
neu ®ef((|>t«ünie berjenige ifl^ in xotl^tm fit hai ®d|^u>etfi 
(Onoib Utü^tt* SS&xc bet ®4)U)eif ein geraber Syliubei; 
fta i9Ütben wir Für) antworten/ berjentge 9>unct, xoo bt« 
d^^tiUwe (e? %< 6^ (Svlinbtvä am ndcf^^ett timmt, i| 
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^ IBerfi^ngS^nct 2)iefe, f(ir einen geraten SpKnbec 
|raau }>a{[enbe , S3e^au))tung gtU }iemltc(^ ftd^er aud) m^ 
^a iintn Stc^tl, sumal tomn tiefet ftdS^ in ä3crjlcict)ung 
l^n. feine Sdnge nur langfam erweitert; tenn obgtetd; ft<^ 
||{rr ollerbingö ^eru^rungSIinien an tte jtegelfldc^e jtel^en' 
9i{fen, bte nic^t gerate im S3erul^rung§puncte Jber Zx^ <^m 
;i|U^fien finb , fo fann man ftd!^ botl} Uict^t uberjeugen , baf 
i^ bte aUermeiften S3erä{)rung$finien ber ^ege(fl(icli)e ber 
^fmtct ber 93erü()rung mit bem ^unctc ber großen 2Cnn(U 
(mui^ }ur 2(^e jufammenfdat, unb bap bie 2(u^na^meti. 
«IC bei ben SSerü^rungSltnien @tatt ftnbeni ik \)on ber 
2^ Zn püxaüdzn 9tidi)tung nicl[)t fel^r {larF abn?eic()en; 
oW »enn baS 3(uge fo {le^t, bap bie 9ticl[)tungSIinten m(^ 
bfi^ Umfange be§ ®4)n)eife$ tpenig gegen bie 3(jt:e beis 
@(^n>eifed geneigt {inb, fo ifi ba§ immer eine für bie S3cob^ 
o^tang bed ®d)xoz\it^ fe()r ungunjiige Stellung , bie dudfy 
(jrlten Idnger al& einige Za^z bauern fann, unb man mx\^ 
f{f^ oQerbingd entf4)tiefien , bie Seobad[)tungen bicfer Za^t 
lUber ganj ai§ unnug für unfern ^tocä n)egiu(affcn. gär . 
anbete Seiten bagegen fann man bie Uebereinflimmung jea 
net beiben Duncte, tvenn ^Uidf bie .Krümmung b^r 2Cre 
ebei(faIIS TCuSna^men t>eran(affen fann, bennod^ al§ über« 
»tegenb waJE^rfd^einlicIl) anfe()en unb in t>ie(en SdQen ifi ffe 
gan) gemip ridl^tig, e§ müpte benn fein, ba^ bie £luer^ 
f^nitte beS @c|in)eifed feine Greife roaxzn. 

Dem SKat^ematifer liegt eg atfo nun ob, jenen $unct 
|tt (eredfinen, xoo bie jn^ei Sinien einanber. am ndc^f^en 
fommen. 3^ barf l^iet n>o()l miö) abermals an bie 9l\(i)U 
RUit^matifet wenben unb fie fragen, ob fte btn S}2at()emati< 
Fet .einer ftdf^ felbfi rü^menben ^xai)Uxü befc^ulbigen toob 
(en, »enn' et behauptet, er f6nne biefen ^unct berecj^ 
tent ~ €km} getöiß nid^t! Denn cd erl^edt, bap e$ nur 
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(Inen folcf^en 9>Unct g{e|)t, boß btefcr' 9)un€t DSKg 

(Hmmt' ifl, unb b^ß er folglict^ axi^ angegeben toeibnlp 

. f ann ; — jeber SJern&nfttge tptrb ti ba^er o^ne iBebenta|iE 

aU tvadr annel^nienf tpenn ein onbem SBern&nfttger i 

fhQtf er Wnnc eS bcrcdE^uen, »o bicfer ?)unct liegt ^|li 

^icr, wo man fo leidE^t bcgreifK(l(> mad^cn tann, baf bet 

9)««ct beS f leittflen ?(bj}anbc8 jwetcr gcröber 8inien b<i (iegt» 

n>o eine jwifc^en beiben Sinien gejogene britte ^inte «uf 

- beiben fenfredE^t ftc()t; baß e§ n((ema( ni6g(tc(^ tfl, tooniebem 

f)uncte ber erpcn eine gegen bie jmeite 8inie @enVred^te )« 

gießen,, bie ftber in aOcn anbern ^dUen mit ber erfien fcf^SHie 

SiBin!e( maä)t, unb nur in jenem einen ^uncte ouc^ gegen 

fTe fenfrcc^)t ifr; — l^ier fc^eint e«, aW ob e« (dctierli4> ^i, 

bem 3Ratl;cmattfer nic^t glauben gu »oUen, loenn er baf 

ju berechnen n^eif , u^aS mancher 3Cnbere nic^t berechnen 

f ann ; — aber ifl ci n\d)t in gleichem ©rabe ungered^t ge^ | 

gen bie9J?at^ematifer, wenn man bei fd^rricrigercn ©egcn^diu 

ben bipß barum 3n)etfel gegen ttire @di)(üffe erregt^ meU man 

ffe nidbt, . ol?nc etwas üoUf ommnere SJorf enntniffe ju beftgen^ 

felbfi )>r&fen fann? — S>o^ id) will bie klagen, in totUft 

id) l)Ux aufjubrec^^en im SSegrijf war, unterbr{t(f en ; l^ofi 

fentlidS^ werben bie ©c^riftflefler, bie fidj? biefc« ^nx^d)t^ ge« 

gen bie SJ2att)e?nattFer fclS)uIbig machen, einfetten lernen/ iäf 

bie !9^ätlE)ematiter nur bad bered^nen 3U' {Annen be^anpten^ 

wa§ \id) bcrecf)nen (dfit. S^r S3eflreben wirb immer me(h: 

vereitelt erfc^einen, je tne^x bif 9J?at()ematifer ba^in flrebeni 

alles mig(ic^|i fl(^X c^^^d) bem g$erflanbe bed'9lit^tred(^nen^ett 

bar}u(cgen; aber bie @egner ber SDJat^emotif foUten auif 

billig genug fein, ju bebenfen^ baf ei bei t^erwtcfelten .£e()»' 

ren \fiify\t fdE)wierig iß, auf eine bAQig genAgenb^SBetfi ben 

dntnb bei; Stedj^nungen aud^ ^em Ununterridi)teten fCar ban- 

ititegen , i^b ia^ btefeS fel^r pft erii bann gelingt, mnii 
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CHI foiAtlM^m ^n aOeA $citcd Mtö^tet unb t^kfniiß 
m ßfiUtfixn^en )tt Mannnxt^ Se(;ren ottfgefimbm Mr 
fB ftdflt am Ut4>t(ften ifbetfe^^en itnb faf (icf^ bar|icUeti (a(i 
Kl..— . 34»- fctre ju bm^e^^nfianb^ ^ü(i> ber unl 
er iMXih^Uä) U^ilfafli%in foIKe» 

£>a man m^ ben Iben dngegebenett Ueberleguhsm 
!li iDtt ftnb(n.{dnn> too ftd(^ dn> un§ im Umviffe bei 
»4tt>etf(d evfc^etntnb^, $unct toitliidf befinbet, fo mup man 
Bin fht itne ganje Sid^e iold^cx ^Un(te bte Sage berfelbcn 
l JBe)Uii)Ung gegen ben Gom^ten unb bie Zxt^ b^i 64^u>^ii 
:$ bmd^ntm Sßofern bU.2Cre be$*@cf^n^€tfed, fo »ic wir 
i< ongenDmnuin (laben ^ bie )ba]()te 9ßitteUtt\te b^8 ®öftoiiß 
M ißt fo «9trb bet |)unct im Umfange, bet an bet eintii 
Seite beg ®cf^toeife< neben einem getDiffcn l^uncte bef %%€ 
iegti eben fo n^eil von biefet entfernt fein^ ali bet eben 
tttt 9untte bev tri enlfpVedi^enbe Umfangi))ttnct an bet 
nbern. Seite ^ Unb mnn ftc^ ba$ billig obet bti auf itn* 
tbeutenbe Untetfd(^iebe fo ftnbet -, . fo feigen n)it , baf unfertig 
jrt ft0 ali ticbtig bemdi^tt« 3n loielen Saden^ näm^tltdjlk 
I binen } mo bie bom Xuge nädj^ bem Someten iinb nä(^ 
tm Umfange M ©c^meifed gezogenen Sinien einen fieinert 
^nf el mit bet Sbene bet S3a^n tnäd)m } n)irb jene Uebec^ 
n^mmüng nid^t @tatt ftnben , Isnb \nan xoitb ba^iet eine, 
^»trection bet Zxt n5t^g ftnben* Um biefe )u befitmmen^; 
tftti toxi jeigt bii Düncte im Umfdngi bei @c^n)eifei m*. 
maU tidj^iig gegen bin Gometen Unb gegen bie @beni» fei^: 
n SA^n befHmmt Hn > unb ^ie^en nun auf btefet (Sbene 
t £ime> bie ftcf^ ali bie ÜRitte ^mifc^en ben eben betecÜ«^ 
itca 9vititUn im Umfange bei €$di^n)eifei jeigt SBtt iDtf^ . 
n fel^t v^o^l, baß auc^ biefe S9e(iimmUng ntc^i t)5atg get 
tu tfi> bü; U)ie noit jegt gefUnben l^äben^ bie S3eiie()itn0.. 
if bie Dotige Titt mä)t genau ticf^ttg mar ; äUt toit hüu 
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'^. Sei JMt jR^itffic^ii fBrnc^nons förnmeii n^cb cMgc 
4B<^ii^tttigMten )>0T/ ^ie toon bet Jtr&nimuns bet ' 2()re \fiu 
Jib(Hr<n{ über biefe erfcboeren bloß bem Si^cr fein ®fv 
fc^dft^ ob^e in SiAcffubt auf bie 9>rinci4)ten Tet ^tifcdxx^ 
#ltif SiegäA )lt forbem, unb {(|^ barf nun nobbi auf bU 
Xcbtt^ettgung meinet Sefetr baß bie umbte ®e|talt bei 
^^ßd^wetfeg ficb befümmen (äffe, ftc^er rec(^nen. 

See '@(bmeif 'be$ fc()6nen 6omettn pon 1811, bet i^im' 
.«inigen Xfhonomen mit @0Ygfa(t beobad()tet morben \% %^X 
«lir 83eran(affung gegeben, biefe tbeoretifcben S3etra4itungeii 
k ber 3(ntoenbung ju ))riifen/ unb bie ^auptrefu(tate bie« 
|er Serecbnung ftnb wob! merfmäcbtg genug, um au4> %\tx 
ttnen 9>Ia^ lu ftnbenl '^) 

liebet b%n ^d^weif \t% Ö'ometett Don xgtt. 

WS'cIne b^i tcd^t ungunfliget Stellung btt Srbe gegeti 
len Someten angef?cUte Scobad^tung t>etbient bie Dom 29« 
Äuguff, furj nrtdj bcm SBicbetcrftbelnen beS iSometen, er* 
Wdbnt jü »erben, ^et @cbweif etfcbien , ba bie @rbe bet 
Cabn^Sb^ne ^%\ na^e flanb, unb äberbieS bet Somet ftdS^' 
liocb f^nfeit bet ®onne befanb, in fe^t Derf&tjtet %^x^ 
tection, ba bie Srbe nic^t n^eit t)on bet diic|»tung fe!net 
9^ en^etnt xo^x\ ^) bie Sage bet 20:e fonnte beSf^alb au9 
\it IBeobacbtung gat ni^t angegeben toetbem Um nun 
ttotd^ bie im Umfange gegebenen ^uncte -bie n)a^te ©efhtit 
bM 6t^n)^if^§, n>enn eS \>^\ fo ungiin|!igen* Umfldnben mig« 
Ii(^ n>4te, %yx bejlimmeni nal^m \ij itoet Sagen bet %it 

'^) 3Cit«fft(r{t(^ mit 2Cndabe \tt Sormelti ^ n>cn Ab bie 9{e4nutt9 fet 
f Ofbrt t jl , firden . fle in bet 2(fltoitomif(ben Seitfd^ttft Mn «. £in« 
tenatt unb i?. SSio^netibergirt. z. s;b- ®* 40^ u. f. ' 

V) T\t Bftd^nung im 4t(tt S^efl meinet Kftrondmif^m tBtfef^ Sof. i» 
if<0t biefe !0teira&d biutn^ 
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{»01 Ci^nct on , bte eine gerate t>on bet CmM' 
loanbt , bte anbere 8 @tabe juritifgebcttgt , ober emen 
fet tion 8 ^ mit bem Derldngerten 8tabiii9 Sector^ biOcAl 
tveil bie f^dteten SSeobaä^hiitgen eine fohb^ Stttfiifbni 
ungefdf^r etgdben» S)te ^rf}e biefet iä^tn jeigte f[(b foftl 
a« unricbtig ^ bA ein Dom Gometen entfernterer 9nnct Mk 
»orang^b^nben ®ette biefet Tixe weit ndbeV lag , AM ml 
bem (Someten nd^eret 9)unct ber nacbfoIgenbM 6 
flBdre bet gange Umri0 bcd Gömetenfcbvoeifed t^oQjrdnbt^ 
gegeben ghoefen, fo ffittt man nun eine Sottectiön 
Sage bet Zxt Mdf ben obigen Siegeln terfucbeit f6nntt 
ba abet ntot }n)ei ^nnctt bei Umtiffe« angegeben nMrta^ 
fo mü^te xd) micb be^n&gen^ bte itozitt 83otau»fe(ttng jl 
berecbnen» unb biefe ergab ben «^albmeffer bei (Som 
fcbmeifei an ber einen @eite in größeter SntfetnUng • Wax 
jSometen gr6pet, äli M Ut anbetn @eite in getiiigerei, 

r 1 

(Sntfernling ^bom 6cmeten. SDbgleicb alfo bie SSeobacbtung 
nicbt genug ^uncte dngab^ um bie ©eflalt beS ganseil' 
@(btpeife§ iu befltmmeni fo etgab {tcb bocb beutttcbr ba| 
felbß bei biefet bicbfl uitgunfiigen Steaung bet Stbe Vit' 
StecbnungSmetbobe anröenbbär fein iohxU^ 2)te SiefUttate 
I6nnen ftei(icb nitt a(i eine ungefd^re Seiitmmung gebenb 
gelten I unb banacb touxiz bet Scbtoeif 8 ®tabe iütfitfgei 
beugt geioefen fein» unb fein ^älbmeffer ^^ 0,0526, in bet 
Entfernung :== 0,2936 \>otn Sometcn; Unb ^^(bmeffcf 
s= 0,0857 p in bet (Entfernung = 0,87Sä oom (Someten^ 
geioefen fein« 

2)iefe )u einet Belt^ ba ber dornet nocb febt Rem tu 
fdj^tenr angefieUte SSeobacbtung ifi üon ^rm Dr. S>lbt(t\ 
bie ndcbfh oon ^rn^ oon Sinbenau gtebt goIgenbeSi 

Zm 10« ®epu al& bei (Someten 2CnomaIie = 2\ 6ft 
Dor ber @onnenndbe, fRat>. S3ect — 1,0373 toAr, pfnbet; Pt 
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» e^i\9l)\xn^n tji MannUxitn^ M)un ottfgefimbm ^^ 
i ^^, am Ut4)t(ften iiberfe^^en itnb faf licf^ bar|ieUeti (a(i 
u.— . 34» feilte itt bemv^e^efijiaiib^ ^tiitf> ber imi 

jba man na4^ ben Iben dngegcbenett tUberlcguhgiA 
n IDtt ftnbin . (dnn > wo ftd(^ etn> un§ im Umviffe bei 
d^toetfe^ trfc^dntnb^, $unct iotr{(t<$ beftnbet, fo mup man 
n ftt itne ganje Sid^e foldi^et ^UniCte bie Sage berfelbcti 
:Be)i^it)Ung gegen ben Goineten unb bie TLx^^ bei 64»u>eia 
I befed^nen. Sßofern bieSC^e bei • Scbn^eifei , fo wie wie 

tkngenDmmen l^aben ^ bie t0at)tt Wlittzllim bei ®(lftonß 
» ifitt fo wirb bet |)unct im Umfange, bet an bet einesi 
rite bei ®c|^weifei neben einem gewiffcn l^uncte bef 7C%i 
gti eben fo weil bon biefet entfernt fein^ ali bet eben 
tt 9)untle bet tri enlfpredi^enbe tUnfangi))ttnct an bet 
bern @eite/ ünb tbenn ftc^ bai b6aig obet bii duf itn* 
)eutenbe Untetfd(»tebe fo ^'nbet^.fo feigen wir, baf iinfercf 
e ft$ alt ticbtig bewdi^tt« 3n melen ^aüm } nämentltdjik 

benen p wo bie bom Zuat n^df bem Someten iunb nä(^ 
n Umfange bei ©c^weifei gezogenen Sinien einen {(einen 
Inf el mit bet Sbene bet S3a^n fnä^m ^ wirb jenii Ueber^ 
.^mmung nid^t @tatt ftnben » Isnb toian wirb bälj^et ^tnjt. 
trection bet 2C]re ndt^g ftnben» Um biefe gu befiimineii^; 
etl Wit jeigt bii atmete im Uniftogi bei @c^weifei Ali« 
tau tidt)iig gegen bin (Someten Unb gegin bie gbenifi fei^: 
: S3A^n befKmmt an > unb ^ie^itt nun auf btefet (Sbent 

2inie> bie fid) ali bie WlitU ^wifc^en ben eben bete^f«^ 
en Duncten im Umfange bei SSd^weifei jeigt tißtt wifi . 

fel^t Wo|)(, bdß aud^ biefe SBefHmmteng nt(|ii biKig get 
I iß/ ba^ wie wit jegt gefUnben l^äben^ bie S3eiie()itn0.. 
' bie t>otige Tlu niäft genau ticf^ttg wat ; (Act wit b&tn 
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x^et fie()t. SBir tm^bfrl^^fen alfo' nun itnfete «(hrtge Süßli 
mnxi, bü» ^eift, mt fu^eh g^iij auf9 ffltixt itn fhmct 
iitnfem nadj^ dncm ttmfatt$<))uncte M ®c^toetfie9 gejogeneit 
@eftdi)t6lime, n)el(l()ei& ber je^'t angenonrnttnen Vre am n<^ 
jlen liegt, itnb fegen biefe Setec^nung f&r migüd^fi t?te(« 
|>üncte im Umfange bcö ©c^weifeö ftrt; witr erhalten f> 
dne neue 9iei^e t>on 9uncten ^ bie n)it ütS btt tpd^re Sage 
tet'Wn «nö gefel()enen 9)unc(e im Umriffe bc3 Sdjweife* 
bejeic^^nenb fcctrad^ten, «ntt für biefe fe^en wir nun abert 
maXi m^, ^^ ^<< tec|^td unb linU t>on ber TCjre liegenbm 
9uncte/ftcl(^ ali g(etd^ entfernt t^on ifyc ergeben« @an} get 
«au wirb baS gewol^nlic^ audj^ ielfet nocb nidjyt ber gaU 
fein; aber ha bie wal^re Sage ber Umfang§^)«ncte in bet 
|»etten SKedS^nung nie fel^r t)etf4)ieben öon ber in ber erflen 
8fed[)nung auffallen fann, fo wirb bie neue ßorrection bet 
Äjre meiffenS fo geringe fein, baß man fte fc^on unbead^^i 
Ut laffen unb biefe 3C]re alä bie wabre 2Cre bei ©cljweifej 
unfeinen fann; unb wenn ba6 nic^t wäre, fo müftc man 
eine britte 8lec|^nung in JBejiebung auf biefe rieu corrigirte 
Zxt ffil^ren» . 

' grgiebt fidj^ bei biefen wieber^olten Slec^nungen^ baf 
We nod^ erforberiicben Sorrectionen in ber Sage ber Hxt 
»irttid^ immer unbebeutenber werben , fo bient baS , wie 
»ol^l Seber einräumen wirb > ju einer SSejMtigung , baff ' 
wir in ber jlf)at bie xoa\)x^ ^ire na^e ticbtig gefunben ^a^ • 
ben; foßte bagegen ein fo ungunpiger %aU eintreten, wd 
jebe neue Sorrection eine jgrofe STenberung in bei$. dngeb^ 
li^en 2(3^e ber 2(]re l^erüorbr<id[)te / ba mü^tt voo^l eint 
fold^ Seobad^tung ald feinet SBetecf^nung faltig verworfen 
»erben. 
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.^k^vitrigf^iten ^ox^ ^ie toon bet Jtr&nimuns bet 2()re ^ 
.lfiMKtn> <ti^^ biefe erfdi^oeren bloß bem Si^cr fein ®fv 
fc^ft^ o^iie in StüdfidU auf bie 9rinct|)ten bct {Reci^nuii^ 
Miif Sltgüii )lt f orbern , unb iöf barf nun »ob! auf bie 
ttebet^engung meiner Sefetr baß bie umi^re iStftalt bei 
64«weife6 {t4) befümmen (äffe, ftcber reebnen. 

Ser '@(bn>eif beS fcbdnen 6omettn pon 1811 , bet t^üvi 
.«inigen Xfhonomen mit @orgfa(t Uoha6)Ut morben x% b^^ 
«lir 83eranlaffuug gegeben, biefe tbeoretifcben S3etra4^tungeii 
Hl ber 3(ni9enbung ju ))rufeni unb bie ^auptrefuttate bie« 
fet Serecbnung ftnb wob! merfm&rbtg genüge um aud^ b*^ 
tinen 9>Ia^ lu ftnbenl '^) 

liebet ben ^d^weif htt Ö'ometettDon xgtt. 

Zl$mt Ui ttd)t ungiinfliger Stellung ber Srbe gegeti 
len Scmeten angeflcUte Scobad^tung t>etbient bie loom 29« 
Äuguff, hirj tidii} bem SBicbetcrftbelnen beS iSomefen, er* 
Wdbnt jü »erben, ^er @cbweif etfcbien , ba bie @rbe bet 
Cabn s Sb^ne ftt)X nabe flanb , unb überbieS bet Somet ftcb ' 
Hocb fenfeit ber ®onne befanb, in febt Derf&rjtet 9t^ 
iection, ba bie Srbe nic^t weit \>on bet StxdfytntiQ ftlntt 
3fire en^ernt »arj ♦*) bie Sage ber 30:e fonnte be^b^lb au» 
l^ IBeobadiitung gar ni^t angegeben toerbem Um nun 
bnr<^ bte im Umfange gegebenen ^uncte bie n^a^re ©efhtit 
M &(^xo(\fi$, n>enn e§ bei fo ungiin|!igen* Itmfldnben mig« 
Itdf^ n>4re, iu bejlimmeni nal^m i(fy ixcti Sagen be? ZTt 

'^) 3Cu«fft(r{t(^ mit 2Cndabe ber ^ormett)^ wenaä) bie SU^mn^ 9C« 
f Ofbrt tjl , flr(en . fte in, ^t 2(|lronomif(l^en Seitfd^rift oon «. £tn« 
benau unb t. Sio^netiberger. z. :xtf. ®. 40^ u. f. ' 

^} 2)te 3({<l&nund im 4ten S^eH meiner Kftnmomir^cn tBtfef^ Sof. u 
aeifit biefe ^eUun^ blutlf^ 
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7ha 18. eSeptwnber 

Slab. Sect. = 1,0405. 

Swrudfbcuflung t)ct 2fjcc = 8^ 1', in ber (gntfttnii 

•^0,101*4. ". 

gütbie X>mnm ''■''•' • * /' 

im 3lbjianbe = 0,0653, ^olbaeffer W O.bl'Sä } 

= 0,1416, ^ X- 0;'Ö223. 



. tf...«J mpt;, ... ... ^ • *• • 



3(m 16. iR(>ttcmbc;r.XnomaIU.ipt.469. iTV-... ,, ^^ j 
Slab. Äector = 1,46687, . . . . ;b 

5ut&(fbeuguns =» 6". 12', in bet (Sntf. »,G^og|.j^ 

;. fÄt bte ©unjibütte .' ' , .; ^ '.^ \' :. ^ 

im TCbjianbe == 0,0919, \&aibmeflet «ObO^^pj 

.= 0,2410,. .. ^fifioia, 

3Cm'21. Sloioembet Xnomalte ?».69^ 42*, 
»ab. JBectot = 1,5298, 

Sutficfbeugund ?» 7^* 0\ in bcc (Sntf. ^tr^tyjatk 

= 10. 83, — 0,21* 

SAt bte 2)un|i()&ae - / ' ' •/'^ 

im Vbflanbe a 0,0232, ^^meffet «« 0,0049; 

= 0,1118, » Q,0078$ 

e: 0,2369, x» 0,0116« 

Km 6« 2)ecem6et Anomalie m 77^« 44^ 

»ab* aSector == 1,7045, 

Sutfidfbcugung == 4^ IS', In bet «ntf; ä 0,15B5» 
Sät bie Sunp^fiBe . ' 

Im 3fbpanbe = 0,1023, ^arbmeffet *= 0,0048; ' 
=x 0,2266, = 0,0073* 

3fm 9. ©ecbr, Anomalie = 79^ 1/, 9labt«8 »e^ 
■ 1,7562, 



• I 



m 



'^d 
\ 



• 


s= 0,1208, - 


■ * ■ ■ 
'. • • ■ ._ . . 1 . 


= 0,1818,; - 




. = «/25(H, . 



' äur&dbetiguns » s°v 56^^ in beriSntf. » 0,1449; 

= 60. 26'/ = 0,3147. 

gut bieXtenft^üae 
im: 3(bfionbe ^ 0,046^ ^albmeffec »= 0,0094; 

Ä 0,0145; 
= Ö,0l3l; 
= 0,0144. 

SaS @4)weifconotb ^>tt< Klfo immet noc^ «hte Sjng^ 
i»in'6JRiffi^onen SDtetlen ünb^ am 6nbc einen ^albmeJTer 
Hurt a9Q000 äXetlem . S)et 6omet blieb \^ox nocl(^ (ange 
fc^b(»r ^i^t SSeo^ad^tungen bed @c^n^eifed {thb mtY nic^rt 
mitet. befonnt« 

..1, gittigc aSeoba^timgen r bie tc^ m ber Seicbtiung mW 
attfoenommen unb au((^ in bet afitonomifc^en Seitfc^rift bei 
rechnet |)abe , übergel;« fcb bier^ Sie t»on ^Kattbieir artf 
17* unb 19. S)ct. finb fo wenig genau, bap icb am 17. Set. 
'^YDifd^en ben bcrec(^neten ^uncten, vpelcbe bte 3eicbnung an< 
oiebt, bte Srenjen be£ @ct)meife$ nur ungefd|[)v |)abe icicb« 
neu {6nnen, tnbem iene $uncte biefe ©renje ganj ttnre« 
.gelmdßrg bdtp^nen »fi^Wtt; * 

' SJiefe Untetfntiiüttöferi -gibW baS" rtetTwfirbtgc 0lefultat^ 

bapt.bk feeiben @(^Ybetfs%t1}e »ngfel^l (ah^j erfc^ttoenr unb 

)VMt bcc^enige ttotmer am f&tjefienr weicbev ienfeit bet 

'fitbfne^:Nt fiomitenbat^n lag. @S bleibt b<^ }tM(fe(^<tff, 

«ob t)C(» ®0«oeifconoib mttlic^ » nid^t < feriA^M^. gegen- %\i 

%e abgtfcil^nttten toar, unb* alfo in ber' %^A an bet einen 

€Ute ber S9abn^ ebene übet 1| ÜRiaionen ^^xliXi ffirjer, 

,ofrer ob una bte etwad entfetntere ©eite be$ Scbwetfeö nur 

^ttr^et erf(bien# ob nur ibte dußerfien Steile \xxii^ m(bt 

tnebt fid^tbar würben. S)ie (egtere SSermut^ung tdpt flcb 

a3 einigermaßen wabtfd^ieinlic^ anfeben, weriti^män anntmmt, 

fcap d(^nli4e Sbcil^Rjt ^^^ ^^^^ ^^'^^ ben^Qimteten leuc^* 

32 
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%m 18* September 

»ab* Seen = 1,0405. \ , 
Sutfidbcugung ber ,2tii:e = 8^ 1'/ in b et 

•• Qfl014. 

im Jlbpanbe = 0,0653, ^olb»ae|fef W or,"öl'S2 j 
■■=0,1416, '«»b;'d2ä5, 

< ' 1. » J m^t:* -.. .1.' ' I«. « .A 

Slftb. Äector «= 1,46697, ... .'. .:bä« 

Sutörfbeugung = 6". 12', in bet (Sntf. =.9#09il5yi,'j 

. , ... =8. 64,-.,^ ... .«s*9,?|94/ * 

\ .fftt bie ©unjibütte ." . ". ,,",r ^ .;, V/. . w 

im 3Cbjiopbe == 0,0919, ^^albrnVliiet =^Ci,09rpj_ 

. . s= 0,2410, - r .. ==»' 0,0080, 

Jdü'Sl« Slobember 2tm>mÄ(te s» .«9^ 42', 
»ab^ Sectot = 1,5298, 
äur&dbeuguna ?=! 7^* 0',. in bet Gntf. :icr^O|,tStli 

; =10. 83, -« 0,2154, 

. (fit bie i)unfi^(tae : / • .;> . . 

im Xbfldnbe s» 0,023^ «^meffet 9« 0,0049$ 

«X 0,1118| 5= q,0078j 

■=? 0,2869, =» 0,0116. 

lfm 6. S)ecembet Anomalie =■ 7T*^ 44'^ ^ 

0lab. SJector = 1,7045, 
* Sutficfbeugung = 4^ 18", (n bet Äntf; xä 0,1585« 
Sflr bie Sunjl^fiUe ' 

im 3(bpanbe = 0,1028, ^^arbmeffet ä 0,0048; ' 

Ä 0,2266, = 0,0078» 

5fm'9. S)ecbr* Anomalie = 79^ 17^, SJabiu« SSe?fot 
*i» 1,7562, 
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|b^bc Xtaft teknm , fo öerbient io^ tiefe ^9^ot^tfe 
bic^ ,aU iebc anbcre ef ne ' 9tfifting. Sbk mat^emattfc|)e 
Ihrftfung, ber wir fte l^ter uhtemerfen tocQen, befleißt bar in, 
Kif toit befHmmen , et^lid) toeldi^en SSSeg ein mit bem 6os 
Hften im SBelttaum fortgeführt, nun aber t>erm6ge jener 
iifhof enben Jtraft fottgetriebene^ Sl^eild^ien burd^Iaufen mu^f, 
tnb zweitens in Yoeldfier £)rbnuns im Siaume in irgenb et« 
mit Xugenblicfe bte nad!^ einanber r>om Someten atiSgegan^ 
fntn SE^eil^len ftdS) an einanber gerei^et ftnben* 5Dte S3ean& 
Mrtung bev }n>eiten ^rage n^ärbe un§ bte f^orm be^ ®ii^xotU 
füt angeben, ber ftdS) bilbett thupte, n)enn nnrf(i(^ eine foI4)e 
Xraft iDtrtte/ unb bte S3ergUic|iung mit tt)irf(tci^en S3eobad[)^ 
inngen {6nnte alfo jur 6ntf(^eibung bienen, ob btefe itraft 
<inc genägenbe ^Kdning gdbe. 2(ber, toirb man emn)en^ 
tett, foI4^e abfio^enbe Ardfte tinmti m^nilid) männtd(^fak 
(ig fein, fte f6nnen entn)eber überad tnit g(etclE)er ®en>alt 
toirfen ober fdnnen in t)erfc^iebenen Entfernungen i^on ber 
'iBonne na(|> ^id)^ mannid^faltigen ©efe^en tittg(etcl[^ fein, 
imb felbß toenn totr irgenb ein fo(d^e@ @efe^ |)ertiorl(ieben, 
fb famt bo4^ bte me^r ober minbere @tdrfe ber abflößen« 
ben ^raft fo uerfcbteben angenommen werben , ba^. ed un< 
inftgltff^ ifi, M^ %iüe burd^jugel^en ; e$ fd()etttt ba^er un- 
wAfiuif, |u entfdS^etben, ob nur bie wenigen ^iüe, bte wir 
b«n^)ured|>nen unterne(^men , feine genügenbe (Srf (drung^ ge^ 
toi, — benn bafi unter biefen gerabe ber rid^ttge %a\l ge< 
Ivoffen .fein foHte , fönnett wir wo^( nid^t ^of en , -^ ober 
li bie ^9))otl^efe gdu^Iidi^ t)erworfen werben mäffe^ 

. ^irfet an {tc(^ gang rtd^tige (Sinwurf wirb jum griffe^ 
Im 2^Ue baburdi) gehoben, baß bie XnalpftS unS aü^t^ 
lefne iBeflimmungen über bie @e{ialt bed @dE)we{fed giebt, 
■b ttn< baburtl^ in @tanb fegt, bie 2af)l ber ju betradg^- 
aiben 8^ ungemein )u oetminbepn. & ifi u)al^, ba^ 



120 






» 
iti 



.\ 



eine toefentltd^ terfc^^iebcne SSejItmuiting auc^ tft btn iltü 

gemeinen onalptifd^en Sorme(n gefunden «pitb, je nac(^ben* 

vpir für bte Zbnaiftm jener Jtraft in gr6fieren Sntfernungeii' 

t)on ber @onne ein anbereö '@iefeg annel(>men, unb baß «mr 

und alfo n)o|^l in ber 9lot()wenbigCeit beftnb,en f6nnen, nac^ 

melj^reren folcf^en ©efe^en gu rec^inen ; ober Y6a6 bte obf» 

lute ®rifie ber Araft betrifft, fo tp&rbe bte fiö} bei Tlnoe» 

bungen auf »irCltdE^e %aüt bon fetbfi ergeben. Sßenn nimi 

lief) einmal baö @efeig ber £raft befannt xo&x^, (ob unb 

tote fte in größeren Entfernungen oon ber @onne abnimmt,) 

fo koärbe ein einziger $unct ber beobati[)teten @(bn>etf «2()t 

(>fnreidE)enb fein, um bie abfolute ©rope ber Jtraft in bei h\ 

fümmter Entfernung ju finben, unb, wenn ieber ^Punct bn Y- 

beobac()tetcn Zvt etne^i gleichen SBcrtl^ g(ibe, fo n^ürl^e bni 

al6 S3ei9eiS, baß ba§ angenommene @efe^ ba$ ricbttae fei| 

btencn« 

£3ir. tooKen iuerjt baS ®efeg betrachten, melcbca, mit bem 
©efefte ber anjief^enben Ärdfte übereinflimmenb , bie' 
abfiofenbe^Kraft aI6 bem £luabrate ber-2(bfianbe ums 
ge!ct)rt per))ortionat (alfo ^mal fo grop in ber bof)))elfrnr 
^mal fo grof in ber breifad[)en Entfernung, u. f. n>.) ooc» 
ausfegt. @oate iid) bie$ ©efeg nidi^t aÜ bad ri(|)tige be» 
fidtigeni fo n^urben totr ein anbereS }um ©runbe legen: 
muffen; aber e§ laßt ftct^ auc^ n»oli)l äb.erfe()en, baß mir 
einige tt)enige biefer ©efcge betradS^tet ju loerben bramlE^en, 
um äu cntfc()eiben , ob wir uber()au}>t un6 auf bem recbtea- 
SBege bcfinben; bcnn xoznn gleidj) bie gorm bed ©c^weife« 
eine ganj anbcre fein würbe für eine in atten ^ntfernum 
gen gleid;e, unb für jene in größeren Entfernungen bem* 
Öuabrate ber Entfenuingen gcmdß abnel^menbe Äraft, fo. 
Idßt fid; boc^ leid;t überfeinen, baß bie Befrachtung biefift'i 
beiben @ef€^.e,.n)enn beibe fic^.al^ ungenügcnb jeigten, unlt 
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ofimbc Xrdfl fetm^tt , fo terbient tocf^ biefe ^9^ot^tfe 
K^ .(tIS fcbc anbere eine ' 9tfifting. S)te mat^emattfc|)e 
tftfung, ber mx fte l^ter untemerfen tocQen, befleißt barin, 
if xoit be^'mmen , erflltdE^ toeldj^en SSSeg ein mit bem 6os 
ftöi im SBelttaum fbrtgefä^rM, nun aber t^m6ge jener 
Hbf enben Jtraft forfg^triebeneS Sl^eild^ien burd^laufen xw^ 
ib ^todtenS in iveldfier £)rbnung im f^\xmt in irgenb ei« 
rm -Xugenbltcfe bie nadj^ einanber wm Sbmeten atiSgegan^ 
mm IBitxliitn ftdS) an cfnanbe? gerei^et ftnben» 5Dte S3ean£^ 
Ortung ber ^n^eiten ^rage n^firbe un6 bie ^orm be^ ©dSnoei^ 
t angeben, ber ftdS) bilbett Atupte, n)enn ttnrffii^ eine fo(4)e 
raft mrtte^ unb bie S3erg[eic|iung mit n^trfßd^en !8eobad[)^ 
ngen {dnnte alfo jur 6ntf(^e{bung bienen, ob btefe itraft 
legenägenbe ^fldrung gdbe. 2(ber, toirb man einn)en^* 
n> fol4^e abfio^enbe Gräfte fdntten unenb(t(|) manmd(^faü 
\ fein, fte f6nnen enhoeber Aberad mit g(eicl^er ®en>alt 
:r!en ober fdnnen in t)erfc^rebenen Entfernungen i^on ber 
onne nadi (i^d^fi manmd^faltigen ©efe^en uttg(etcl[^ fein, 
ib felbfi n^enn toir irgenb ein fo(d^ed @efe^ ()ert»orl(ieben, 

fann bo4^ bie me^r ober minbere @tdrfe ber abflößen« 
n ^raft fo uerfcbteben angenommen werben , ba^: ed un< 
\%l\ii ifi, aVit %iMt burd^jugel^en ; eS fd^eint ba^er un- 
^i4^, tu entf4)eiben, ob nur bie wenigen Sd(Ie> bte wir 
n|i)ured|>nen tsnterne(^men , feine genügenbe grf (drung^ ge^ 
R , — - benn bafi unter biefen gerabe ber rid^ttge %(iSL ge< 
»f en fein foHte , f önnerf^ wir wo^( mä^i ^of en , -^ ober 

bie ^9))otl^efe gdn^Iidi^ t)erworfen werben m&ffet 

tiefer an ftc{^ ganj ridj^tige ©nwurf wirb jum grif es 
n Zweite baburdi) gehoben, baß bie vKna(9ft§ unS aOige? 
»ine föeflimmungen über bie @efialt bed SdEiweifed giebt, 
b und baburcl^ in @tanb fegt, bie S^t^I ber ju betradi^s 
tben 8dQe ungemein )u t)e?minbern. di iji u)a]^, ba^ 
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^ CEometenba^n in biefer Seit entfernt ^at| ^ingt wt;, 
tct ®t6fie ber ab{ioßenben Araft ab« ' ^ 

eben bie bebten ber Wtiä)amfi xotl^t mi i^fgcn, bof 
bie SSabnen ber 'Planeten 6Q[t))fen ftnb, 4n beren einttn 
Srenn)>uncte bie ®onne jtebt, unb bie ftc^ arxö) bem ^ii^ü 
ntat^ematifer fo febr bmi\)xt f)obm,^ baß niemanb mc^t 
baran , baf bie SR at^emattter (ier ba9 Slidt^tige erf annt J^ 
ben, jweifelt, — eben biefe ee]()ren jetgen, ba^ iai Scf^n^eifi 
tl^et((^en , »enn bie abßoßcnbe Jtrafi ber Sonne umgef e^rt 
bem £luabrate ber Entfernungen ^»ro^ortional iß, eine «^. 
iperbet burc(^Iaufen muß, in beren jenfett be$ ÜJtittelpunctel 
flebenbem S3renn)>uncte ftcb bie @onne beftnbet* S>ie nh 
(ere Seflimmung biefer ^^pperbel l^ingt t)on ber abfoluten 
- ®riße ber abfloßenben ^raft ab; aber n>enn man bicfe 
®r6ße einmal fennt ober ariö) nur ]^9))ot^ettfc^ annimmt| ' 
fo tß nicbt bloß bie fQa\)n beS einen Sbeilcb^nö, baS in. Q 
ben Kometen t)er(dpt, beflimmt, fonbern bie S3al^n beS 
S£]()eilcben6 , baS in R ben ßometen t)er(dpt, baö ibn in U j 
l>eridßt, u; f. ». ; furj e§ ergiebt fic^ bann ein ©9(lem üoa ' 
«p9))erbc(n, auf n>e(cben alle t)erfd[)iebenen ©cbn^eiftbeUcf^en - 
fortgeben muffen« SBie weit {ebeS ju einer beflimmten 3ett 
gelangt iß, Idpt ftcb bann ani bem @efege> baß bie ' 
@ectoren gleidj^ ftnb für bie SSal^n beS Z^ülöj^nS unb fih: 
bie SSa^n beS ßometen , beßimmen* 

Xuf btefe SBeife tx\)ilt man für baS ^Un angegebene 
®efeti ber Jtrdfte bie ®eßalt, meiere ber ®d[in)eif b^ben 
tourbe; benn toenn man ben JDrt berecl(^net, tool^in in et< 
nem gewiffen 3CugenbIi(f aUe na^ unb nadj^ t)om 6ometen 
ausgegangenen Sbeilcben gelangt ßnb, fo l^at man ia f&v 
biefen 2Cugenb(i(f bie ®^ftalt beS @cbtoeifeS. Scb fodte Vß 
^^ntliä) xoo^l fagen, man f)at bie ®eßalt ber ®4it9etf»^ 
Zxt\ benn um, bie gorm be$ ganjen ^^mifa tu beßim^ 
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m» oter aud(i nur um bem @dE)n)etfe dne gmiffe S3rcttc 
x^^zUn, müptman trn^x aU ein in jebenr ZwnimbM 
to bem Somefen abge^enbeS Sbettd^en betrad^tcn ttnb ie^ 
em betfelben eine berf^^iebene Änfangögefdl^winbiafeit beU 

©ie 7. gigur jetgt für mel&tere ^uncte ber pataboli^ 
%tn Sometenbäl[)n CADI bie Sal&nen ber ®d)miftf)^\U 
im unb bte banadf fi^ ergebenbe gorm beS @d[^tocifeS; 
tl wiO ffe |)ier.fur eim'ge ^uncte nif)tt angeben. ^Dte %xi 
vx tjl fo gejet^net, livk eS einer ber anjiebenben JCraft 
ifeiil^n abßo^enben Araft gemdfl if!, benn ba l^ier nur nod^^ 
m aUgemetnen S3.etrac(^tungen , ntc^t \)on fhengeren 93er; 
lttt4^ngen mit einjelnen SBeobad^titngen bte Siebe ijl, fo 
te{ft ti und 'frei, bie abfolute ®röpe ber auf bte ©d^wetf:: 
:1^eU4>en n>trfenben Araft i9ifl[!urltc^ an^unel^men; totr ge« 
ben i^t ba^er bte ®r6£le, bei n^elcf^er im erf!en 2(nfange 
bei Zrennung t)om (Someten ba§ . @d[)n)eiftl^ei(c(^en ( jum 
iBnf^iel* in D) fid) eben fo todt jenfeitS Don ber Sangente 
2)d' entfernt, atö ber 6omet felbfl bieSfettS t)on i^r ab^ 
■Ki4|t, unb bic§ iß e$, xoa$ iä) unter ®Ieicl[)l^eit ber an^ 
pCtfenben JCraft, bie auf ben einen, unb ber abjiopenben 
dtraft, bie auf baö anbere xoixlt, t)er{le()e« 3d() braud^^e 
Hiebt (u bemerfen, ba^ ba§ Scbn)cift^et(cl[)en , n^dl^renb t$ 
fcon D nad^ N fortgcl)t, mit immer fd[)n)dd[)erer Äraft öon 
bft Sonne S, üon wetd^er e§ fid^) entfernt, abgeflogen wirb; 
benn biefed Derjle^t f[d^ au§ bem angenommenen ®efege ber 
■trifte t)on felbfl. 2)ie |)9j)erber D N ijl biefen S5orau8a 
Gelungen gemdß ge^eid^^net unb auf i()r gelangt ba$ ©c^weif* 
l|ci(4w nacf) N, n)d(>renb ber domet big I fortgelE)t; wenn 
kr Qomet in m anCdmmt, fo t)erldgt il^n ein anbereS 
KS4^n)etft]^ei(4^en , baö auf ber ^p^erbel mM nadj^ M ge< 
QP0t iftt »%enb ber CFomet nac^ I gelangt; fütr ein brit^ 
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tcö ^^d\(!i)^n, baß bei I, vni ffir cm merfe*, fca» (ci t 

bcn ßomctcn t>crldpt, fint) 1 L, k K bie Saline« unb L, I, 

bic puncto, wo bicfe S(}ctlc^en anfomnieni tt)enn ber 6«. 

mct in I ift. ©o ^aben wir ölfo I, K, L, M, N afö bie 

gUid&jeitigcn t^xU be§ Someten unb bcr . öcrfc^icbcn« 

©d&wßift{)citdbcn; unb ba jtc^ offenbar für iwtfcbenlieflen*!; 

. 2;tcilcl;cn ^Un fo re^^ncn li^t, fo i|l IKLMN tw;- 

©4)n)eif , fofern er auö bcn S^eÜcben bejlel^t, bte wd^reab. 

beö 8aufe§ t)on D bi§ I ben Soxneten t^erlaffcn ^afceij; 

©ans eben fo jient DEFGH ben ©c^weif bca m,D flt})m^ 

ben Someten, unb ABC' ben ©dj^weif bc8 in A fte^enbff, 

'ßomctcn tjor, 

. 2)icfc ©cf^weifc ftnb ferner nac^ fofgenben Ueberfc^uo* 

gen flojncvuiet. 2Der ßomet gebraucht eben bie 3eit, m, 

Don c: uact) A ju gelangen, welche er auf ben Sogen AI>: 

'ober BI t>ern?enbct; tpenn wir alfo anndl^men, atlc bieJlj 

©c^njeiftbcifc()en würben un0 ftdS^tbar, bie wd^renb cinetli 

füfdS)en Seit t)om ßometcn loSgeriffcn würben, fo wurb«^^ 

AC, DH, IN bie üerJ^dltnißmd^igen fidngen beS ©4;»» 

* 

fe§ unb feine ©ejialt hd öerfc^iebencn ©teßungen bcd fo 
mcten jeigen, unb bic§ fann fdS;on ju einigen öorlaufia«] 
^ S3erglcicl;uugen mit ben S5eobacf)tungen filieren, 

A ijl eine ©tellung beö ßometen jiemlidS^ löngc m] 
bem ?)eriI;elio unb ()ier finben wir ben ©d^weif Furj! abhJ 
fe^r jufammcngcbrdngl ; in D, wo ber Somet bot ©bnne 
am nddjfrcn lommtf ijl ber ©cljweif (dngcr unb fiarf gc* 
frummt worbcn, unb md) bem ^cri^elio l^aben SdnjeJ 
unb Ärümmung nod; mehr jugenommen* 2>ocl;. man würbe 
Vi\ncd)t |)aben, wenn man fo gerabel^in bie l()icr gcjetctnei 
Un ©c^weifc aI5 bem, xoa^ bie S5eobadbtung jeigt, entfpret,, 
c^enb anfeilen wollte, StIIerbingä werbcp bic ©cl[^wcifr(>eib | 
d^ii, bie wd^renb gleichen ZiiUn t)om dometen auSgcgan^ 
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jm flfnbf iU eben nnäegcbenen ©tcniingen einnehmen, aber 
<t xoit fte nur bann alö Icud^tcnb wa^rnel^men , wenn ftc 
inreiJj)enb bidS^t einen gcroiffen ®rab t?on ®Ianj barbieten, fo 
rbettt, baf bie ©ic^tbarfcit ber t>erfc^^icbenen Steile be8 
iöfXozi^zS noc^ bon anbcrn Umfldhben abbangen mu^* 
ledmcn wir ndmlicb ntd)t baratif SRficfjtcbt, baf öiefletcbt 
nr einen Seit eine gr6gcre SÄenge SEbcifcbcn, al^ jut an« 
crn 3ett bom 6ometen aii6fh6men, fo ftnb bocb bic tu 
leicber Seit au§fir6menben, alfo ber fSJIenge nacb gleicben, 
E^eildS^en in ABC fe^r nabe bei einanber," in IKLMX 
Mit bon einanber jerfheut, unb ia^, xoa$ man ben initU 
•ten ®Ianj bc3 ScbweifcS nennen würbe, ijl bei ber ®UU 
Ling in A größer alä bei ber ©teUung in I. ©iefelbe 
Serflleidl^ung Idfit ffcb in ^^injtc^t auf bie einjernen Z\)^\U 
»c8 ©cb»eife§ anpeilen; man nimmt ndmiicb bie 9)uncte 
>, r unb k fO; baß bie ^dt, bie ber Qormt auf ben Sogen • 
>A, f D, kl jubringt, gleidb ifi, üergleicbt bie Cdngc 
)€«jen{9en' ©cbweifeS, ber burcb bie in biefer 3e:t aii^jirj« 
tnenben Sbeilcben gebilbet tvirb, unb üerfd|)rt fo für mc^^ 
rere ©tücfe beä ©cbweife^» 2)iefc ^Sergleicbung er^icbt^ 
»eUben ©lang jeber einzelne S'betl be^ ©cbweifeö l)at, unb 
jcigt, bap berfelbe ®lanj, ber ftcb in 1) bi§ auf. eine ßat* 
fernung =0,28. SD erfi reift, in A nur btcSdnge =0,06^ SD, 
in I bie gdngc = 0,10. SD Ijat*^ ferner bag ber bem Go^ 
meten nd^fte a^l&eil, fo weit alö fein ©lanj boippclt fo iirof, 
M ber mittlere ®fanj bea eben betrachteten gcfunben w'rb^ 
in D, 0,05. SD, in I nur 0,016. SD betragt. Um bic5 
in berjldnblic^cre SQBorte ju iibcrfeften, mill id) c5 uc-u; fo 
barjlellen. @^ ijl obne Smeifel ein gewiffer cigent^ümiicbcr 
®Ianj be8 ©dj^weifeS notbig, bamit er üon un§ gef-eben 
loerben f6nne; mdrc bicfcr gcrabe bcrjenige, auf wcUbcn 
fi((^ bie erfle angegebene SScjtimmung heiic\)t, fo n^urbe ber 
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und ftcl^tborc Schweif in A eor bem ^tvIftUo \nnr wcm| 
tne^^t a(5 (^a(b fo lange, al$ in I na^ bem ^eti^efto feiR, 
unb bt'e xoa1)xt Sdnge beS @c^»etfe^ in D tourbe fofl bot 
%bniiadft bcffcn fein, toad fte in A war. X(fo bie <Srf(fKii' 
nung, baß bet @dE)n)etf um baS |>eTtbeltum vodc^^, uBb, 
einige ^üt md) bem ^erit^clio mieber abnimmt, xoixxlbt ^^ 
re4it gut ertldren, inbem bie in L M, M N girfheuten Ieu({K; 
tenben X^eiCcben fo entfernt ^on einanber ftnb, baß fie au^U 
xtn, und ftc^tbat ju fein, unb bie in ber Sigut angejeigte 
Serldngerung bed ©cl[)Weife$ a(fo für unfer 2(uge ntc|^t @tatt, 
ftnbet @ine t)onfommen burd|)gefubrte Unterführung wiitbe 
fogar ben $unct ber S3al^n entbecfen lajfen , xoo nad^ um 
feren SSoraudfei^ungen ber mit einem gewiffen @vabe don 
@Ians auggeflattete @cl!^n?eif am Idngflen fein wirb, unb ü 
li^t iidi tooi)i eiufeben, baß bieg furj nac^r ber @onnennd(« 
b^r Sali fein muß« 

Sloü) eine anbere Folgerung Idßt ftcd ani unferen Stec^« 
tiungcn iie()en* SBenn . in ber @onnenndbe bie &^mift 
jvpeier Kometen il^rer wahren Sänge nacb gleicb -gefunben 
mrben, i. f8. fünf SRiUionen !D2ei(en lang, ber eine biefer 
(Spmeten f ömmt aber ber @bnne bis auf 5 SRidioncn SReii - 
len nal^e, wdl^renb ber anbere 20 SJ^idionen 3ßeilen fe(bf[ 
in ber @onnenndbe t)on i^r entfernt bleibt/ fo mn$ bet 
Qcbweif bei erfleren me( me\)x gefrummt fein, aU ber bei' 
anbern* Sei bem erfleren ndmiicb ijl SD in bet Siflin^ 
n>elcb'?$ unö a($ 9){aßf}ab bient, 6 üJiiQionen SReilen, unb 
ein ^p<b^^if ^<>n eben ber Sdnge umfaßt alfo aUe Zi)Ul(^ 
bt$ aber G ^inauS; bei bem {weiten beUntct SD 20 9RtU 
(ipnen üReilen unb unfere ^igut erfc^eint M nacb einem 
Heineren SRaßftabe gegeicbnet, wo bann 6 SRiUionen 3Xtu 
leh (ange nicbt big F reichen, «^iernacb muffen alfp bie 
9iütmift berjenigen (iomUiXf bie be( @Qniie am n&dffttä 
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fißti flvbf tie ebeti angegebenen ©tedimgen etnne^men, aber 
ba wir f!e mir fcann aU Icud^tcnb wal^xmfjnnn , wenn jtc 
liinrciJ^enb btdS^t einen geroiffen ®ral) tjon ®Ianj börbieten, fo 
erließt , baß bic @ic^tbar!cit ber t>erfc^^icbenen Steile be8 
©cl^wcifeS no(^ bon anbcrn Unijldhben abfangen muß/ 
9te^men wir nämit((^ ntd[)t barauf Sificfftc^t, baf meaetc(}t 
jttr einen Seit eine gr6gete aSenge Z^^it^cn, ali jur an« 
btrn 3«t bom ßometen aii6fh6men, fo ftnb boc() bic in 
QUx^tt 3eit au6|ir6menben, alfo ber ÜRenge nac^ iUi(i)m, 
2l^ei(4^en in ABC fe^r nal^e bei einanber," in IKLMN 
weit bon einanber jerflreut, unb ia^, xca6 man ben mitU 
leren ®fanj bc3 Sd^weifeS nennen würbe, ijl bei ber ©fei* 
lung in A gröfler als bei ber (Stellung in L :£)iefelbe 
S3eTgIeid[)ung la^t ^iä) in «^tnjtc^t auf bie einjelnen Z\)dk 
be« ®(t>n)eife§ anpeilen; man nimmt n&müd) bie 9)uncte' 
b, r unb k fO; baß bie ^üt, bie ber Gomet auf ben Sogen 
bA, f D, kl jubringt, gleidb iff, bergleiclE)t bie Cdngc 
beSjenigen* @4)weife8, ber burcb bie in biefer 3e:t auöjiVäs 
menben 2;b^ild>en gebilbet tvirb, unb berfdi^rt fo för mc^« 
rete ©tucfe beä @4)weifeS* Jüiefe -S5ergleiclS)ung erjicbt^ 
»elcl^en ®lanj jeber einzelne Sbetl beS @cbu)eife§ l;at, unb 
jeigt, bap berfelbe ®Ianj, ber \iö) in 1) bi§ auf eine (SnU 
fernung =0,28. ST) erpreßt, in A nur btc?dnge =0,06. SD, 
in r bie gdngc =:0,10. SD l;at; ferner bag ber bem 6o« 
meten ndcbjle Stl^eit, fo weit als- fern ®Ian3 bo^)pclt fo cirof, 
aW ber mittlere ®lanj be6 eben bctradjtcten gcfunben r^irb, 
in D, 0,05. SD, in I nur 0,016. SD betrdgt. Uni bie« 
[ in berjldnbtic^ere SQBorte ju uberfefeeu, will iä) c5 uoil) fo 
barjlellen. @S ijl o()ne Sweifcl ein gewiffer cigent^fimlitbct 
©lanj beö ©dj^weifeS n6tbig, bamit er bon unS gef^l;en 
»erben fonne; wdrc bicfcr gcrabe tcrjenige, auf welcf;en 
ficf) bie erfte angegebene S3ejnmmung beilegt, fo würbe bcc 
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3tt ttnterf^eii^eii ; fie finnen ttiif« nie bieuM^ um bttjü 
t^ttm 31t i>erbedFcn, ober @4)eingrunbe ^ut Unterf}fi|i»g;.|f^ 
felben barjttbicrca , aber n>ol^l tonnen fte und nÜ)Kflt 
SBa^tl^eit l^iuleitenf xok id) mdi)i)ct ju geigen Hi 
(g(>e 10} baju übergeben Fann, mug ic(^ unfere , büi^iyg 
^etradS)tungcn noc^ t)on einer anbern @eite }u oerüpOl^ 
nen fucl;en. 2cb babe fcb.on bemerft, ba^ bie SSreit^ 
Sometenfcbweife in ben bigl^erigen fß^txaä)UxnQ^nf }nt^ 
foIlS nur eine ecljweiflinie, ^twa fo breit al§ bet Siin^ir 
ftfffi^eV'brö (§ometcnferne§; ergeben, nod; gar niAt bettof 
ficbtigct fei. Um biefe ju erfidren, fd^etnt tii ^9}>o$«6|!! 
dm befren, ju n)eld;cr bcr Somet tjon 1311 SBcrantaffmal * 
gab ; iinb bie jucrft ClberS aufgejleflt l^at 35iefet ßontft 1 
war, wfe cä fcbien; mit einer conoibif^^cn 8iclE)tl&ftUe,' bttp 
»om 6omcten getrennt, einen Teeren Siaum" '^tt/ifij(ft*wr. 
tmb brm ßometen licp, umgeben, "unb btefe*(grf£jiewttB|l* 
fübrte ju bet J>t)j)otbefe, böß auc^ bet Gomef'fpWIl oi»|^ 
^09enb m\^ bie Stbeilc^n^ bed ©cbtDeifed Yoirfe, mit fte'ttfP 
Öiir0 öon-fid) entferne» ©ud[)en wir biefe ^p^jot^etlfcjfeSo^F 
MJfe^nnS in unfern S^^i^uieln für -bte S3etoegung ber @4itDii^ r 
tf^etki^tSU benu^env ^fb würben wit freili4^v: uliMil 1^ 
ganj flrenge t>erfa]^ren woUt'm , und'in^ \t1ft gt^pr @(f^V 
ttgCeitenuenvicteln; aber ba bie gntfetnmt^ btf gu tfe(4<t| 
^beS Somcten abfroßenbe .^aft bebeuten^ tfl> getoif -«bll) 
gar groß fein fann, fo reicbt für eine iimUdf nc^fßd 
Kimmung ber Sorm beg @cbn)eife§ folgenbt Uebctleglwi- 
^in. SBenn ein @di^n)eiftbei(cben an ber üorangetcaM 
®eite bed (Someten, eine§ an ber I;intetrt ober ndcbfMfiCB^* 
ben Seite bea Kometen fid[) beftnbet, unb beibe 90m Qotüi^ 
Un abgeflogen ^t^erben, fo n)irb baimä) bie ®ef(bn>inbigteif 
Ui i^orangebenben ^beilc^enS berme()rt, bie ®efc|^ti>inbigEeit 
bei nail|^fo(genben 3:^ei(4)en§ loerminbert, inbem bai.l^m 



£^t. mc^t btm (iomtttn mit ber biefcm eigcncQ ®«fi4^iu^ 
^If folgt/ fonbcfn ^intci; i^m ;iutHkIeibt, SBii -Eyiuuji 
pei unfne UnfcVfuc^ung, QAtij .bu vocigen ^noitnufii^ 
rieben 'ob|iric^.t. fi) nleWr^pün, ia^ wie bem.Doiati^t^u^ 
'*mEi^a_öiK"^r5i«c,,iem nactfoljenöen eint HtinfXt 
' iÄp'itm^ometm |;lbji. beliehen.. SetcS 
tmeötfi^i. nun jro^r ttttf.,c^i?E. ^viJsrf«, 

Eufit) ml^e'b« ß^o'met-bcfdjtcibt,. gljiii, fonbera.gnövq 
K'bcm'ttöräiigeijcnben, Eteiiict tei bem nacpfotflenben ai)ci(s , 
|(n... ®a bic .3fnpi;bnui)a.bcc..U5t?tfti^iin9jn (liiir^j^fnb 
xihtrtt ^oxhtfii^iaiiji, iü ubcifcl^en (jl, fo tpill idtr nuc 
wi; äcicSnüVg m'W'ilÄn* *i? "H, «1"« nodj ,et»a&-,j^ii* 
immeiigtflf^tiifri'i^VPDl^efc'bic gotm beä ännje« ©4m)tif<Ä. 
ffi)ZÄ-'iK >" ,^**^""fl,^ boijulieUcn bejiimmt _ i|l 
ffd' 8.).^ -^lii if^: nun aacrbingS eine fo große, asetige 
wotgclifc^er SoroüärfSungen jufanunengenommetTr ba^ nti^ 
i^tgerabe^offcti'büife», in SSa^eitgani entfftüilienb^ 
miHtutt ivi ^nita , inbetn, außtt bei ^^tätfe bti-jurj^Ffi 
Menben Änft bei .6bnne, wdi no(f) jene 3unaf)tn< biet; 
k^ifpmbi^tttt f^i^bas eine, unti ZHa^mt bei @tf4»i»^i« 
ij^ f& b«6 anbete S^eiCcfien.blof nacf) ®utbünEeN ^Aji-i 
tonamtn i0; . obee f&t unfein je^igen itoti, nur juetfi: 
itr^<^(| jü äberfetien, ^ ob biefe >^9PDtf)efctt tttaai tut 
Sn^at^tuiiä niii)e SntfVte^enbeS geben , CAnnen fti ben^ 
ädji iUtci^en. äl^ollten nir Sejlimniungen ^aben, bie bet 
Jicoba^tung et'neS einzelnen Gometen m6gltc^|i angemieffiin: 
Ütta, fo würben wir, wenn bte ^ter atigenommettfn Qi>e<. 
^inbigleiten ben Sometenfi^weif ju bteit gäben, bte &et 
(wtnbigleit beS votangeljenben Zf)t\Ui)in$ nic^t gan$^ in 
tm (Stabe betme^it, bte ®efi$winbigleit beS na^folgenben 
l^ctl^enö nicf)l ganj In bem @tabe Deminbeti, anne^en' 



mtfftn, tint tbnnUn fo tourc^ einige Serfuc^c wo^l bNia|iL 
gen ®ef4>Yoinbtgfeiten ftnben, bie am beßen mit ber tat«| 
iK^tften SBteite bed Scf^ipeifeS fibereinfKmmteiu 3c^ mrtCi 
fogIet4^ no4^ loottfldnbiger jetgen, »ie man eine 9>rü[^ 
•b biefe «^ppot^efen genau ridfitig fein Mniten, an^elil'' 
(abe ; l^tei aber f ann ic^ »olj)( auf bte eben angi 
Betrachtungen unb bie il^nen gemd^ cnnoorfenc SeU^nM 
Ut S8el^au))tung gtfinben, baf bie 6ometenf4;tDeife wirA^ 
bie Qkftalt ungefd(^r ^aben, »e(cf^e unfere Siec^nung t(mi| 
giebt« 

ein fe^t wid^ttger Umßanb fle^t inbe^ ber nd^effil 
Cerglei^iung entgegen, ndmüj^ bie grofe 93erdnberIi4^Mb 
I9el4ie fid^i n>entgflen8 bei manct^en Gometen / gegeigt ^ 
«nb bie offenbat t)on tttoai, baS ipir iUfdQige SBec^fel nenndi 
muffen, ab^dngt SDie in ber gcjeici^neten Ueberftc^t'bct 
Sometenbeobac^tungen batgefleUten @4^eife ber GomeflM 
ton 1577 unb 1618 fcf^einen unbeiweffelt foic^ 9Se($|(i 
na^iuweifen. Sei bem Someten t^ön 1618 {um Bei 
mar bie Vbha^me beö Sc^ti^eifed am 22, 2)ec. unb 
(tarie 3una^me in ben fo(ger»ben Sagen gemiß n!(|)t 
feiner wenig Derdnberten ®teaung t)on ber @onne ' 
gig; bei bem Qomttzn t)on 1577 j^ugfe bie (Sntfie^ung 
9{ebenf(^n)etfe$ am 28. SZod. gang beutllc^ t>ori 'Sremufffeiv 
bie mir t^ieUetc^t nie iinttt aQäemcirie {Regeln Ibrfngen men^' 
ben, u* f. m.; aber fe(bfi in biefen''birdnbeiflid|ten <&f(^ 
nungen td^t ftd^, mie mir bfinft, ettvad maj^rhefimen , xitX^ 
flä) toofil 2u unferen t^eoretif4)en S3eträc(^tungen ^apt, tmb' 
xoai menigflenS ermdl^nt gu merben betbtent, menn man' 
gletdS^ bie SSebenf (tdEifeit , bafi biefe Solgetungen (eic^t tnig 
fein fönnen, ntcbt t)er^e^Ien barf. 

S)er ®(|^n)etf teö Kometen t)Dn 1577 na^m gegen ben 
25. Stob« eine minbere 3urädbeugung an ; aber nat^beiü ' 
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28« mot)» ber . ungemein flavf jurfuFgel^Bte ^tUn^ 
fpwü^ erf4)tenen xoqx, irol^m auc^ ber :^upt^d)totxf mt 
m^x juräcfgcbogene fRUI)ttxn6 ^tu £)ted Idpt ftdj^ t)telletd!^t 
3ittf folgcnbe Sßeife txllixm. . SBenn einige t)om 6ometen 
ijE^flfeigenbe 3;ij)et(clS^en {tc^ fct^neUer i»on .i^m entfernen a{^ 
^bete, fo nrnjTen bie langfameren offenbar ßicfev ^tntef 
am ^ur&tfbleibett ; an$ fold^ien langfametn 2^ei(cben beßanb 
i^ ber an bev nadt^folgenben @ette gebilbete 92ebenfcbn>etf, 
siib . jnan tpitb ftcb leicht iu ber S3ermutbung bewogen ftn^ 
>cn, bafi mit ibm jugleicb auö^ an ber t)orang^|)enben 
BSftte 2(ei(dj^en berfelben 2(rt, bie minber fdg^neU ftcb t)on 
hR ©onne entfernten , aufzeigen modi^ten ; biefe mifcbten 
fUt mit bem fc^on ))orl{)anbetten €cbu)eife unb gaben tl^m 
j|l»ar , mdj^t ganj bie 3ur&(f beugung , toelcbe bem hieben« 
||4^eif angemeffen gefd^tenen 1)ittt , aber bocb eine Snxüdt 
^^p^gUttgr ixt einigermaßen bad SSittel l)kU jn)ifdS)en berjeni^. 
Jim f.- bie jenem allein unb bie biefem allein eigen gen^e^ 
'^.wdre* 

^^<; ^ttm xoit t>on mehreren gropen 6ometen genaue unb 
:dnbigje Seobad^^tungen, bie unS in ben @tanb festen, bie 
;tt un$ 9ttd[)tung ber @cbt9eife, #odl;renb ber ganjen 
i^rer @id[)tbaiFett, febr. fireng anzugeben , fo tourbe 
l|H^ balb ergeben f ob folcbe S3ermutbungcn , n)ie bie eben 
bto^efüibtte, einiges Sutrauen t)erbtenen, unb eS \\l bal)er 
ipit. .6t4>erbeit ju boff^n, baß mand[)e ber 92aturgefe(^e, nad^ 
ifßiU^n biefe toed^felnben @rfdS)einungen ftd; orbnen , nicbt 
ilttf immer ben SSemobnern ber @rbe unbefannt bleiben 
iKtben. 

c^ii-Sm 3(IIgemeinen fcbeint ed alfo tdo\)1, «baß man bie 
i^f4>etnungen ber @d[) weife, tbre Sitrücfbeugung, ibrc Sixünn 
fening u. f. Xf>. bem iUmliä) gemäß fmben mbd^U, v^ai ftcb 
kni ben ®efe^n einer t}on ber @onne abwdrtd wirfenben 

Ä 
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jtraft er'giäMn' n>äTbe ; ^Ui ittm Mi einer fherigeni 
tncitif(()^n Uht^f^d^ung satfj ben 92u^ ju jte^n , t 
gewd^t^n Cann; barf mdn tiidi^t bei tiefen o(e¥fl4(| 
S3erglei4)trng^n ' fielen bleiben. S(b nel()me i^ter an, b< 
SeobadJ^tungen , bie man mit' bet 2;bcone t)erglet((^t, 
t>ABts jut)erlifftg^ finb, itnb wUI nun geigcin, n>te ma 
{fyxtt J^ülfe bie bo)))>eIte Stoge, ob eine folci^e abjfa 
Araft gut Stfidmng bet @ef!alt bed @cl[^n)eife§ auSc 
itnb, n)e(d(^ @t5pe biefe abtlofenbe ^aft l^abe? — i 
»orten •fann* 

<S8 er^Ut, g(aube id!^, auS bem Vorigen, bop 

eine anbere %oxm bei ^dj^meifeä exl^cdt, n)enn man 

eben baS ®^eg f&r bie abftofenbe ^raft beibcl^dlt, 

bte ©tdrfe berfelben anber$ annimmt ®e^t man ftefi 

c^er, fo n^irb jn^ar nodi^ immer jjebeS ®clE^n)etfti;^i((|)en 

^9{)erbel burd()laufen , aber eine anbete ^^piperbel, auf 

tf^er eS ftd^ m(i)t fo fdj^ned, tote auf ber t)origen, oor 

©onne entfernt, unb wo e8 bennod(), fofern tt>ir.lM<< 

Mf beS ®4)n)eife$ 2()re feben, @ectoren befd[)retbt, bie 

t>om Someten befcbriebenen @ectoren gleich ftnb. ^ 

tpir alfo einen bm $Beobad[^tungen gemdß B^i^<^ 

6^etf t)cr un^ fo tonnten »ir, für oerfdgneben a 

nommene ©rabe ber @tdr(e ber abftofienben Araft, 

berfelben Sage be§ (Someten entfprecfienbe @ef!alt bei @4 

fe$ fudS^en, unb ^ier to&rbe ftcb nun entfd[»eiben , ob i 

ber fo b e r e dS> n e t e'n ©d^weife ftdS) in feiner ganje» 3 

bebnung an ben beobad()teten anf^lk^t. ^dnbe 

toixttid) biefe Uebereinjtimmung , fo wdre unfere ^ppoi 

befidtigt unb jugleidj^ bie @rife ber abflo^enben £rafi 

fannt* 

2Cber. fo ^lüilidi) tjl unfere ^p^jot^efe nidj^t, fonl 
eine fhrenge S^ergleidj^ung mit SBeobacbtung^en seigt^ baf 
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.. am 28. Slot)«, bet ungemein ßdvf gut&tfgebntgte fRtUt^ 
f^xozif erf4^tenen xoatf ttai)m andf Ux ^upt\^xot\f eine 
»el^T {titucfgebogene (Kic^tung am i&ied laßt ftdj^ \>itUziö)t 
auf folgenbe äßeife evfidren« . SBenn einige loom Someten 
atifjfeigenbe Zi)zil(i)m ftc^ fc^neUer non i^vx entfernen d» 
anbere, fo muffen bie langfameren offenbar jidrfer hinter 
'i^m iur&(f bleiben; avi^ ^oldjzn langfamern S^eilcben befianb 

^ aifo ber an ber nadi^folgenben ®ziU gebilbete 9{ebenfcli)n>eif, 
unb.jnan n)irb ftcb leicbt gu ber 93ermutbung bewogen ftm 

^ ben, bafi mit il^m jugleicb aucb an ber t)orang^()enben 
@ette 2;b^i(ciS^^n berfelben %xt, bie minber fc^neU ftd^ t)on 
ber (Sonne entfernten, aufjleigen mod^ten; biefe mifcbten 

' ftdb mit bem fcbon t)or]^anbenen ^(iftozi^t unb gaben il^m 
gioar , ntdS^t gang bie 3ttrudbeugttng , toeld^e bem 92eben:s 
fd[|tO€if angemeffen gefc|)ienen If&tU , aber iodf eine Surädi 
beugungy ^ie einigermaßen bad fDiittel ^iclt jmifcben berjent^ 
gen f. bie jenem allein unb bie biefem allein eigen gen^e« 
fcn »dre. 

* ^ ^ittzn mir t)on mehreren großen 6ometen genaue unb 
DoSftdnbige S3eobac^tungen, bie und in ben @tanb festen, bie 
• ®eftalt un6 9iid[)tung ber @c^meife, «odl;renb ber ganzen 
3eil i()rer^ ©id^tbatteit, febr (ireng anjugeben, fo mürbe 
ft4> balb ergeben, ob fold[^e Siermutbungcn, mie bie eben 
an^t\bf)xtz f einiges Sutrauen t)erbienenr unb e$ i|l bal)er 
mit ®i4^erf)eit {U b^ff^n, baß manche ber 92aturgefege, nad^ 
meldj^en biefe mecl[)felnben (Erfcbeinungen ftd; orbnen , nicbt 
auf immer ben SSemobnern ber @rbe unbefannt bleiben 

' '3m ^CUgemeinen fd^^eint ed alfo mobl, baß man bie 

6rf4ieinungen ber @dS)weife, ibre Sururfbeugung, ibre Ärfim» 

[ mung u* f* xp* bem )iemlid() gemäß ftnben mb(^U, mad ftcb 

\ aus ben ©efegen einer Don ber ©onne abmdrtd mirfenben 
öl i • ^ 



184 



f 

ferer bcr^cfitreten Ztt t)on btx äRitteninie iti btcbaüM 
@d)w^i^zi ni^t fo fe^r etl^ebltd|i erfcf^eint,* fo iß fte 1 
ju grop, um unfern ^ifpotf)i\t al6 (Smpfel^Iung ju btei 
7it1)nl\ä)t ,%btoü^\xnim tnufiten (lerioorge^en , and) «9 
man bie @röße ber .Kraft anberd annahm , unb id^ 
fnä)tt baffti folgenbe 2Cbdnberungen ber Stect^nung* 

S)a bie @(f^n)eift(iei(4^en ein bolfUi (Sonoib ju bii 
\dfumn, fo l()at ein bon a audgel^enbeö ^(^eilc^en, baS 
in einer auf bie (Sbene ber SBal^n fenfrex^ten (Sbene ben 
eine gewiffe @ef4)n)inbig!eit, mit »eichet e§, fenCred[)t i 
bem Sometcn fte()enb, ft(!(^ t)on ber @onne abn^artt 
biefcr entfernt ober ungcfdi&r bie SRidi^tung beö JRabiu« SJ< 
berfolgt. 92immt man für biefe^ S^eilc^en, tozld^ei m 
baöienige anfe^cn, baö über ber unS atö a){itteUinie 
@c()n)eife$ erfc^etnenben 3(re fortgel()t, eine gen)i{fe na({^ 
9ii(f^tung bed Stobiud S3ector gel()enbe 3Cnfang§gefc^wir 
(eit an , fo bebarf e8 einer ml Heineren abfiopenben £ 
um biefeö 2:i;)ei(ci;^en in gewiffer Seit biö an ba§ 6nbe 
nnS fi'c^tbarcn @4^n>eifeö ju bringen, unb bie bered 
®epalt be§ Scl()n)eife8 wirb eine anbere aI8 t)ort)in* SRI 
man bie Äraft nur f)alb fo groß, al§ bie in eben ber 
fernung toirffame anjielS)eube , unb jene bcm Kabiuö SB 
paxaü^k ö}efclE)tt)inbig?cit bo^jpclt fo groß, atö bie @cfc^ 
bigfeit bcS Kometen in feiner Sa^n , fo iji k k k k bii 
tcd;nete Zxc bc§ ©dj^weifeS* Sebdlt man eben bie .^ 
bei, nimmt aber bie ©cfc^winbigfeit, bie baö Sbcilcbcn 
eö fenfrecbt über bcm Someten (ianb, rclario gegen 
nacp ber aiicbtung beö SRabiuö äScctor, ^attc, nur ber 
fc^winbigfeit bc§ ßometen gleidS), fo iji 111 bie bercc 
2Cr.e; bagegeu ijl fi'e mmm für bie IJmof fo groß ali 
Someten ®tfcl;toinbigfeit angenommene ©efc^winbigfeit.^ .! 
icb bie abfloßenbe ^raft = 2 , bie relatiioe ®efcbn)inb 
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§A^ Ut M Qomtttn gefeit, fo Witt pp bt< haeäf* 

• 2tße fo beregneten 2fren toti^m cx1)Mi(J) t>on Ux 
h«lbaä)UUti, ab ; — e6 ^at gan j ba« 3f nfejien , alö »dren 
iHt auf bem Sßege , bte rt(^ttgen ©efe^e bet Stfi^etnungen 
[jFB ftnben, aber al$ fel^Ie unS bo(^ trgenb ein ^auptnms 
Ifanb; ber nodS) SeriicfltcIS^ttgung tjerbiene* — Sd) f)abz »er* 
Wl)tf ob man etnmd @enögenbeted fthbe, totnn man bie 
!fage berjemgen^ Sl^ei(d(^en fitcl[^t, bte in ber @bene ber S3al^n 
Vbft i^re SSa^hen ii^bdenben, benen man al\o jugleic^ had) 
Ht SJic^tung ber Sangente ber 6ometenbal()n eine \)erme^rte 
Befdj^winbtgfeit , wenn fie bem ßometen »Drangehen unb 
Ine berminberte ®efci()n)inbig!eit , wenn ffe i^m folgen, bei* .' 
egen mn^*^ bie 8inien arr, ass jeigen einen fold;en SSers 
vi^, bei bem id), ba er and) nxd)t ganj genögt, nid^t wei^ 
:tt loerweile» X)a bie ?inie k kk k ^id) am fcejien anfd^tießt, 
fo n>ill id!^ bod(^ nod) obenhin bemerfen, baß nacb ber bei 
Hhp jum ®runbe liegenben »^ppot^efe ba§ ©djweift^eifdjen; 
.ikld)z& je^t ficb am entfernteren ©nbe ber 2fre befanb, 
ctioa 12 Sage frul)er üom '(Someten abgegangen fein mn^te* 
S)er®^weif iji alfo jldrfer jururfgcbcugt, unb \?orj«ga» 
i(^in*er9ld^ebe§ ßorfteten jidrfer jururfgebeugt, aI8 
ft ti nad^ unfern *^9^)otbcfen fein follte,- (SS mugi alfo 
frgenb eine ^aft geben, bie ber SSmegung be§ ßometen 
rotgegetigefegt auf bie ®cbn>eiff beilegen xvixH, unb biefe 
BSerdnbnung in bem £aufe berfelben b^^^orbringt. 

' 2>odS> bter iji'eS wobl ber Drt, bebdcbtig flitt ju jie^ 
(tetir unb ju fragen, ob benn nicbt unfere ^p^pt^efe lieber 
jan} Dertoorfen werben muffe* Unjireitig mujfen wir bar« 
luf -gefaft fein, bafi meHeicbt einmal eim mebr genugenbe ^^^^ 
}otf)t^t ^efunben werben fann, unb idj^ wenigflenS bin weit 
^on Dem (Sigenftnn entfernt, biefe ^^potbefe als bie allein , 
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rtdlittge t)erfed(^ten )u tDoBcn; aber benncd^ fc&cint cS.iw 
fe^r erlaubt, auc^ t)on Iber anbem @ette nad[^ benjenigm 
Umjldnben ju fragen , bie t)teaetd[;t neben iener Araft mit 
^nn^trlen unb bie eben bemerlte SSerfcbiebenbeit l^etDotbriM 
gen finnten/ £)te t)or]()anbeneb l5eobac|itungen ftnb no4^ 
ntd^t jablretdS^ unb nicbt t>oUfommen genüge um unS gom 
{{d[^er ju leitend unb am n>enigfien, um einer {ufammengci 
festeren «^9))ot^cft jur äSejidtigung )u bienen, unb tnf^fe» 
m&c()te jeber SQerfucbr ein nodS^ fo tpenig genau befanntcl 
^^iiXioxazn einer Zl^zmz ju unterwerfen, ju frubieittg feiii. 
üti xo&tz alfo n)obl genug , !&nftigen Unterfucbungen ^^p 
arbeitenb, gezeigt }u ^aben, bafi jene gang einfache ^jpoi 
tj^efe , t)on ber n)ir ausgingen , xix^t t>&Utg genfige ; obre, 
ba ün§ ein Umfianb al$ b^4)jl tpatirfcbeinlicfi t)orbanbci 
(plannt iß, ber xotH^l jene Surutfbeugung bewirf en f6nn^ 
fp tft e§ gewigi ber äßul^e wertb i bei biefem noc{^ etnijt 
^genblidfe ju ))erwei(ent 

SBie fein aucb immer ber 3Cetber fein mag, mit web' 
4rem aufgefüllt man jtcb gew6bn(i(b ben SBeltraum gebalt 
}i(kti fo i|l .er bocb melleicbt nid;t fo bünn, ba$ fein SBii 
be.rfianb bei einem fo bunnen §(uibum, wie wir unS MrL 
<Spmetcnfclj)Wctf wol^I benCen m\x^zxi, ganj unmerüicb' wfo.L 
(gg iji wa|)r, ba^ felbfi bie genauejlen S3eobacbtungen berh 
Planeten un§ bia je^t feinen fiebern ©runb geben, um eiae« | 
. SBiber(Janb , ber ficb i^rer SSewcgung entgegcnfefef, anjune^ 
men ; aber biefe «n9el;euern SKaffen, bcren ©icbtigfcit f(b(m 
in SJergteicbung gegen bie S^icbtigfeit bejfen, waS wir ben 
eigentlid^jen Äor^jer ober Äern ber Someten nennen, ganj ui» 
ipergleic^lidi) grop ju fein fcbeiut, »nnen immer fo wenig aa 
il^rer ©efcbwinbigfett verlieren, bap biefeö erfi in meto 
Sabt^unberten merf lieb wirb i unb bennocb (6nnte eben bie 

%et(iermatene bie M minber bic^^ten (Sometcn «üb xnA 
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Mit mtix. ä!< fernen: txm {^nen loljjejrljfenen @c^tt)eif(l^ei(i 
Nm-^in t^rem Saufe aufwarten. £)aß in fSciUf)\xnQ auf tett 
tfx^t bed (Someten UM fo ettoaS @tatt ftnbe/ ^at ftcf^ 
lititgfieaS alö eine gar nidl^t untval^rfc^einltcl^e S3emutf)ung 
tkptx idtt^tUfnutiQ be§ (SndF^dl^en. ßometen erge{)en, bet 
litt; Umlaufe^ wenn mm aud^ auf aUe unö bekannte @t5$ 
tnsen 9lu<fft(|it nimmt, bo(fy zttoa^ anber^, alö bie S3erectff 
ing.ei etgtebt, t)pQenbet, unb beffen ä3en)egung man t)oa». 
mmen genau ^arfteUen n>ärbe, xotnn man einen SBibet« 
pb im 2Cet()er t)orau6fei^te. @§ iß jtpar rnlSglidl) , baß 
^ l^ierbie und unbefannte Utfacl[)e , , bie eine fleine Ham 
rttna feinet Saufet ()et:t>orbtin5t, eine aiibere n)dre: abec 
irhpürbjg tfl kventgflen^ biejie 2Cnbeutung, bie OiXi ^en 
cl^in an;sefät)rten 2(bn^eicl()ungen ber S3eobad[^tung bon mx(* 
ev Sil^m: eine @t|tge ju fitnben fct^eint. 

34^ li>4ge nic^t, ^ier etn)a^ n^eiter l[)iniU}ufegem @8 
rb eine neue unb S^m^x\^^ Unterfud[^ung forbern , bieje< 
len (B.e(iaiten bes @(|)n)eife$ ju beflimmen, bie @tatt 
Pen muffen, n)enn neben ienen abfiopenben Gräften noc^ 
. SBiberjlanb t>orlS)anben iß ; unb wenn biefe <$t^M, in 
rmeln ausgebrüht ifi, fo xsi\\\> \\^ eine fo große SRan^ 
£)tfaltig{eit in ben S3erl^4(tniJTen beiber ^iuwirfungen an^ 
\m^ia laffen, bafi eS fij^wer fein wirb, 5u cntfcl[;etben , ob 
fe *^9potlS)efe btop tva funjifid^eS SRittel gebe, \\m bie 
[(Meinungen barjujteflen , ober ob jene Ärdfte wirflic^ \xk 

Slatur t)orbanben ftnb* Snbef , x(^^x^x\, unfere 5^a(l()fom* 
ti'einfl eine IS)inrci(^enbe golge t>on 85eoba(^tungen be^ 
n werben, wenn fie nicl)t bloß baö, wa§ fidj) an einjet 
. Sagen barbot, fennen, fonbern bie 2(enberungen, weld[>e. 

@dS)Wcif erlitten ^^oX^ (xyx^ fortgefel^ten Seobacl()tungen 
\%\tx ent(lelE)ung t^erfolgeu fonnen, fo werben ftd; if^nen 
ttel barbieten , um jene fcl[)wierige "grage ju beantworten* 
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richtig angenommene, aber Tegelmdfige ^^9|>ot^efen anfcfKi* 
nenb Stefuttate erbatten !ann, bie ber Seoba^^tung emec 
an ft(|^ regelmäßigen @vfc^etnung entfprecben, fo f&btt bod^ 
eine genaue 83eobacbtung unb eine flreng gefltbtte 9le^. 
nung enblicb ju entfdj^cibenben S^tferenjen^ itnb tMR 
fann ft<b^Y f^in, baß man biefe enblicb gewabr wirb, t9ens 
man fte mit bem ftrengen 3(uge be$ 9Ratbematifer6 ent^ 
fi(b fwcbt Sie bi^^ geführte Unterfucbung fann aW ein 
freUicb nocb fcbr robeö S3etf))iil ju biefer S3el()au))tung biet 
iien. £)ie berechneten @cl[)n)eife ließen ftdl^ in ^^injtdS^t auf 
i^re 3urüc!beugung unb .^r&mmung rec^t n>ol^l als ben 
Seobacbtungen entfprccbenb anfeben,- ja unter ben dlte» 
©eobacbtungen mocbte nicbt leicbt eine ju fi'nben fein, b« 
ber man nicbt'ft(^ mit ber Unt)ollfDmmenbeit ber SSeobac^ 
. tung \)hXXz beru|)igen , unb unfete ^ppotlEiefe al§ binrelcf>enb 
burcb fte be|i(Jtigct %hXXz anfeilen fönnen; bie neuejien Beob« 
adfjtungen jeigten unö jene 2Cbweicbungen , bie, wenn gleich 
nicbt fo febr erbebli^, bocb beutlicb genug auf bie SRdngel 
unferer ^t)potbefe aufmer?fam macbtem Unb fo wirb aße« 
mal eine Sieibe t)6aig genauer S3eobac()tungen Aber biejeni« 
gen .^^potl&cfen enffdjjeiben , bie i)0A, »aS fie anjuaeb« 
b(f?immt fmi), mit ©tnoutgfett angeben. 
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\t%it Unterfuc^ungen aber bie ®r6ße bei 

^ßeUgebauDeö. 



jDbg(etd[^ ed unmöglich ifl, jü €ntfd()etben , n)tefern beir 

tingleic^^e ©fanj bet t>crfcl()iebencn ©tcrne t)on einer Un* 

greic^l^ett %xtt n)al)ren ®r6pe abl^dngt, fo (etbet ed boc^ 

-leinen Sweifel^ bafi bie Un9letclS)()eit ber entfcrnung eine 

■ 

ber *&aiq)t 3 UrfadS^cn t|l, we^^alb bie ©terne «n§ t?on fo 

febr i>erfeiiiebehem VxicjXt erfd()einen. 9B6gen andj^ unter bem 

jal&ttofen ^eere t)on ©ternen manc^^e größer; mane|ie flei« 

ner fein, fo* n)erben mir boc|) il()nen im TCdgemeinen eine 

mittlere @r6pe beilegen, ober fo t)on ilS)nen reben burfen, atö 

ob ffe aKe gleidS) n)dren, itnb n)enn gleid(^ t)on einem ein^ 

' seinen @terne nie m\ t^oUfommener @id^erl()eit bel!)au))tet 

. Doerben f ann , »eil er f lein erfc^eine , muffe er fcl^r entfernt 

^ fein, fo tvirb boc|^ bie S3elE)du^tung, bap im 2Cllgemeinen 

' bie fleineten ©terne auc^ bie entfernteren finb, atö f^r 

! tt)o^( begrltnbet gelten burfem SBürbe ber ©iriuö bo))pe(t 

fo n)eit t)on un6 (^inn>eggerucFt, aB er e$ jei^t ifl, fo n>&rbe 

fein £)vrdEimeffer ^oXo fo g^roß, feine @röße am ^immelö^ 

getoilbe \xci^\ fo grofi erfdi^einen, unb ber SinbrudPfeineS 

2idS)te$ auf bad %uge nur | t)on bem betragen, ben xoxx 

le^t n)a^me^men; g4be ed alfo ein Mittel, um ju befiim« 

xatxii boß ein genoiffer ©tern genau \ be6 Si^^teS 1^^\XZi 

XQtMit^ ©triud beft^, fo warben n^ir umgeCe()rt fc^liepen, 

biefer ©tern fei, boj>|)clt fo entfernt, wenn er (xxk (Stoße 
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ia unterf^eil^eti ; fl« f6nnen ttnf« nie bieiim, um b<n 3rt^ 
tl^tim gu i>erbe(fcn, ober Sc^eingrunbe jur UnterftAgung kc^ 
felbett bar)ubicten , aber xod\)1 fonnen jt'e und nal^ jot 
Sia\)t1jüt l^inleiteni tok id) xiad)f)cx ju seilen bojft 
@()e ict; baju uhergcll^en fann, mu§ ic(^ unfere , btö^^ti^ 
^etrad^tungen noc^ \>on einer, anbern Qtitc ju loert^oUEipmiiu 

nen fucl;en. Z^ ()abe fcl[)pn bemerft, bap bie S3rette ba 

■ ■ < ■ . ■ ■ 

6ometenfcbn?eifc in ben bi^l^ertgen i23etra(l(^tuugent bie albw 
folB nur eine edS^weifliuiei etwa fo breit alS ber Surcji« 
ftf^jJeV'beS 6ometcnEerne§ , ergeben, nod; gar md)t berfirf^ 
fidi^tigct fei. Um bicfe ju erfidrcn, fdjcint t)ii »^ppotjcff 
Am beften, ju n)etcf)er bcr Gomet tion 1311 2?crantaffunä 
f^aV] unb" bie jucrji S^lberö aiifgejleflt bat. 35iefer 6om«t 
»ar, wfc ea fcbien; mit einer conoibifcl()cn Sic^t^öüc/ bift 
»omdomcten getrcnirt, einen fecreh Kaum ' jto'ifcftjn "llii 
im» btm üometen lieg, umgeben", 'unb biefe ^grfc^einunj 
fü|)rtc Ju- »e« J?t)^)Dt^efe, baf audS^ bet 6omet"felbjl ab< ^ 
f of^b' «if bie Sb«ilc^n' ^^3 ©4m)eife« toixte, ttnb lle l«it "^ 
Siir0 t^oflpficb entferne» ©ucben wir-btcfe b91?otbetifitic ffiots r 
Mdfeililu^ in unfern Formeln für -bte S3et9egung bet @dS^wei|s V 
li^etU^::8U beuui^env :fb:.»6rben wit fteilic^v ^^M Ulf. 
ganj fhenge i>erfa]^ren wpatcttr und^hv fk|t gti^r @(^li^ 
ttgEettett');mt>i(fe(n;'aberba bte SntfetRtmg> btf gu u^el^er 
^bed' Giometen ,abfroßenbe ^aft bebeutenb tjl/ getoif iin|(' 
gar groß fein Sann , fo retdi^t für eine )iemlitt> nal^ SSüi' 

• 

ftimmung ber Sorm bed @cbn)eife§ folgenbe Uebcriegkttg 
1)in. SSenn ein @cl[^n)etft()ei(di^en an ber t)orange(eiAe» 
®eite bed (Someteuf eines an ber bintertt ober nctdf^tt^w 
ben 6eite beS (Someten ftdS) beftnbet, unb betbe wm Qiotntß, 
Un abgeflogen )T>erben, fo n?irb baintö) bie ®ef4^n)tnbig(cit 
beö oorangel^enben ^f)üld)zn& berme()rt, bie ©efc^tDtnbigbit 
Ui nadj^folgenben 2:f^ei((f;enS berminbertr inbem baSle^tm 



r 

r 



iric^t. tne^t bftn Sointttn mit ber ^efcm eigen«; ®<fil^v^i 
if^ili folgt, fL'iibeiii iinttt i^m jutüibleitt, SBir Uiwcu 
iä^tx unfac' UnrcVfuiituna, ßanj b« wrigen ÄiiMbnui;^ 
bnrtellKti (ifjulit^,, jV nJuberöoIenj bog rott b«m.tn)roii^giicii» 
fcij''2ti;iIJ;'i:'n_ ciiie^t^ierc, itm naijifolgenben cint.Öaii«^ 
©cj^ntt'nlDiftfctti älö'bem ß^ fSlbJl . b^ilcjcn, 3ct;* 

Vie(ei ^l^tiic^Vn^Iftwcgt. fii^. nuti jraat auf einer ^yiiarel, 
VjC vorViür^t» btt'biiti^mbetvn @ectpicn fittb ni<S}t mtjt^ 
wnVn, wcli^j bet ß'omet tcfi^tcibt,. fltsitjj, foiitera.gurv^if 
»["tem^PiÄiisebciibcii, Cleiuci: bei behi nactjj'ulgenbcn äljcil^ , 
i4«n^., 2>a bic .anoi;bpnä.b«.,llQt«ri'tt»iin3fii ^inreii^cnb 
l^Vbem SotbcräcHrtbeii iU «btrfeften i[i, fo roiH ic& nitc 
tine ^d(tiitün'g mttt^fiUn^ tie -nac^ ein» no(|> .etmaft^ju« 

X^j^ZA-'iit.bec ©tcaung 1> bfuiujiellm bipimmt ijl 
iWs* ^-V. *^!^5 .'f^ ""■! All'tbinsd eine fo gioße Sttengc 
W)öt(c)if4>cr SSoroitSfcdungfit iufammengenommenf b<i$ nii| 
>^t j^rabe hoffen büifen, bet SBa^i^eit ganj entfpte^ntbc 

Smi'ftate jit |tnbenr inbem, augtt bet @täife berjurydi^ 
»iMenbin JCiaft bet @oiine, au(t| no(^ jene 3unä()m<, bitt; 
-tnqifivinbigtelt fjEtXbaS eine, unV 3(bna()ine bet @{fct)n^B« 
^i^^lt ^t bdS atibKe ^eil(f)en ,Mog nä4) ©utbiinten 4^Ij 
• Itnomtneii tH; ä&et M< unfein je^tgtn ^■mtd, nur jiuiß 
tdier^ittilttll )u Aberfe^en , , ob bitfe |)9))Dtbefen ttwoS in 

ßniba^buit ntÜt <int{pTui)taUi geben, (Annen fte ben^ 
, tto^ jutei^en. äÖoIIten mit Sejlimmungen d^ben, bie ber 

»tobtiitttung eines einzelnen Kometen m^glti^fi angtnuffcn; 

tfiteilf fo ro&tben uirf roenn bie biet angenommenen 6iei. 
^(t^inbigfelten ben Gometenftiweif ju bteit gdben, bie @c* 

(t^Uinbigfett bcä eotange^enben Z1)tHd}enä ntdit ganj in 

tem (Stabe uerme^tt, bie ©efdjrtinbiflteit beS nattifolgenben 
^eUcfxnS nic^t gang In bem ©tabe ceminbert, Annexen 
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wAf^h, Unb Mnnten fo iutdf einige SSerfuc^e «oo^l Ucjcnu 
gen ©efdtiYmnbigfeiten ffnbcn, bte am be^en mit ber bcolM 
achteten SSreite be$ ®(if»etfeS fibereinfHmmten. ^ 34^ »erbe 
fogletcb nodj^ üoSfldtibiget setgen, tote man eine fhAfung^ 
ob biefe «ßppotbefen genau rid^tig fein lihnen^ ansufteOai 
^abe ; ^tet abev f ann ic^ wol^( auf bie eben angeffil^tteii 
IBetracfytungen unb bie i^nen gemdß entworfene Seicbnung 
bie fBe^au))tung gtfinben/ bafi j)te Sometenfc^n)eife wirftf^ 
bie ©eflalt ungef% Ijiaben, welö)t unfere Siec^nung tl^ne^ 
gfebt 

Hin fe^t toldj^ttget Umfianb fle^t inbe^ bet n&fyttM 
Cetgleicfynng entgegen ,- ndmli j^ bie gtoße 9$etanberltd[^fett| 
lDeI4^e fidfu »emgflenö bei manchen Someten/ gejeigt iüt^ 
Unb bie offenbat t>on ttxoai, baö ioit jufjtttge Secbfel nennet 
mfiffen', abltidngt. «Die in b^r gcjeict^neten Ueberftc^fbet 
Sometenbeobac^tungen batgefießten @4!n)etfe bcr' (Somefeii 
«bn- 1577 unb 1618 ^mm unbepeffeft foic^ Se($|li 
ita^jutoeifen* Sei bem Gometen toin 1618 jum Seifjptdt 
mit bie ^bna^m'e beS 0cbn)eifed am 22* Sbec; unb' bte 
flair(€ Büna^me in Uix folgenben Sagen gewtp niiAt m 
fWnet wenig »erinberten Stellung t)0rt b« ©onne oS^Sm 
gig; bei bem ßomrten bon'1577 seugfe bie ßntfle^ung'ijeV 
9lebenf(^tt>eife6 üxn 28, Sioo: ganj beutlid^ t)on 'erei'gnijfen^ 
bte tött brelietc^t nie untet aQgemisirie lERegiln Mnge^ 
ben, u* f. w.; abet felbfi in btefen'bMnbeilic^en Srfc^eU 
nüngen Idfit ^il^, wfe mit bftnft, ettoäd i(ba()tne()men ^ wa'S 
^^ m^l }u unfeten t]^eoretif(|)en S3ettetd^tungen ^a^t, linb 
waö wenigflenö enodbnt ju werben betbient, wenn matt 
glet4^ bie JBebenf Iidj^f ett , baf biefe Solgetungen IeidS>t inig 
fein finnen, ni^t ux^c^Un barf. 

^t ®cf)weif bea Gometen t)Dn 1577 na^m gegen ben 
25» Stob« eine minbere Surütfbeugung an ; abtt nad^bem 
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^uoetf erf4)tenen toat, tto3fm an^ in i^upt\^m\f eine 
le^r {titudFgebogene Sft\d)Uxnd am i&ied l&^t ftd() DteHeidt^t 
iif folgenbe äßeife txtläxm* . SBenn einige loom Someten 
Ifl^eigenbe Zi)til(i)^n liä) f4)neller non i^m entfernen a(8 
libete, fo muffen bie langfameten offenbat jidrfet hinter 
p iur&(f bleiben; (ivl& ^oldjzn langfamern Zi)til^tn befianb 
({b bet an ber nadS^folgenben ®9iU gebilbete 9{ebenfcli)n>eif, 
K^,jnan wirb ftcb (eicbt gu ber SSermutbung bewogen ftn^ 
en; bafi mit tbm jugleicb aucb an ber t)orang^b^nben 
Seite Zf)cx{^tn berfelben Zxt, bie minber fcbneQ fii) t>on 
rr @onne entfernten , aufjleigen mochten; biefe mifcbten 
|ll^ mit bem fdj^on t>orbanbenen ^(i)tDti\t unb gaben ibm 
»ar^ntdS^t gan} bie 3ttriidbeugttng , welcbe bem SZeben^ 
l^etf angemeffen gefc^ienen f)itu , aber bodi^ ^ine Suräd^ 
iptgtlitgf ^te einigermaßen bad ^itUl biclt gn>ifcben berjeni^. 
fUf. bie itnzm aOein unb bie biefem allein eigen gewe« 
hftttdre* 

•■«« ^itUn xoit t)on mehreren großen Someten genaue unb 
tdnbtge SSeobac^tungeUi bie und in ben @tanb festen, bie 
un6 Sticbtung ber ©cbweife, «oäl;renb ber ganzen 
ibrer @icbtbatCett, febr fireng anzugeben , fo n>urbe 
iß\b ergeben, ob foldi^e S3ermutbungcn , xoit bie eben 
tbrte, einiget Sutrauen t)erbienen, unb e$ x\t bal)er 
Ifk. i6id!^erbeit ju boff^n, baß mancbe ber S>2aturgefege, nacb 
len biefe toecbfeinben Srfcbeinungen fid; orbnen , nicbt 
immer ben S3en)obnern ber @rbe unbefannt bleiben 
len. 

|l-3m 2tagemeinen fidj^eint ed alfo wobl, baß man bie 
|f4>eimmgen ber ©cbweife, ibre Swrurfbeugung, ibre Ärfim* 
li^0 lt. f* Xf>. bem jiemlid() gemäß ftnben mb(^U, mad ficb 
M ben ©efe^n einer Don ber @onne abwärtd wirfenben 
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jtraft eVgiäMn xokti^ ; aUi um wi emer fitengen 
tnattfc^h Uht^ffUd[^ung satfj bm 9{u^ ju jte^en , 1 
gmd^t^n tanti, borf mdn nidi^t bei tiefen obetfldc 
S3erslet4)trng^n' fielen bleiben. Sdi^ nel^me i^ter an, b 
SeobadE^tungen f bie man mit bet Z^mu t)erglei4^t, 
t>6Bis iUt)erMf|{g^ ffnb, itnb will nun iÜQ^n, n>te md 
il^rer «^&(fe bie bo)))>eIte Stoge, ob eine foIc|^e abffa 
Araft gut dxltitvinq ber @ef!alt bed @di^n)eife§ au$i 

itnb, n)e(d(^ @r5pe btefe abtlofenbe ^aft l^abe? — I 

■ 

»orten. faniT* 

Qi et^Ut, g(aube id!^, au§ bem Bongen/ bop 

eine anbete Sorm be$ ^dj^meifeä et\)alt, toznn man 

eben baö ®^eg fiSttr bie abftofenbe ^taft beibel^d(t, 

bie ©tdrf e berfelben anbete annimmt ® e^t man fte f 

(^er, fo n^irb jn^ar nodi^ immer jjebeS @dE^n>eiftlSiei(d[)en 

^9{)erbel burd[)(aufen , aber eine anbete ^^piperbel, onf 

tfytt ti ftdj) nid()t fo \ö)mü, wie auf ber t)origen, m 

©onne entfernt, unb wo eS bennod(), fofern wir-^ier 

Mf beS ®4)n)eife$ 2()re feigen, @ectoren befd[)reibt, bii 

t>om Someten befdl^riebenen @ectoren gleidfi ftnb. ^ 

wir alfo einen bm ^Beobachtungen gemdß g^i^^^ 

©dS^weif t)or un^ fo Wnnten wir, für i>erfd[Heben d 

nommene ©rabe ber @t(tr(e ber abftofienben Jtraft, 

berfelben Sage be§ (Someten entfprecfienbe @efialt bed (34 

feS fudS^en, unb ^ier würbe fid) nun entfd[»eiben i ob < 

ber fo beredj^nete'n @d^weife fi6) in feiner ganjen \ 

bel()nung an ben beobad()teten anfd[^Iie^e. ^dnbe 

wirfHdS^ btefe Uebereinflimmung , fo wdre unfere ^ppo! 

befidtigt unb jugleid;^ bie @rife ber abflo^enben £rafl 

fannt* 

2Cber fo gludPßdS) ijl unfere ^9})ot^efe nidS^t, foi^ 
eine f(renge SJergleidj^ung mit 83eobac()tung.en ae^t, bof 






M) eincjp bebeutcnben JBcrbeffening bcbarf* ^md)mt man 
Mlif^ für einen bcm domcten ;temltc^ naben $unct m 
Ift Are beS ® cbweifeS , wie groß bie abjiof enbe Äraft fetn 
Affe , bamit bet berec|)nete ©dEm^eif bei ber gegebenert, 
Meanng beS Qömüm bitrcb biefen ?)unct gebe, fo finbet 
tan bie Ätaft bebeutenb geringer, aB »enn man eineit 
Kfernteren ?)unct gewdblt ^attc*^ biefcö betmel&reren SSeob^ 
Utengen b^tt)otgebenbe JRefuItat f4)eint crffo an ju jeigen, bcff 
b »^ijpotbefe nocb hiebt ju einer genauen ©rfldrung avli^ 
ti^t Um jtt beurt^eilen, t^eitö wie weit bie »^t)potbefe 
Ml ber SBeobacbtung abweiche , ff)tM wa§ wo^I jur SBer^ 
Ifflfetung berfctben gefcbe^en mußte, b^be iä) an bie S5eobs 
9ttmg be« ^rn. t)on Sinbcnau t)om 11* SDctober 1811 
fi^rerc 8lec|)n«ngen gefnö}5ft; beren wefcntlidjifie ©fgebniffe 
j pxn mittbeifon wiQ. 

Sfn ber 9* gtgur i|l in abdfh, accj^i ber genaue 
iitig beS beobacbteten ©cbweife§, fo wie er ftcb auf 
i&tnz ber Sabn jururfgefubvt ergiebt, bargejieHt 3d^ 
ktä^hete mtnjuerjl, wie. bie ©c^weif^^tjre fein würbe, 
Km eine obfioßenbe ^raft, I6mal fo groß \il& bie in gteü 
fet ßntfemung t)on ber ©onne wirfenbe anjiebenbe Äraft, 
if bte SEb^I^Kn be$ @cbweifeS wirfte; ba ergab \ii^ eine 
lue, bie ftcb in ber 9?dbe bed Kometen jiemlicb an bie 
Mk kkk anfdEiließt, itacbber aber {tcb etwas t)on ibt ent^ 
|hf unb fi(|>tn k" enbiget ©iefe'Sinie b«t ba, wo fie 
pki Ihm^tm ausgebt, ben Derldngerten 9iabiuö SBector iwt 

\tnttt tinb btefe @igenfcbaft wirb auf^ aSe ben berecb^ 
€5(bweifs2()ren iufommen, wo man feine anbere Zn^ 
[Jgef^^wtnbtgfrft ber ©cbweiftbeildE^en, alS bie M Some? 
kl felbfi t)orau§fe6t« S)agegen fd^cint ber beoba^tete 
^etf fogletcl^ in ber m^t bea (Someten fldr!er iurüdf« 
fimit jemefen itt fein/] ttnb obgleidS) bie 2(bwei(bung un< 
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ferer bcr^cfiireten Ztt t)on htx äRttteDtnie Ui beobdd^Mri 
®(^xpeife8 ntd^t fo fe^r erl^ebltd|i erf(f^eint,> fo tß fie bo(| 
ju grop, um unfern ^9))ott^efe atö (Smpfe^Iung gu bienm 
2(etinltct»e , 2Cbn>ciciiun3en mufiten ()ert)otge^en i aud[^ wa| 
tnon bie @röpe ter .Rraft anberd annal^m , unb id^ w 
fuc^te ba()et folgenbe 2Cbdnberungen ber Stect^nung* 

S)a bie @ciin)eift(iei(cl|^en ein "^offM (Sonoib ju btikq 
fdt^ienen ; fo f)at ein t)on a audgel^enbeS Z^eilä^tn , hai ^ 
in einer auf bie (Sbene ber SBal^n fenfrec(^ten (Sbene 
eine gewitJe ©efc^winbigfeit, mit »cld^ei: eS, fenfredj)t 
bem ßometcn f!e()enb , ft(!b t)on ber @onne abwartd 9 
biefer entfernt ober ungcfdl^r bie Sitcbtung be6 Staiini 
verfolgt. 92immt man für biefc^ S^eilc^en, tt)eldbeö toir 
ba^ienige anfe^cn, baa über ber unS atö 9RttteUinie' 
@c()n)eife6 erfc^einenben Tixt fortgel^t, eine gen)i{fe mi) 
9iiciitung bed Siabiu^ S3ector gel^enbe 2(nfang§gefc^win 
Uit an , fo bebarf e8 einer ml Heineren ab jiopenben Sxü 
um biefeö 2:bei[c^en in gen^iffer Seit bis an ia^ Snbe 
und fic^tbarcn @(^n)eifed ju bringen, unb bie bere4 
©ejialt beö Scbwcifeö wirb eine anbere aU \>ox\)\n. 91 
man bie Äraft nur f)aÜ> fo groß, al§ bie in eben ber 
fernung wirf fame anjielS)enbe , unb jene bcm Siabiuö SBe 
paxaüdt öJefdE^winbigf cit bo^jpclt fo groß, atö bie @c\d) 
bigfeit- bcS Kometen in feiner Sa^n , fo i|i k k k k bie 
ted;nctc Zx^ bc§ ©d[)n)eife6. Sebdlt man eben bie S 
bei, nimmt aber bie ©cfcbwinbigfeit, bie baö 2beil4^en, 
eö fcnfrccbt über bcm Sometcn (ianb, relario gegen ij 
nacp ter i)Jid;tun3 bcö 9tabiu§ äScctor, b^ttc, nur ber 
fclS)n>inbigfeit bc§ ßometen glei^, fo iji 111 bie berecbu 
2Cr.e; bagegen ijl fi'c mmm für bie IJmal fo groß aÜ 
Someten ©tf J;roinbigfcit angenommene ©efcbwinbigfeit.» 
tcb bie abjloßenbe ^raft = 2 , bie relatiioe ©efcl^n^inbij 
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(Icfa^ bet ia (Someten gefegt, fo toixt pp bt« 5ered(i< 
IKe %e- 

JtHe fo berecl^nrten 2fren »eldS^en er^cBKc^ t>on ber 
wbac^teterf. nb; — cS ^at ganj baö 2CnfeJ)cn, ate wdren 
Mr auf bcm SBegc, bie ttdl^tigen ©cfcfee bct (Stfvi)ctnun3cri 
ft ftnben, aber atö feble und bodt^ trgenb ein ^auf)tum« 
bnb/ bcr nocb SSerucffidJ^tigung locrbtene* — SdS> b^bc t>er^ 
lebt/ ob man itxcKii ©enugenbered fthbe, loenn man bie 
fage berjemaen^ SEbeifcben fucbt , bie in ber ebene ber f8at)n 
tibft ibre SSabnen DbQenben, benen man a(fo jugletcb nacb 
ft JRicbtung ber Sangente ber Qvm^tenial^n eine »ermebrtc 
IcfdS^winbtgfeit, wenn fie bem Someten tJörangeben unb 
tue t)erminberte ©efc^^tpinbigteit , wenn ffe xf)m folgen, bei* 
fgen mu^*^ bie 8inien arr, ass jeigen einen foldjen 2Sers 
iü^, bei bem icb/ ba er aud) nicbt ganj genügt, nid)t wei^ 
vt Derweile» ©a bie ?inie k k k k ffd(> am bejien anfcbßeßt, 
) n>tQ id^ bocb nod^ oben()in bemerken, bap nacb ber bei 
j^ jum ©runbe liegenben ^ppotbefe ba§ ©cbweiftbeifcben, 
Ru^ed jegt ft^ am entfernteren ßnbe ber 2Cre befanb, 
ihba 12 Sage frubcr oom Xlometen abgegangen fein mupte» 
i* ®er®dS^weif iji alfo jldrfer jurürfgcbcugt, unb üorjug« 
k^ in ber ^a^t be§ ßorrteten jldrfer jururfgebeugt, al8 
tkti md) unfern ^p<)otbcfen fein foUte,- e§ muß alfo 
pgenb eine JDraft geben, bie ber SSewegung bed Someten 
W8^8^**9^f^6* ^"f ^^^ ©cbweiffbeilcben wirft, unb biefe 
pinberung in bem Saufe berfelben b^^^orbringt. 
2>ocb ^lier ijl' e8 wobl ber £)rt, bebdcbtig flitt ju lie« 
, unb JU fragen, ob benn nicbt unfere ^9^)ptl^efe lieber 
lin) t>erworfen werben mujfe* Unfireitig müjfen wir bar^ 
pif-gefaf t fein, baß oiedeid^t einmal dm mebr genügenbe v^p^ 
^tft $efunben werben fann, unb id) wenigflend bin weit 
hu b^tn Gtgenftnn entfernt, biefe ^)^^ot(refe ald bie allein 



f 



l 



I 

B 

k 



ta 



136 



ri^itige Detfe^iten ju tooQen; aber bcmtoil^ fd^ctnt eS.inii 
fe^t ertaubt, au^ Don bet anbeut @eite nac^ benieiom 
Umjldnben }u fragen , bie t)ieUetdS;t neben jener Sixaft mit 
finipirfen unb bie eben bemerlte 93erfd^teben^ett |^eri90tbiiM 
gen finnten# S)te t)orli)anbeneb S3eoba(|^tungen ftnb qm| 
tdd)t jablreidS^ unb nt(|)t t>oafommen genug/ um und aa» 
{t4^er iu leiten, unb am toenigjieni um einet iufammeiige» 
festeren ^)9potf)c\t }ut SSefldtigung ju btenen, unb infpfm 
mid)U ieber S3erfu4^, ein nocf) fo wenig genau befann(i| 
$bdnomen einer StJ^eorie }u unterwerfen, ju frul(^}etttg fm 
(So todre alfo wobl genug , lün^ti^cn Unterfudj^ungen Wf. 
atbeitenb, gegeigt ju ^aben, bap jene ganj einfache 4W^ 
%fe, t)on ber wir anfingen, nic()t t^oUig genöge; o^aL 
ba ttn§ ein Umflanb al$ b^c()fl wa^^rfcbeinlic^ ^orbanML 
füefannt iji, ber too^i jene Surucfbeugung bewirf en ttnnitL 
fo ifl e§ gewiß ber 3)lul(;e wertl^ , bei biefem nodj^ eintj^ 
jCugenblidEe ju öerweilen» 

SBie fein aucb immer ber 3Cetber fein mag, mit »«b 
4^em aufgefüllt man ftc^ gew6bn(i(b ben SBeltraum gel 
Wi f<^ iji .^^ bocb meUeicbt nxd)t fo bunn, baß fein 
berftanb bei einem fo bunnen §luibum, wie wir un8 beo 
6ometenfclS)W€tf wo()I bcnfen muffen, gang unmerf lieb wir«. 
@§ ifl wal)r , baß felbjl bie genaueflen ä3eobacbtungen bei 
Planeten nn^ bi^ je^t feinen ftd()ern @runb geben, um eiiicft 
SBiberjIanb, ber ficb il;rer Bewegung entgegenfefef, anjuneli 
mn ; aber bicfe iingel()ciiern SKaffcn, bcren Sicbtigf cit fcfio« 
in SJergteiciS^wng gegen bie ©ic^tigfcit beffcn, waS wir itn 
eigent(id)en Äorper ober Äern ber Qometen nennen, ganj up" 
tjergleii^licb groß ju fein fclS)eii\t, flennen immer fo wenig a« 
ibrer ©efcbwinbigfeit t^erlieren, baß biefeö erji in üieliii- 
3abrf)unberten merf li^ wirb , unb bennocb finnte eben bi( 

Vet^etmatene bie ml minbev biegten Kometen iwb iip(| 
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mtü mtfft feie fetneit: t>m ii)mn laSjjej^tffenen @d|^tt)eiftl^eiU 
|i»^in t>rem iSoufe aufhalten. S)ap in SbciU^ixtig auf ben 
Uc^r bed Gometen felbft fo (etn)a§ @tatt ftnbe/ ^at ftc^ 
iraig^enS alö eine gar nid[)t untt)a^rfc^einlt4ie SSermutf^ung 
«i ber S3eredi^nung^ be§ Sn^^fdi^en. 6ometen ergeben, ber 
tttf: Um(dufe> ipenn man aud^ auf aQe unö bekannte @tö$ 
Iit0en ätödCftd^t nimmt, bod[) ztxoa$ anbtxi, aU bie S3ere4ff 
iQig.ea ergiebt, t>oIIenbet, unb beffen SSemegung mari \>oU*>. 
mmcn genau «barjteKen würbe , xotnn man einen SSBiber« 
i{tb im Sfetber Dorau^feigte« @§ i(i itt>ar mlSgUc^ , ba^ 
tdt l^ierbie und unbekannte Urfac^e,,bie eine Heine Zzm 
ntng feinet Saufet b^t^^^i^bringt, eine anbere n)dre^ aber 
ei^toürbig t{i tventgfienS biefe ^nbeutung, bie m ^en 
»ci^in an;gef&b)^ten 3Cb«etcbungen ber SSeobad^tung bon \xc(t 
rcr äil^tte. eine @tA^e ju ftnben fc^eint« 

3di^ page nicbt, \m iXxsiaf> mxitx j^inju^ufegem @3 
Tb eine x^w unb fcbwiertge Unterfud[^ung forbern, bieje^ 
)en ®.e|taiten bed ®di)n)etfe$ ju beflimmen, bie @tütt 
ibfn muffen, tt)enn neben i?nen abftoßenben Gräften noc^ 
t. SBiberftanb Dorbanben i|} ; unb tt)enn biefe @eftalt in 
»rmeln audgebru^t ift, fo n)i]pb ftd[^ eine fo grope SRan^ 
:t>fa(tig{eit in ben SBerb^^tniffen beiber @inn?irtuugen an^ 
bmen laffen, ba^ e$ fdS^wer fein wirb, ju cntfd^^etben , ob 
fe ^9))otbefe blog ein fünftlicbcS SKittel gebe, «m bie 
fc^einungen barjujieflen , ober ob jene Ärdfte wirKic^ m 
: Statur tjorbanben ftnb* Snbep, x(^iXiXi unfere 5?adl)fom« 
n ' eirifl eine binreidj^enbe golge t)on Seoba^tungen bc^ 
m tt)ei;ben, wenn fie nidS)t bloß ba6, wa§ fidS) an einjer^ 
i Sagen barbot, fenncn, fonbern bie 2(enbcrungen, weld&e. 
@dbwcif erlitten l&at, <k\x% fortgefe^ten Seobad^tungen 
tbter entjieburtg berfolgea f onnen , fo werben fid; i^nen 
ttel barbieten, um jene fdE;wierige grage ju beantworten* 
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2)enn oi^Uiü) cd xoa%x ift, bafi man a\x^ bmö) tm< 
richtig angenommene, abet regelmdfige ^^pot^efen anf^eit' 
nenb Siefulfate ermatten (ann, tie ber Seobac^tung ein« 
an iid) regelmäßigen (Stfc^etnung entfpred^en, fo fft^rt boi^ 
eine genaue 83eoba4)tung unb eine jlreng gefbl^tte 9te(^, 
nung enblic^ itt entfd(^ctbenbe>n jOifferengen , unb num 
fann fielet fem, baß man biefe enbltdE) gen>a()r wirb, X9m 
man fte mit bem jlrengen 2(uge bed 9ßatl^ematifer8 ent^ 
liö) inä)U S)ie l()ter geführte UnterfudE^ung fann ali ein 
freilidi^ npd() fe^r ro^eS S3eif))iel ju biefer 15e][)au^tung bie» 
nen. S)ie berechneten @c^n)etfe ließen ftcl[) in ^in^dft auf 
i^re 3ur&äbeugung unb Krümmung xzä)t xooi^l afö beo 
IBeobacl[)tungen entfprcc()enb anfeben^ ja unter ben dltett 
Beobachtungen mücl)te md)t leicbt eine ju finben fein, bei 
ber man ntd;t'ftc|^ mit ber Unt)oafomment)eit ber S3eoba((i 
tung IS^dtte berul^igen , unb unfere ^t)^)otlS)efe aU |)inreic^eob 
burdE^ fte befldtiget \)atk anfeilen fönnen ; bie neuefien S3eob^ 
adE^tungen jeigten un6 jene 2Cbmeic^ungen , bie, wenn glei^ 
md)t fo fe^r er^eblidf) / bodj^ beutlic^ genug auf bie Sßdngel |i 
unferer v^p^otl^efe aufmerffam machten. Unb fo wirb alle« 
mal eine fRti^^ DÖHig genauer Sßeobac^tungen über biejeni^ 
gen ^t)pot()efen entfd()eiben , bie Jbaö, waö fte anjugebeii 
beflimmt ftnb, mit ©enauigfeit angeben. 
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jD^^gfeidjl e« nnm6gficl[).tji, ju ^ntfdf)eiben , tpiefetn bcr 

• 

iingleidS^e ©(cinj bet tjcrfc^iebcnen ©tcrne üon cmcr Un« 

greic^()ett i^rer wallten ®r6ge abl^dngt, fo leibet e^ |?ocl^ 

•leinen Sweifel^ baß bie UngleidJ^^eit ber entfernung eine 

• 

ber *^au:pt s Urfac^en i|!, n>eöl()al.b bie ©terne «n§ t>on fo 
fel^r t>erfcl^iebenem Sidj^te erfdE)einen. SiRögen audS^ unter bem 
jal^Kofen *^eere t)on ©ternen manct)e großer, man(|)e flei^ 
ner fein, fo tverben xoxt boc|^ i()nen im Mgemeinen eint 
mittlere @r6ße betlegen, ober fo üon i^nen reben burfen, al8 
ob fte alle gleid^ n^dren, unb n)enn gleid(^ t)on einem ^x^\ 
seinen ©terne nie mit Dollfommener ©idl^erl^eit be]^au))tet 
werben fann, »eil er flein erfdS^eine, muffe er fel^r entfernt 
fein, fo tpirb boc|> bie S3ebau<)tung , baß im Mgemeinen 
bie fleineren ©terne auc^ bie entfernteren ftnb, oS& ftl^r 
n)of)l begrönbet gelten burfen* SBürbe ber ©iriud bo))pelt 
fo weit Don un§ ^inweggerucft, als er e$ jei^t ifl^ fo wärbe 
fein 2)urd[>meffer |)alb fo äroß, feine ©roße o^vx ^xxaxßAl^i^ 
gen)5lbe |mal fo groß erfd^einen, unb ber @inbrud?'feineS 
SiclE)te$ auf bad 3(uge nur | Don bem betragen, ben wir 
iei^t wal^rne|)men ; gdbe eS alfo ein Mittel, yxm iu bejiim« 
mtdt baß ein gewiffer Stern genau \ beS Si4)te§ l&dtte, 
welc()e6 ©triuö beft^, fo würben wir umgefe()rt f(l[)ließen, 
biefer ©tern fei, bo^)pelt fo entfernt, wenn er Wi ®r6ße 
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bem <3iriu§ gleich) voitc, iinb wenn wir mel^t folc|)e @tenie ■ 
lenntcn , fo würbe , wenn aucl^ bei bem @tnje(nen eine Uiu 
fjc^erl()eit bleibt, tfod) im Allgemeinen bie ©ntfernung biefet 
@terne gleich ber boppelten bed @irtu§ aniiute^men feim 
,2)er @clS)^fewn9 beS blopen-2Cu9eS, nac^ welcher wir ©terne 
erfhr, jwelter^ britter @r6ge unterfdl^eiben, birfeii' wir ui*, 
J)ierbei nic^t anvertrauen, . ba fte tl^eilä nur bebcutenbf 
tlnterf4)iebe angeben f ann , tt;eil8 anä) baö wa^rc^ SScr^^dlt^ 
^ niß be;^ ©lanje^ jweter ©terne gdr nic^t bcfiimmt, inbem 
tmfer 2Cuge nur im ©tanbe ifi , über ©leid^^eit obet Um 
^eid[)^ett beS (Slanjea ju entfc^eiben , aber nidl^t bie ^d^ 
feit befx^t, baa geaaue 9Sa^ bed (Sinbrudf^, weldj^en ba< 
JSi(|)t madl^t, ba|l er iweimal, breimal fo jlarf bei bem ei« 
rten alö bei bem anbem ©terne fei, abjufd;dö*n» Unfete' 
%zxmbf)xt bagegen bieten un^ Wtitttl bar, benfelben @cgens * 
jlanb mit ungleid(^er &icl[^t{}<!rfe ju feben, unb vbtt biefe 
Ung(eic^|)eit eine genaue äJergleidj^ung ^njufteHen; benn 
wenn wir bie »^dlfte be§ £)bjecti\)glafeS an unferem gferm 
ro^r bcberfcn, fo wirb ba$ Silb im gernro^r nur burc^ 
Iraib fo tiele ©traljlen ()ert)orgebracl^t , atfo nur 'l^alb fft 
ftar! erleud^tet unb ber GinbrudP , ben e$ im 3(uge mad^t^ 
wirb alfo mit bem ubereinfümmen,' ben ein anberer eben fa 
gidnjeuber, aber ber Sldd[^e md) nur l[)alb fo groß erfd^ei« 
nenbev, leudE^tenber Ä6r<)er hervorbringen würbe. Auf bie« 
fem ^J)rincip berul^t ^erfcl[^eB SBefiimmung beö unglei(|ien 
&(i)tQ$, unb wie id^ nun, naö) ben vorbin gegebenen @r6rs 
terungen, wol&l l^injufe^en barf, ber ungtcidS^en Sutfernungen 
ber ©terne» & würben ndmlidj) unter mcl[)reren ganj glei^ 
dS^en ©^Jicgcttelefcopen biejenigen jwei au^gcfuc|yt, bie, wenn 
man b.cnfclben ©tern abwecl[)fclnb bnxä) baö eine unb t»xx^ 
baj^ anbete anfal?, ein völlig gleid;eö Silb barpelltem j£>ai 
eine bicfcr gernrSl^re warb unv.erdnbert gebraudj^t,- bie {Defs 
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und ^^^ anbenf bagegen m\ eine befümmte Sßetfe butd^ 
tnavi au^gemeffene .«^ebedFungen vernrinbert, unb nun» 
starben fte, ' um ju Seobad^tung. t)erfcbiebener ©tetne }u 
ienen, neben etnanbet gejteUt. Siidftttt man nun baS 
^eniri^t mit t)er!leinerter Öeffnung auf einen, ©fern erfiet 
9t6f e , büi anbete ciuf einen @tetn jt^eiter ®xb^e, fo 
onnte man \i^ burtb abwedl^felnbe ^Beobachtung beiber mit 
iTOfler ©idS^erbeit äberjeugen, ob ba$ Siebt beS erjleren fcbon 
linreic^enb t>etminbert fei, um bem unt)erminberten Siebte 
ieö anbern gleicb gu. erfdbeinen, unb fo gab alfo biejenige 
Sebetfung bet einen S)effnung , tvelcbe nitbig toax , um bag 
(icbt beS ©terneS erfier ®r6ße bem bed @terne$ ixoixtn 
Mfie gleicb.^u macben, eine genaue 93evg(eicbung be§ /Siebtel 
«iben ^^erfcbel bebicnte jtcb biesu jweicr 7fupiger Sclefcoipe 
Brtt.llSmaßget S3ergv6ßerung, unb fanb, bafi baS Siebt »on 
X t>ti 2Cn^romeba; t)on y im großen SSdr, üon S ber 6afft o))eia. 
inb ba$ Sicf^t be$ $oIarjiern§ ein S3ierte( t>on bem ix^tt bed. 
KrcturuS betrage, unb )ene ©terne fönncn alfo. a(§ bo^pelt fo 
\xA\mA oK 2frcturua angefeben werben* ebenfo würbe a 
Ht Änbromeba 'in bem gernrobr mit. üerminberter S^ffnung 
beobacbtet, unb mit ((eineren ©ternen, bie im anbern ^ern^ 
robr erfebienen, t^erglieben; /^ im ^egafu6 %aitt ein 5Jicr-, 
tcl beö Siebtes, welcbeä a ber 2(nbromeba jeigt, unb fx be$. 
|>fgafuö ijl alfo 4mal fo entfernt atö 2frctüru§ anjufcfecn* 
JlbermaB .würbe fi be§ ?>cäafu§ in \izm getnrobr betraeb* 
tet^ welebeS baö Sid^t auf ein SSiertet berabfci^te, unb ein 
Heinere« ©terii im anbern ^ernrobr aufgefucbt, bcr bem fo 
Dexminberten ©lanje jenes ©terneS glicbe; q im ^agafuS 
würbe als ein fold^er erfannt, unb alfo gefd[)Iü|fcn ^ Ärctu* 
tu* muffe 8mal fo weit, als er wirtlieb entfernt ift, öon 
wA entfernt fein, \xm bem q beS ^egafuS gleidS? i« er* 
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ti^nüije fßetglcic^ungen , bei benen •^etfdj^el t»oit txt 

QdpMa au^gcgongen toax, jeigten, -baß. /f im Sful^rmaim 
linb ß im ®tter boppM fo entfernt atö Qapzüa, C im 
©ticr'unb i im gu^rmonn 4mal fo entfernt, c im ^evfeirt 
. ünb H in ben S^^iQtngcn 8ma( fo entfernt, d in ben 2toiif 
linsen lOmal fo entfernt atö Qapfüa anjune^men fnb^ 
9)roc9on jetgt |§ bc§ gierte«, n>a8 Qapeüa bepfet, aber 
nur J§ t)on bem be§ ©irUi6, unb folgtict^ mfiffen^ loenn 
biefe brei (Sterne an fid) QUiö)e @r6ße unb gleic(^en- ®laii| 
^aben, i^re @ntfernungen wie 4, 6, 7, fein, ober 6a)>eIIft 
l-|mal fo entfernt afö @iriu§/ ^roc^on l|mal fo entfernt 
als @irtu§. hieran fc^Iteßen \i^ bie übrigen SSeflimmuiü 
gen fo an, baß, wenn wir' bem @iriuS bie Entfernung 
:==: 1 beilegen, \i(i) ergeben, 6apella unb a in ber Seier 
= 15-, ^xoc^on = IJ, ß im ©tier =S, ^ im gul^r* 
mann =6, H in ben 3wißingen = 12, d ift ben 3wit 
lingen = 15. «^iernadS) ^^^nn man alfo ungefähr fefife^en, 
baß bie flcinjien ©tcrne, 6ter bia 7tcr @ripe, bie bem 
fdj?drf(ien Äuge noc^ ol)ne »^ülfe t>on Snflrumenten fic|itbar 
ftnb, um 15 ©iriuöfcrnen , ober ungefdbr 12 fold^ie (gnt» 
fernungen , wie »ir fie im Wittd ben ©ternen erfler ®r6|e 
beilegen mußten, t)on unS entlegen fein müjfen. ^atfy fot 
^en 2(bfldnben, nimüd) ber ungefdbren mittleren @ntfer$ 
nung ber ©terne erfier @rö^e t)on un§, werben wir nun 
bie (Entfernungen aller ©terne ju beflimmen fucl[>en;, iif 
werbe bafür baa SBort ©iriuöfernen gebraueben, obgleich 
wir bem ©iriuö Qim ztxva^ geringere Entfernung alö bies ' 
fen mittleren Äbjlanb ber ©terne erfier @r5fe beilegen 
ftiüpten» 

@anj dbnlid[)e Ueberlegungen fmben nun bei ber fßts 
jiimmung ber oerfc^^iebcaen ©tdrfe ber gernröbre ®tattf unb 
ea ift wo(^l ^inreidj^enb üerfldnblidj), waS ^erfdj^el fagen w% 
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loenn er feinen Derfd^^iebenen Se¥nr6(iren eine lQfaä)tf 60f<u 
4^ u* f. xo. Stavtm t)urcl[)bringenbe ^taft in 93etgleicl^ng 
gegen bie fRanm burd[^bringenbe ^raft be$ bloßen 2(ugeS 
beilegt. @d ti^t fiö) and^ uberfel^n, bag man eö in fei^ 
net ®en>a(t i)at , bie Stanm burcl[)btingenbe .£raft eine$ 
3n jltumentö butd^ ISebecfung bet £)ef nung iu t)erminbern 
ttnb fo bürc^ aQe ^@rabe einet immer fieigenben itraft , fo 
weit eS ba§ 3njirument erlaubt, fortjtigel&en , unb folgenbe 
SSeobac^tungeh, bie ^erfd[)el ersd^ilt, icperben l^ierauö t>zt^ 
fidnbßc^ feim 

2>er Sternhaufen im ©d[)tt)ertgriff beS ^erfeuS jiel&t 
in ber 3Rilc|)jlrage , unb ba man mit jldrferen Snjhumen^s 
tAi immter neue iSterne in i^m.entbedft, fo fd(^eint er au8 
Sternen, 'bie, feintet einanber ficl()enb, fiä) bis ju ben du^er- 
flen Siegionen ber 5Kilcbjlragie bin erprerfen, jufammenge* 
fefet ju fein, ober gleidj^fam einen gegen unS ju gerichteten 
Tina beSjenigen ©ternbeered ju bilben, beffen t>ereinigter 
®Ianj ftdE^ und in ber Wü^\ha^t ieigt mt bloßen %tx^ 
gen nimmt man feinen einzeln fenntlic^en @tern in biefem 
ttebtigen gletfe wa]j)r; aber fc^on wenn man ein gernrol&r 
mit ber 2maligen SRaum burdS^bringenbcn Äraft beS bloßen 
ÄugeS nimmt, fo werben einige ©terne fenntlid^, beren 
3alj)l bei ber 3faclS)en, 4facbcn Äraft junimmt. 2)iefe mer«: 
fa^^ Äraft reic()t bi^ ju 48 ©iriuöfernen ^inauS, unb nidS^t 
bloß bt§ babin, fonbern aucb bei üerjldrfter £raft fielet man 
immer me^r neue ©tcrne» ^erfcbel befdj^reibt bie (ix\ä)tU 
nungen , wie fie \id) bei jidr!erer Äraft be§ gernrobrS jeig« 
ten, auf folgenbe SSBeife. 25ei 6fad)er Äraft jeigte fid[> 
außer ben nai^ unb nacb bzntliö) l!)ert)orgetretenen ©ternen 
weißer ©lang, ber ftdj^ bei 7 unb Sfad^er Äraft zttca^ mejir 
in ©terne auflojle; bei allmdlig ü'erjldrfter- Äraft txdUn 
immer melier ©terne auö bem weißen ©lanje '^zt\>oiu (Sin^ 
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je^nfußigc« Scfcfcop , boffcn Äraft \>\xx^ JBAetfung auf t8 
l&erabgcfefet war, jcißtc eine große 5D?enge ©tcrne t)on i^etJ 
fd^iebencn @roßcn unb manci)e weifigliinienbe 6rfc()etnttfig , 
Vimr noe^ immer Jo xxvKtntti^, tag man nidS^t fafe, ob tfe 
ou8 Sternen befleiße, ©ie Äraft 19 5eigte neue ®Um, 
unb fo txaUn immer neue ©terne ^tx^ot, aU man bfe 
Äraft ndfi) unb m^ bi§ auf 285 C*^^^ ^^^ftc, beten bie« ' 
Ste{efcop fd^ig war,) jleigerte; bie fc^on früher Unntliäf 
geworbenen ©terne jetgten bei jcber jtdrferen Ärafit ein 
f4)6ncreö ii(i)t, aber fclbji bei bicfcr jidrfjien Äraft H^fet 
SnjlrumentS blieben noci() weiße ©teilen fibdg, We nid^t 
beutltc^* als ©terne erfannt werben fonnten* SJiefeS gern*, 
röl^ jeigt aber ©terne, bie 285mal fo weit entfernt pn^ 
als baS Wofe 2fpge reidf^t, atfo ©terne, bie 842 ©irtüi^ 
wetten bon unö abfielen, unb ba bei jeber jidrferen Ätafl 
be« gernrobrö neue ©terne ftdS^tbar würben , fo barf man 
f(|>ltepen , baß wn 24 ©iriuSweiten an bis ju 342 ©itiufc 
weiten, ober t)iefmel)r no^ weiter, \id) baö ©ternenb«« in 
ununterbrochener golge f orterfherf t , baS fid) vtni in jenert 
©ternl;aufen jeigt* Sa felbfl bamtt ifl nodf^ lange nidS^t ba* 
©nbc erreidS)t; benn felbfl ba§ 20fößige ZzUfcop, beffen 
Slaum burcbbringenbe Äraft afö bis auf 900 ©iriuSwetten 
teid[ienb angefel[)en werben fann, faßt nodS> ©egenfldnbe 
fibrig, bie man nid)t mit ©idj^er^eit alS einzelne Sterne 
erfehnen fann» 

©iefe Seobad[)tungen an einem ©ternbaufen, ber fid^ 
bei allen jlufenweife gune^menben SSerfidrfungen ber Äraft 
immerfort jlernreic^er jeigt, laffcn nun aucb fiberfe^en, wie 
man an anbern ©teOfen beS »^immelS , unb wx^ÜQÜä)^ ber 
Wlild)\ha^ef ftdj? bcrcdjtigct bitten fann, ju fagen^ jenfeit 
ber ndberen ©terne, bie entweber bem bloßen 2Cuge fennt^ 
(tdfiL, ober bod^ mit fd[}wad|)er Serpdrfung beS VugeS ft^^t« 



145 



tut ftrib, fo(de ein leerer Staum, ber erß in grollen fernen 
Joreber mit ©fernen au^gefi^t fei. ^erfcbel exto&f)ni juin 
fiSeif^ie( eine %te(le in ber üßtld^fhaße an ber 83rufl i^$ 
Ainbornd, bieeine foIcl[)e i^eere bargubieten fcl[)etnt, obgIeid{^ 
im «^interguinbe bie SKUcbftrafe mit.ibten itnjd()Itgen Ster? 
mn bm 9(üge butcl() U;ren motten @cbimmer fenntdd^ tvirb; 
2(ud bcn eben angefAbi^ten ä3eobacbtnngen , obg^etcb fte 
bie ©renje ber @ternenbeere , bte ftcb in ber Wil^xaft 
vereinigt jeigen, nocb nidE^t erretcl[^en; laßt ftcb bocb bie un« 
gemein große 2Cu§bebnung be$ .9!aume$, ben bie ©teme 
tJvr ÜRiU^firaße n)enigf}en§ ausfällen , bered;nen« 2)a 
ndmlid^.ber Streifen am ^^immtl, too in 9Q0 ©iriuatoeiten 
(Sntfernmig wn ttnS ffc^ ein unabfel^bar«^ ®ternenf)eer 
il^igtt toenigjienS 5 @rab^ breit : erfcbeint , (ja an mand^en 
@te(bn Aber bo)))JeIt fo breite) fo muß bie S3reite biefed 
ml @ternen erfüllten SfaumeS 78 ©irtuSweiten betragen *) 
imb ba biefe ®ternenfcbi4)te jtcb fo mä) entgegengefe^ten 
Seiten erfheSt, ia^ mx im§ runb um loon ibr umgeben 
finbenr fo. {6nnen xoix annehmen , baß aQe ©teme bi§ auf 
S9 ©iriu^KDeiten nail) beiben ©eiten t)on ttnS ftcb in bem 
Stoume biefer ©ternenfcbicbte bcftnben. 2flle mit bloßen 
Äugen, ftd^lbaren ©ternc unb fclbji bie ober bie Äraft beö 
blofen XttgeS binau^liegenbeii ©terne beftnben ftcb alfo in 
bem Stavtme, ben wir afö aur 9){ilci[^fhaße gelf^firig anfe^en 
Uttnen. 



2(ber ber üiaunt, in weld^em n)ir Sßeltforiper ju erFen^ 
nett im ©tanbe ftnb, befcbronft ftcb nicbt auf jene 900 
@triu8femen , * bia {u welcben bin ^erfcf^eld 20fäßigea Se^ 



*) 5 ®rab «= 0,87 bt& TibftanM = 78,3 €firiir«»ejtcti. 
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5Bentt tt>it bell ®ang ber SBdnne>urröl()me im SöUfe Mt 

ttfleii «^dlfte be$^al[)re« blof oberfldcbltc^ betrad^ten, f) 

ftnb it)tr geneigt «niune()men, bafi etn7.fretlic|» burd^ xmiji 

jufdUige Unterbtrecbungett/ in einem Sabre an biefen-, Ü' 

anbern Saläre an jenen Za^tn geflirtet, aber btxf^ im XI 

'. gemeinen bem tdglicb f)6^ern. @tanbe bet ©onne angeMp 

feneir> ^&^eret @rab ber SB&me tittMt. Sbii unregil^ 

mdpfgtn SSkdS^fel be$ SSSeiterö itnb bie batan gefnfi 

SSerfcbieben^elten bet SSidtme f^Hneh tixA fo wenig an 

ftimmfe Sage gebunben-, ^a^ xovt tind balb 3U bei S 

t^ung bingejogen fübfen, eö fei gat feine Siegel in bief« 

Untetbrecbungen ber 3unabme ber 98drme ju ^ntbedhir. 

Um 5u unterfü4)en > ob wir unS ^m\n irrin, blb w' 

MelKeid[)t bennocb gen)iffe SSage ftcb Wxä) ())dte \Stdtte 

jeicfinen, hiu|i mwi eine 9lei^e t)tetjd^iiger SBebbäd^fänj 

i)or jtcb ^(AiXii unb inbem man au3 biefen bäS '9Klttt 

jeben 2;ag im Sal^r^ nimmt, ju beflimmeit fud^^n, ob 

%kx \\6) eine auffaQenbe 2Cbn)eid[)ung wn ber flettgAl ^ 

na^me ber Sßdrme t)on einem S^äge jum &nberä fixi 

^iefe 3ufammenj!ellung ^iebt bann bie SRitteltt>4tme 

li^zn Slagc^ für \)zxi Srt, ffir »eld[^en bie Seflimimini 

gefud^t n)etben , itnb inbem bag jebem einzelnen So^re |0^ 

fdOig Sfgenti^(im(i(lie in ber gr^pern 3a^l t^on ^[a^rni 
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mnidf voxji , setfit ^df nun beqenige @ang Ut SUtmt» 
^mt^mt, tzx benxtQüm&iiQ xoixUnbcnUxf (fettig ^ie igt 
ftitfe jiba ^af)xii toieber fehlten, angemeffen tfi 

£)tcfe SttfammenßeQungen ^ fo tpte xö) fte för eine 
teüSie Don IDrten m meinen JBeitrdge.n tut SS&itte^ 
tiagdfttnbe mttgef()et(t M^/ ö^bet} nun eine merfwups 
ge «^inbeutung <L\if einige Studfide beb^utenbet Jtdlite^ 
:i4;bem, nadSii ber 9}?itte beö SBinter^, bie Semperatuf 
^on b^der geffiegen tpat, unb biefe n)ieber(el^renbe &ittt 
t-um fi> ntebt ber ndl^eren S3etraclS)tnng xozxüfi ba fte an 
toteren jDrten unb in gang üerfcbiebenen 3abren iiemlicf» 
D benfelben Siegen wteberfel^rt« @cbon in bem eben tx* 
liliiaten JJ3u4)e b^be xäf @* 11 u. folg, auf biefe 3eit))uncfe 
rifierer SHu aufmerffam gemacht, aber ba x6) nadf^l^et 
dd tne^tece S3eobacbtungen erbalten b^be, bie in S3eiie< 
Hg bitrauf Uaä)M ju werben Derbiftten , unb ftcb aud^ 
f Unterfu^ntng über bie Urfacbe biefer neu eintretenbett 
fitf iiü^ tpeiter verfolgen l&^t, fo ^aüt id) ed n^oli^I be« 
tii^e koert(^, nocbeinnial hierauf gurutf gu fornmem 

X)ie Sepba(l!)tungen , bie i(Sf erji f))iiter tennen gelernt 
tb mithin bie S3ergleic|uutg gejogen b^bei ftnb folgenbe« 
Sn ^an)tg ftnb feit etnev langen Seibe t>on Sabren SBitte« 
pg<beobAc(>.tungen angefteUt tvorben^ unb ^v. Dr. SBef}^b<>I 
t fbxili^' in feinln..92atunpifJenfcbaftUcben 3CbbanbIungeniL 
f»9&(g/ 1820m bie SJ^ittetodrme jebeö einjelnen 2age$ im 
ijicfi, Wi Sljdtiugen SSeobacbtungen, angegeben* 2) &6fon 
% eine» Steibe Don Sabren mad)te 6otte au§ sebnidbrigen 
obocftfuQg^n einen meteoro(ogifcben ^alenber für ^aris 
ournal clc Physlquc. l'ovi. V. p, 577.) unb fpdtet 
eil f&v SRpntmotenci befannt; Senem liegen bie Seob« 
tungcn ber Sobre l^5S bis 1772, unb biefem bie IBeobü 
titttßen bet Sa^re 1772 bii 1781 )um @runbe. ^ 
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5ßenh tt>lt beh ©ang ber aBdtmejuntil^me tm S^Ufe W 
*t|lcn »^dlftc be§ <ßalS)rc« Mof oberfldc^lic^ betrachten ^ fo 
flnb tt>tr genetgt Mirxncfjxntti, baf etnr.freilfd^) burdf^ nram^ 
jufdUtge UnfeVbtrecll)ungen/ in einem Sabte an biefen> im 
anbern Sabte an jenen Za^ttt geflirtet, aber b^d^ im 2C8« 

\ gemeinen bem' tdgltd^ l^^era @tanbe bei ®ohne angemej) 
feuert ^i^eret ®rab bet SB^rme ütttztt* Siii itnregeH 
mdfifgtn SSkc^fel be$ SSSeiter» itnb bie batan ^dnüpfttti 
SSerfd^tebeti^^Iten bet 3S&xmt f^üneh tivA fo wenig m Vt$ ' 
ftimmte Sage gebunben-, baf n^tr ttnd balb )U bei SSenisit^ 

. t^ung |)ingejogen föblenr W fei gar feine Siegel in biefen 
Unterbred[)ungen ber 3unai^me ber SBdrme ju ^ntbecfen. 

Um ju uniterfü4)ett > ob wir iin$ ^iertn trren , blb nid^l 
^iell[eid[)t bennocl) gewiffe S£äge ftdE) bifrd^ |pdte .Stdtte du^ 
geicl^rtenf Äiug man eine Steige btetja^ig^r Sebbäd^ftm'gdl 
ijor [xd) ]&abeh; unb inbem man au8 biefen bäS "aRfttel |Sf 
jeben 2;ag fm SaW titmmt, jü befltmmM füd^en, ob betiti 
{)ier ftcl[) eine auffaßenbe 2Cbn)eid[)ung t>i>n ber fletigin Stx^ 
wifym^ ^^^ Sßdrme t)on einem S^äge jum Anbetn finUt 
®tefe 3ufammenf!eIIung -giebt bann bie SRitfetodtme leineS 
ieben Sagc^ für ben Srt, för xod^m bie Sejiimtmingen 
gefud^t xotxUn , itnb inbem^ bai jebem einzelnen Sahire ju^ 

fiOig &'genti^äm(i(lie in in ar^pern 3a^l t^on ^a^ren m^ 
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Siefer Adltc fol^t eine fuvjbauevnbe SSdimeitma^me, 
.|»te ohit in S)eutf(^I(inb unb ^anfretd^ fel^t balb butd^ eine 
mmt St&Ut um ^en 17. Sfebr* ttnterbrodS^en xoixb. ®{e 
ifl nid^t btofi in Sfo^eKe/ SRannl^eim unb auf bem ©ott^ 
i|fm^ merVtic^/ n>te xd) fcf^on in ben SSeitrdgen ange^lrf 
4Abeif fonbern a^d^ bie SBeobad^^tungen in Sena geben eine 
^öh) iUb^remfümmenbe beb^utenbe Stütz } minber merftid^rv 
*<ibet betmod!^ nid!)t iu' DerPtnnen ifl fte in Sonbon, ^on& 
teorencf nnb 6ti]rb(^9eh; unb aud^^, toenn gleidS^ tttoai fp&Utt 
"^ 9>ar{S ; in £)anitg bemerft man nur eine «Hemmung beS 
:3itne^niehS bev SBdrme , pbne ^ eine etgentlicl^e 8lä(ff e^r 
^euei^ $i^üz. Z\xd) btefe ^4(te fcbetnt alfo ani beri ©ebtv« 
0en ber f[<^ ju verbreiten 5 fte m% eine golge beS um^ biefe 
ßeit fo ^dttftgen ®ö)mti fein, ber o^ne Sweifel in ben 
. IBebtrsen am j^toftgften fdOt« Und) anbere SSepbad^tungen, 
Mt t<fl 1?^9li4^^ bobe, f4^emen ongub^ten, baß biefe Jtdl^ 
iMn'b'n ®ebt|gen avdgirl^t 3d!^ finbe ndmlidj^ ata tnel^t» 
'tf^tigett 0eqibad|^tunsen, bie s(etd(^)etttg im ©lager ©ebirge 
;(itt tiaifettbpff ) unb in Sredlau angefieat ftnb (®cblef&> 
f«e ^rfnjialbldtter 1823. 7, ©tfid)/ baß biefe Ädtte im 
"^iebi^ge hiebr al9 in ber Sbene mzttlid) iß; [xiroat im 
.'Sa^te 178S auf bem ®pttl()arb <^uffaaenber, a(f in 2)eutf(|M 
fflikib/ f4lien aber in ben 6filt4)ern £)rfen fp&Ux einzutreten, 
fe i^ro* 9* t)erbien(e t^ieüeicbt ein forgf dltigere« ??a(bfu^ 
*<^( ^ ftcb loitf lid(> ^fter in btef?n Sagen M an anbetn, 
/Ck^ee in bet^ aSitterung^Iiflen angegeben ftnbet. (Sötte bat - 
'tlr'9^>ie Sage i^p;n 7. bi$ 10« gebr. ali (Sd(^neetage 
httjA^Vittf bagegen für 9Rp(ttmorenci ben lä., 19. unb 21* 
^üt, — • ^ilgram bd(t audf) in SBien >ben 6. , 7. , 8., 9. 
f(lt. itnS be^ 14. bt$ 17. ^ebr^ f&r fd^neeretcber , ali bie 
bäuutbarten SCage. 3n @c()n)eVn ifl biefe itditeperiobe 
i\^ fd mevftt^^i foribetrn fdEieint ft$ ittoai fr&^er fog(et((> 
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I|^(f \m xm t^n für $R4^ntmoremi mit« sj %xA QtN 
'fttb wi? Wfi ^em 5u frfi^ verflprbnicn f rof, 9>9f|irft'M( 
{Refultatj^ muAgel^nidtirider SSeobad^ttin^en ( au$ ben ^^ 
\1VI bis 18Q0) be« ?)rof- @ucf w mitgcttirift wo^bw, *) 8fe 

ff^e ic| butcb bie (SKitc ber ^enr n Dr. ßtber« in SBremfn 
linb •^ofrat^ |)<iiif e? in SRitav bi« Angaben bw jSdnnfi 
f&r üBvemen au$ in>6(f)abrtgen SBeobacbtvngen (tian 180a 
W* t814), für SRttau auS I?ier5ebni4bvi8en äBeobacbtunge« 
(tw>n 1809 bis 18?0 unb t?pn 1825 unb J824), ©fefm Me 
Jd^ np* .für bie n>efl?n bev rötff^bvfnben Mte wnfipfeW« 
gen ^etioben im gcbtüar nnb SWdrj auö jwWfidbrige« 
fPetfbadS^tnng^n bieSJJitteln^aTmc, wt? fie für Pari«, in bot 
Salären 1808 bi« 1819 ©tatt fanb , beiaefugt 

S)a$ Dpafldnbige Sßerjcicbniß bet au$ biefen SSeobaclN 
tottgen fplgenben aSÄrmc-^tngaben für «ben Seirtanm i>w 
f&nf ^gen n>erbe id^ am ^cbiuffe mittbeilenr unb ie(t 
Kitt bie 83ergleidE)ung ffir bie deit^nnctei bie ficb im gebmar 
«nb 9R4T) burcb ^iXX^ auSjei^t^neni on^Qen« 

3n ben SRonaten Februar unb 9X4ri fernen t)ter ßeit^ 
yuncte Tieu eintretenber ^4lte ^tott gu f^nben« 2)er erftf 
um ben 2- bis 7. gebt* i^ in i^njig ganj mit bem 4ber« 
einßimmenb, Ypa$ bie SSepbadj^tungen in @to(fbP(m unb um 
gefdifrr wA^ Me a5eobac|>tnngen in Umf|^ ergeben, nur tft 
bie neu eingetretene ^d(te in ^anjig geringer al$ in @cb¥M< 
ben, aßerfwfirbig n>trb biefe Sdlte babuubf baß au(& auf 
bem ©pttbarb, in SBien unb in 9{pd[)eae gieicbieitig X4lte 
eintritt, b'aß fte in SSannbeim minber erbebltcb, in 3ena 
unb ^url^Atsen f^ter unb am legteren SDrte in febr gerim 
gern a)^afe mertli^b, unb v^ 9>ari6| Sonbon unb ben ^iiiß 
berlanbeyt nidi^t bemerfbar tft« ^Xk fdj^nt Vph beo Qkbtr« 

gen au$ fU^ 91 wrbreiten» 

f ■ ■ 
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2 I ®tab| ittib felbß in fS^om wi^ ffiod)zUt f^etnt ße 
eben bie 3rit mer|(td(]| ju feit^ toettn fte gletc^^ bort hw^ 
}r* biU&iU ■ S)9f bi(f( .Kqlt? aui 9{Qi;bpfien l^et ju un8 
ngt, baf&r fd[^emt fetner bie aQgemeine S3emer!un^ baf 
i#fer 3^^^ ^in Sßorbojhotnb bei unft ()mfd^enb ijt , unb 
^ befonberd (Sptte'^ S3eobad[itung ju nprec|ien, ber in fei« 

metecrplpgifdj^en Qalenber fär $artd ei^en t)pm 7^ bi^ 
Sl^dri faß ununterbroc(^en anbaKenbeu S^orb^ unb £)^ 
> apgiebtf unb elbenfp Dp.m7t.bt§ 17* SRdr} in ÜBpntmOjs 
£ 9^orboßn)inb ald ben b^in:fd[ienbep beßimmt, ffatt baf 
er an beiben SDrten einen ^m}^tn ^pnat (ang Sfib^ 

SBejin)inbe Ij^errfcbenb ffiar? p^ . 

11m abev n^brn biefen ( füip meine SSe^auptuiit^ S&m 

ri| ^pbadi^tungen audS^ bie vxift j^ ))erfcli)Ypeigen , bie 

^4lt .VMi^l Eternit t)er(inigen lajfeni bet^^rf^ \^ S^Id^n? 

^ri btn ^«niigev äSeobacf^tungcn ijl dxa 9. .|iKdr$ ei^ 

t S^^^^. ^{ödfaK t>on neuer j(dlt< mertlidE^^ unb 

ten^t^i^^nüHirigen 83epba(lj^tungen Ci\x^ Wl\t^}x fd^eint 

^fl um ben 1^* S/?dri eine etn^a f @rab betragenb^ 
iiedntn^) ber ^ütt einzutreten^ ^\$x Idpt ftcb {tun, tpad 
^ftig betrifft i aderbingd fagen i aq b^t @ee milbere fic^ 
nai bi^ «Riilte fp tpie bie äHdrmec unb eS fei baber gaQS 
X^i bag bie SBdrme biet noc(> nicbt beq ®rab erreichte, 

cd bei. einem mitten im Sanbe (iegenben prte ber S^Q 
tn)&rbei unb bap fofgIic(f bie, itberbieg bur^ bie ^ee 
pilberteuj 9{prbn)(nbe f^ne gegen bet) porigen 3eit)>un€t 
(utffaQenbe ^iHtt bewirtet) fpnnten* ^er bie SSeobadit,^ 
9flW in aßitau lafF^n ft^^ fP uiclit ev^Idren; %& xm^ {t(b 
^ bttr4^ ^ergleicbung anberev S3eobad{^tungen npcb er{| 
fibeiben^ pb enttoeber eine SufdQigfeit in biefer bodd 
Bitc^ turjen 9{eibe t>on S^b^en bem regelmäßigen ©ang? 

9Sittei;iiHg entgegen mx^ pber pb iß ber S^^<^t jeii« 




But entfd()etbuns hierüber tofirben DieljilMd^ SBeobacf^bift 
gen auS Smolensr, 83Una, SBavrd^au wriftqü^ i^i^ 

JDbgbfdEi obev butd^ biefe {Beobachtungen au8 9Ktas. 
jene ®4^IitfTe ettoaö wanfenb )u werben fdj^einen, fo fam 
id) boö) m(i)t unterlaffen , anbete IBetra^^tunsen btet beijn» 
ffigen , bt> mir tf)zM ffir meine SSermu^ung fiber bte ttt^ 
iad)z biefer fpdten Ri\tt ju ^xtdfm, tfytil$ au^ in ar^p. 
Xtt «^tnftdE^t !Be(ebrung bargubieten fdj^einen* 

aSSenn man annimmt, baß jene f^dte Xiltt i^on 9lotlb. 
ojien bCY fortfcfirettet^ fo ift eS eine natfirlidf^e frage, ob 
ifwa bte ungleiche (Sno^rmung btr Stbe um biefe Seit 
tnebr afö iu irgenb einer anbern Seit SSer^nlaffung in ^. 
nem bpn fßoxUn md). ®Aben gericbteten euftflrome U» 
}\^t€, S^a ti |tun bj^fannt ifl, b<if| ein fpU^er Snftfhott 
ditlemal mtfn bon ber faUen na^f (er Carmen ®egeiÄ 
ge(t, unb baß ^r ft^rfer xft bei ^rogem ttnterf^icbe bft 
JEemperatur , fo er^^eUt^ baß er bann am fidrfften fein nttft 
loenn ber Qnterfd^teb ber SBdrme iwifäfzn ^Arblic^en siA 
f&blicf^ern Prten , imifcbeh ^eteröb^rg itnb aS(i)tn((fm jinl 
JBeifpiel m griffen if!« Um bie Ungleicf^^eit biefeS M 
terfc(;tebed in t)err(b{ebenen 3al!ire$ieiten in einet teic^ 
Ueberftc()t m 7vgen ju legen , t^e(le id^ (ier jtoe^ (ineott 
fdjje ©arjlettmigen mit» (®{el&e bei(iege|ibe SafrL) 

^i^ {leOt bie ^orijp|ita{e ^tnfe AB ben ^ffanb ooi 
Stocf^eQf nac^ 9>eterdburg t)Or; unb ba biefe Xbftanbtljnik 
imlid} noif)t auf !(Rann(eim itnb 2>ani{g trip, fo fntt 
(jefe PxU tmgef^^r in ben berHl^ißm^ßigen entferpiü 
gen itpifdS^en beiben aujgetrageii. J^ie SeidE^nupg .giebt niu 
fhx ben Vitfang iebed SRonat^ bie fSdrmefcale fbt Uefm 

äffif^enraum on^ «nb bmx bie tine fftr &1e ffcbm ftflrAf 
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rt blog auf tHe^cffereni bn Sdnne onfornrnt, % geH 
rfe S9B4qiitfcaU M 9lo#e((e imnter lopn StuU auSr imb 
r Jtim 9etf^tel f&? ben 5, Sanua? ge^eidE^nete astdnn^fcalct 
dM an f ba^ an biefcm SEose bte Sß4nne in SRahnb^R^ 
n 4 @irab^, m 2)(injtg um 6 ®rabe^ in ^etetdbnTg um 
S @vabe derfngct «l^ in StpcbeO^ i{}. Unb %\tt jetgt ffdj^ 
m auffoQenbf bafl yxm ben 4* ^ixi bet aBdrme^Untete 
^itb gtifet \%x ^ iu irgenb einer anbern 3eit^ baß oljfie^ 
e Sttft ntf tntt «nebt ©ewolt r>9n 9^prb?n l^^i jufif^iiifit 
niif a(d geiob« bannt 

S>ap biefe? I^tnb ein nQ¥b6ßltd^eY, unb nici^t gerobeitt 
(tbli4 ift^ (jft ftcb (»aS i4^ i^ieaeicf^ a» begannt t^ot^ 
i^fe^n V f ^nnte ) w^ beiP Stptatipn bet $tt)e eY{l4tem 
tip 9tPtb»inb tidnili((f, bev butdf^ ben Untetfd[iieh bet 
titine in t^etfc^iebenen Steifen benitft Koirb, n)fitbe, ipenit 
\ $Tbe fi(b nid(^t btebete, au(b in ben fublidi^etn ®(getif 
n 0(5 9?otbn)inb entjpfunben loetben; abet ba bie Sufjk' 
eUd^en i fp (ange ffe in (i^em ndrblid^n Steiten waten# 
ne nur getingf (^n^egting nadj^ SP|toi hatten, unb nnn in 
bl{<^em Qegenben iu ^eg^nftdnbm gelangen, bie fdSmeb 
r gegen p^ fottgef&|^tt n>etbenrfp n^etben btefe mit 'ü^t 
r Cfifeite «uf bfe minbet fc^^neO fprttiitfenben Suftl$pi(d!^eii 
rfenr ivpbq?d^ f&ip nn^ bie ^f)^nbung eines iftliflben^ 
«t, ba bie Shtftt()eih^en )uglei(b «on 9{orb^ntet fotteftdeiir 
[ie9 notb^Ut^tn ffiinbfS entfl^()t SESegen biefea Urnftoa^ 
« i# bet StoiA^ofhpinb bet fditefle iBinb, Ct ifi pgletc^ 
V ttotftnfki m\i er nnS £uf( auS fa(ten ®egenb<n %v» 
Itt, bie, it^em fie ftcb enpdrmt, fjbig n)itb, mebr %pxi^% 
(Mi au^une^men, bie bal^er fid|^ alft nu^tTPcfnenb siigl, 
ib cbe«i babttv<br tnbem ber aii<bän#enbe 9iitptt aOemal 
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^ut entfcf^etbung hierüber tofirben Dielid^rige SBeobad^Uh 
gen aus @mp(en9f, SBijfna, ^avrd^au i»0r)figK(|f ^ 

JDbgbfdEi. obev butd^ bie fe IBepbadj^tungen auS 9Kfaii 
jene ®4^iäfTe ehpaö wanFenb ju werben fdj^einen, fo faim 
ic^ boc^ ntdS^t unterlaffen , anbete IBetracfitungen bter beij» 
f^gen , bt( mir f ^e!($ ffir tnetne 93ernmt()un9 fiber Ue ttt^ 
fad)t biefer fpdten Ri\te ju n>i:e(|)en, t^e!(9 aud^ in o^. 
W «^inpri^t jBelebrung barjubieten fdS>efnen* 

SSSenn man annimmt, baß jene ^&te Siltt i^on 91^. 
ojlen b^^f fortfdireitet^ fo ift e« eine na.tftrH(|(e frage, ob 
ifwa bte ungletdl^e (Stn)irmung btr (Stbt um bfefk Seit 
titebv al$ itt irgenb einer anbern Seit JBeti^nlalfvng iu^, 
täm pon Sorbett naü), ® flben gericbteteii eQftftromc boip^ 
^tete, S^a a |tun b^tf^nnt ift, bdf ein fpl^et Suft^ 
^ (liQemat unten bon ber h\hn nad[^ l^er toarmen QkgaÄ 
gel^t, unb baß ev fidrfef ff{ bei ^rogem ttnterf^fiebe bft 
JEem^eratur, fo er^^eUt^ baß er bann am fidrfften fein nmlr 
loenn ber Unterfd^teb ber SBdrme ixoifäftn ^Arblid^en wA 
ffiblicf^ern Prten , {mifcbeh Petersburg bnb as<mn((im i«l 
JBeffpiel am größten if!. VLpx bie Undleicfi^eit biefieS m 
terfc^tebed in t)erf(b{ebenen SaliireSjeiten in einer XtU/M 
Öeberft^t m Jfvgen ju legen , t^e(re i^ l^fer jtoef linearis 
f4ie ©arjlettungen mitt (®{e^e beijiegepbe Zaf^l} 

^x(t fleOt bje ^orijpnta{e ^tnfe AB ben 3(bffaiib oob 
Stocf^eQf nac^ 9>eterdburg t)Or; unb b(( biefe Xbftanbflinft 
jiemRcl& nal^e auf gRapn^eim unb ©anji^ trifft, fo ftob 
tiefe Prte tmgef^^r in bet^ bür^Itnißm^ßigen (St^tfenmiii 
gen jipif*en beiben aufgetrafle?!- J^te 3etd!^nupg gieW mw 
fUr ben Vitfang iebe« SRonatS bie fSdrmefcale fitt biefeli 
Stfifc^enraum on^ (tnb hmx He (ine f$r &1e ffebni f^% 
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^ bloi auf tH( 2)cff^eni bn Sdnne onfornrnt, f^ geH 
•tirfe SB4?iiiefcaIe M 9lo4S^e((e iminer lopn 9tua aus, un» 
^ ^usn 9etf^iel f&r ben 5, Samtav gegeidE^nete Sßdnn^fcalct 
4lkM im, b^P an biefem SEoge btf a54nn? in SRahnll^eiiii 
-wn 4 @rab^, in S^anjtg um 6 ®tat)e^ m ^etctdbmg um 
tS ^tabe beringet 0l^ in StofifeUi ift. Unb ()ter iügt ffdj^ 
Mn ottffaQenb, baf um ben 4. ^iti ber SSdnuesUnte^ 
f^ith gcifet ift, «l« ju irgenb einer anbetn 3ett^ baß aljfie^ 
tie Sttfit ntf mit «nefit ®ewa(t Dpn 9tp?b$n l^ei )uft($|iifit 
f^niir atö seiob« bann« 

^^ S>ap biefe? ^nb ein n^rbiftlid^er / unb nx^t gerobeitt 
|iAtbÖ4 iftf (<!ft fiä) (xoa6 id) pküeid^t ali begannt ^m 
Iitt<fi6eh V f ^nnte ) auj^ ^eip Stptatipn bet $rbe ertl4tem 
Arp 9?P?b»inb n&mü^, bet bufdi^ ben Untetf^iieb bet 
WUxm in i)erf4iebenen Steifen bewiTft Koirb, n)firbe, i^enii 
Ht ^e {i4^ ttidi^t b?el^ete, andf in ben fublidi^etn Qtgetif 
Ijcn 0(5 9?o?bn)inb emjpfunben «oevben; aber ba bie Sufb 
|^4en f f^ (ange ffe in (i^em n6rbli(l^n Sreiten vfoxtnf 
fine nur gering? Ilßen>egung nadj^ SPften hatten, unb mn in 
f&M{<^ern @egenben iu ®egenfianben gelangen, bie fdSmeb 
Icr gegen p^ fortgefäl^tt n>erben, fp »»erben btefe mit ifi^ 
Vfr IDfifeite «uf b(e minber fc^^neO fprträtfenben 9nftl$^(d!^eii 
^enr »pbn?d^ f&¥ uns bie ($m))^nbung eines iftlifl^ 
»ber, ba bie tufttl^eih^en augleid^ ^oon 9{orb^n t^ fortrfideur 
f ineS novbifi(i<b(n ffiinb« S tnt^^l^t SESegen biefea Umftoa^ 
|ifS i^ ber SloiA^ofhpinb ber Wtt^t iBinb« 9t ijl pgletc^ 
Wv trotftnfki toeit er unS £uf( ouS falten ®fgenb(q au» 
^Mr ^itr i^em fte ficb enodrmt, fjlS)ig n)irb> me(;r SPtdi^« 
figfeit aufjune^men, bie bal^er fid^ alg nuStrocfnenb setg<, 
unb eben babur<|, tnbem ber an<tän#enbe Xixpn aOemal 
abgeful^U ipirb, unS in berfldrftem 9Kapk.a(( fatt ^^mU 



I 

' IDiefM alte« fd^efott beinahe not^ttxnbtg mit jenem fBixmu 
imterfc^tebe {ufammeniulEidngen ; fol^enbe Setradi^tungen fml 
<ii9aS tntnber fefi begränketi aber babea bo4^ md) t^tU fk 
ffdi^ ^ SSSenn in ken unteren @egenben itt Ztmofp1)ix% 
m talUx iuft^iom «on 9toiien itt etatt ftnbeti^ fö iim| 
f»oX)tf^mlidf in ben b^b^^cn ©egenben ein warmer @trm 
Mn @äbQn b^v fommen, unb biefer iji ejr totedeicb^ ber btt 
€$c(i<ifcbennu)(Een , toelcbe man aK SS^rjetcben eintretenbei^ 
H&drme anßebt, ^ert>orbrHtgt Scb flefie mir nimlidf t)0% 
dop iijievfii bei gro|kr Jtd((e im SRorben, ber fajtte Sufüi 
firom ftcb bid febr bocb binauf erflcetfen: mag unb baf -tt 
bann, tpenn (eine albere ttmfi&nbe entgegenivirf^ni JSEeiteren 
«^immel b^^^tbringti weil bte falte ^ft in ben fublicbem 
©egenben warmer wirb, unb babtircb f&fyidi ^UeSeudj^tigleit in 
turdj^ftdf^tigen S>am)>f iu t)erwanbeln* TttkniliQ mag ftdk 
bie ^i^t beS Mttn <StromcS t^erminbern^- unb ber ^udt(f< 
^elj^enbe warme ®trom f!dS> bt$ ^u hzn ©egenben b^ab m. 
^idcn, wo bie fublidj^ iu{lv6menbe Suft fcbon febr mit 

■ 

wDi&nften belaben t#. Unb f)Ut fcbet^t ficb bann ber ^cU 
t9ofir ereignen iu f önnenn baß jwifcben biiben ®tr6men, »i 
6iina|)e:Sube ®tatt ftnben mußi bie iN)m unlern @tromi 
iiewtrtte ^(bfublung eine SBoiIfenftbicbter fo wie wir fte itt 
btn oft weit au^gebebnten @cbtcbten ber @ö)ii^,m febei^ 
(en^orbringt S)iefe Srfl jrung b<itte we^tigfiend baö f{tt ftc^ 
bafi baS {ange rubige Sefieben biefer @d^f^mi ifyt bobei 
@tanb in ber 2(tmof))|)dre, ib^^ 2(udbebnung in einer fel^v 
weiten ®d)x^U, unb enblidji bie ibnen )ugefcbriebene ^orbe? 
beutung Qabe bet)or(!ebenbev SSdrme^ pcb tecbt.gut bamit 
«ertrdgt ; benn bat ber warme Suftjhom erß ejne gewifft 
^^n^b^ung gur 6vbe erreicbt, fo l&^t fiö) beuten, baff ei 
ba(b gan) ba^ Uebergewic^t erhalten Mub beo (alten ^orb^ 

»in^ eitbigen witbt 



llf^mh bilft .-(ItNdtuRg M ent|le|in5 ^et 6^4f(t«# 
D^olten rtct^tig t(}, ba| ffe n<!i»(ic!) to entile(^en, tpo ein n>at» 
met xsü ^finfkn belAbenev Suftflrom tin einen falten SufU 
^öm grdnjt / fo (ie^e jtc^ barmtd au^ ipo^I bie fel^r un^ 
* Slet(beS3ef((^afenb(tt tiefet fldnenS3(If eben ttfMrem «^owajib 
ktntevfcbribet (Sttrocttmutuö iinb eh:rofltatua unb b^ ittir jeäe 
SBölfenatt fftt bi^emge, welcbe fdi^6ne« SSSartter unb SdnM^ 
lonieigt SieHeid^ iintetf^etben fte ffcb bttburcb # bafi jeitil* 
tottrcb etAen n^atmtn Suftfhorri dberbalb eines %^\Utir biefk 
bttrcb einen (aUen Sttftfirom obtrbalb efcieS warmen entfteb^ 
^e0 beiben Siide jtn){ borin t)erfd^iebnt, baf im crflmn bk: 
(eid^tere, m^tmeie Cuft fein SSejtreben %^Xi' ftdti mit b(t ttn> 
teten euft )u mifcb^n, unb baß baber, ba bie -Stfibufls f{d|^ ' 
fittv attf bie ©renje beibet @trime befcbtdntt, f!t> eiiM- 
inal eingetreten, i^nge Seit unüerdnbetli(b bleiben ifamif ftoft* 
baf hn gn>elf en f^aOfe bie b^'naufbringenbe waime tinb bUt. 
Jberabftnfenbe (alte Suft tnancberiei nnregelmdßige J9«()Nr 
fei tinb eben «btiburcl in ber einen @tuube neue 4loIi<ii^ 
fyenoorbrtngen, tii ber änbern ba6 S3erf(|in>inb'ht bet fcbcftt 
Dorbanbtnen bewirten m^o^. 2)ie bei t)erdnberltcbem SSet^ 
iter ent^eb^fiben bannen 9Bc(fenfd!^i<bten ftnb oft biefeti 
fcbneUen S&ecbfeln unterworfen unb unterfd^eibto ftcb babut^^ 
ibefentiidi^ t)on ben eigentticben ©tbdfd^nwolf en ; fte ^^iil^tt^ 
laucb meiflenS eih*minber regetmd^igeS , jerriffenereS "Xhfe» 
lie'n, obgleicb fte a(d weiße , gldn^enbe SS6l(d[^ex oft mit 

■ 

jenen t)etwe(bfe(t werben* 

£)o(b icb wiO bfefe ViimxfSc)m%tti nicbt toeitet forU 
fei^in unb nun nur nod^^ bie oben erwdbnten Ser}ei((nifl 
^ler beifügen^ 
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Ucttv Die ^uaöcy 



^an^l^dt fett ^tmimet 3etr*£5<fel m ^laMen -Ki» ben ft< 
fien angefc^eti, «bei;, fo|gletd[rnaclü beäi Stid^eitmt bei So^ 
tneten bon tasOj >en i® ebonf en i ati^gefpro^en J^be^ bop 
bte äScAnen Der Kometen ^ovitbcih {tttb,. in befen Stena^ 
|)unctcbie ©pnnevpdjn befinbrt* pitf^l felbjpt gi^t on^ »ie 
feVn «^»lei fd[ioa bk ^j^tnung bop .^avob^fd^eti ^otneteiP 
bal^nen an^ebeutet, aber iod) gar nt4)t red^t begränbet, 
itnb weldj^en £)rt bte @onne in SSejiebung auf biefelben 
'einne)l)me, gar nic^t em>dbnt4ak;.unb e6 n>ar ta^tx gati} 
(Re(|)t/ n)enn man 2)6tfetö Untcrfud()Ungen al§ bte n>i(btiger 
burcb ^ebetö langweilige^ ^in ^ unb «^erreben in ber Co- 
foetogtaphia nur fe^r unt>oIl(ommen borbereitete/ @ntbt(^ 
Hni ttd)t eigentlich) begrfinbenb anfab. 2)tefe (i^n n>arb nicbt 
erbebltcb babur^) gefdj^mdlert, baß man in neuern Seiten' eine 
bem, ^irfel gett)tfi nicbt befannt geworbene Keine @(brift 
^oreKi'S äuffanb^ bie fc^ön zUn iene wtdS^tige JBele^rung 
'Aber bie Sotnetenbabnen enthielt ; aber mebt Sweifel gegen 
bie eigentbumlidf^fett ber .^ntbecfung ^örfefö fcbeint eine 
SBemer{ung ju erregen« bie ^u S3aron bon 3d(b in feiner 
Conr^spondaticc asttonomique. Vol. VII. p. iS; mit? 
t^tiiti wo et bermutbet/ ed m6ge bie (Sbre biefer 6ntbe($ 
fung tooH einem Svantfittter ^rofeffor 9Raben>ei6 iulom 
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noeid fiber'Diefen ©egenflant gefagt ^at, genauer atp 
en* .^emi ton 3ad|^S l3ennut()und fffiigt {tc9 auf bie 
rter ^(^anblung wn StUi (de cometb et arcenda! 
[e^ electricilate ad expKcandam systema mundanum 
tinulKs adrocata) fi^mt^i SSe^ou^ng, baß 2)Arfet 
tdbtrotls mm SSotgSitger Qiffait tfabe, ber tn bet 
reibung M ®)toeteii*Miif'H«80- fc^on auf nod^ dltere; 
! auritcfgfliie unb' duS Ctlorbt SBdgelS SSefcf^mbung ' 
(mtrten bort 1664 mfb 1665 einiget fe^t xodfjl ^ieju 
enbeS (satis huc quadrantia) angebe. 
Im biefe (Sntbecfmtg bz4 guten SRabemeid (ie()t e$ abeip 
t, tmb @rb* 9Betge( l^at eben f() tpentg al^ et an ipo» 
rd^e obev tüipti^^t Sömetenbal^nen gebaclft SKabemto 
m ©dS^riften, bie fd^ auf unferer ttnwerjttattbibliotl^ef 
l^erauSgegeben ; eine lateinifcl^e i tt)e((l(^e nur oxt» tiet 
rn beflelg)t, unb eine bmt\d)t umfldnbltdiiere, bte ttxoai 
erfd^ienen fein muf , ba er in ber (entern einige ^tobs 
gen beS 6ometeo anfäbtti flatt baß er in ber erftern 
er "^aU n^egen trfiben «^immetö feine genauere iBeob« 
gen anfteOen fdnneui unb beSl^alb gar feine' mittlS^eitt 
fz l^at ben feltfamen SEitet: Nigellae Cadmi filiae, 
crc crinito, anno i68o mense novembri et seq. 
ato, ad amicum astrophilum adlegatae. «- S>ie 
(en Zif^tit be$ Cadmus ftnb bie 9iBud[^f}aben* -** 
ibere, in id^U^Um SDcutfd^ gefc^riebene , bejtel^t au« 
)t ))agtnirten $8l<!ttern unb l^at folgenben Site!; ^e* 
:serfd(>cinung ber ungen^(>nlidO s groffen ©tem^Siutfie, 
i be§ bleuen Comete^ im Wtomt Deccmbcr bed 
m unb folgenbs im Januario beS 168l{}en 3al&re8* 
benen @e(ten(ieiten ober fogenauQten äBunberjetdEien 
euft , «peldj^e f{(^ ^fe unb ba feigen {offen. Xuff 9^ 
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flnO and) fb(geni>f ®(&rif(en etfd^iencn: 

AnnaleD derphjaik. Herausgegeben ^on Dr, L» Wm Oiih §rU\ 

799 bii 8oS. 1* bia 3or Band. gr. 8. Htbr. 3o netto,! 

(NB*. Jahrgang 799 bis ftoS iil tigenllieh Varjag daf JUngwrteMß ^«**-{ 

Neu« Folge. Jabrgang 809 bia 818. 3iT bia 60» Band, gr« 81 1 

Rthlr. 46. la gr« netto« 

(NB. Jahrgang 818 'oder Sand 68« ffg. 6b. fohlt obA dadnciro ich dtBMU 

b«a an dar neama Folg« mit Rtblr. 6. ■«Ile.) 

•— — der Phyaik und der phyaikaliacben Chemie 

Herausgegeben Von Dr« Iä.^W* Gilbert, JaBrgang 819 hia 834. 

4« Heft. 6ir bia 76r Band. gr. 8. Rthlr. 29. la gr. netttN 

(NB. Oana completta Snilaa vom la Ua 76B Band' alad vorrKthig uJ 

koaten Rthlr. xo6 aetta.) 
(NB* DasGaaaral-, Sach- a n d N amearegiatar« kaarba»- 
tat Tom Ha r ru Dr. Prof« Jlf ü/'er in Breslau, gr. 8. wM' 
an Johannia fertig und an die Herren Abonnenten daaa aolsiC Tv« 
asndt. ) 
-i. — der Physik und Chemie. Herausgegeben zn BaEa 
von J. C. Poggendorff, Jahrgang 824. 5a bia w Heft, 
ir ar Band. (Der ganzen Folge 77' 78r Band.) Rthlr. 4 neCIOi 
•• — -• — — — — — Jahrgang 8a5. 

12 Hefte. 3o 4r> 5r Band. (Der ganzen Folge 79«-« 8or« 8ir Bd.) 

Rthlr. 6 petto. 

«^ — — — — •- — — Jahrgang 8a6. 

22 Hefte. 6r, 7r, 8' Band. (Der ganzen Folge 8a'> 83r* 84r Bd.) 

Rthlr. 8« 

8canbcd/ •&. ^., Unterfud^ungen 6bec ben mittleren ©ana lf( 

SSdrmcs2(enberungcn butrc^d ganjc^Sa^ ac. ^\t Jtuffeni tmb 

äabcQcn. gr. 8. 820. ^t^ix. 2. 16 |t 

a\x6) ttnUr ^wi Xxtti: 

serattbe«, ^. i£ß./ SBeiträ^e jut SOBitUrung^tuttbCi 

-«- — - Vorbereitung gur (»ötiern ^nalpjtd. gr. 8* 820. sogt 

Hisinger, W» ^ Versuch einer mineralogischen Geographie 
von Schweden« Umgearbeitete und vermehrte Auflage, aoi 
der Handschrift übersetzt von F. Wühler. gr. 8. 826« 

Rthlr. 1. 8 gr. 

Keilhau , Ji, M.f Darstellung der Uebergangsformation in Norwe- 
gen. Nach dem Mauuscrjptc übersetzt von Dr. K. Naumano. I 
Nebst 7 colorirten Kupfertafeln. (Aus den Aunalen der Pliy- I 
sik und Chemie besonders abgedruckt. ) gr. 8. 826. Rthlr« 1« f i 
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nomm mbantrit/ unb bof bi« tHnga^ b<t $(jfa«« 
nometi fBrrtraum oobifitm, inbon fic bim^ SOtim^ 
bmti 9CmimibMfc{t <|U(^ bcm UndfJ^rtcn rinloK^ 
tenb ifi, lb<fltmmt ftnb. @oQt(n einig« Sefcv bicfa 
SBIdttet buK^ bi« l^iec «clot^tcn Xnnttiiiffe jpi bon 
^H^f^^/*;-^ twOf^iibi^cv SU belebten^ ftcUitet m» 

brii/ {p . fMtbfff bi(f( in t)^ i»oi( ^|j( b^rott^yyNP' 

^pcI(fKV0(ti 4b^t bie VflKOjiiiptnif (ut JBcr 






U^tun^ Pft\t.fii^t^f benen cd an matbctKafti» I 
fcben^f^ffenniniffen ffbUf <ine cbnifojtoy« 
l&w, ober .bm 9aii)en Umfoiid oQfv td^mi boc 9ffh«f 
tijomie umfaffmbc S^atfieOuna brffeti, »o« mit A^ 
bie Q(f(^ be( 9}eioec[ttns bec ^inmtetef&^xv t# 
i^^r ibre natüt|i(b^ 93ef(^(iff(iib«it toiffetu 
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fräl^ gebtutTfe/ mit aufgenommen werben ifl^ wir 
i* 93, bet mit: ^,Q3li(!e in bie Orbnung beö WMb 
gebdubeö ^^ Ibetitelte 9(uffa$/ ben ic^ nur mit wenigen 
.SinmerfungeU/ welche bte burc^ bie l^dnge ber 3^^ 
nit^i^ gfWörb|nm:i8e«IN^erttn^fin üüflAtik-Uisi^aUn 
m\)altm, Ug^UiUt f^aU, SBenn i^ nic^t irre^. werben 
e(S mir bte meiflen^Sefer ^an(.9>iffen/>i| fa^ il^nen 
l^iet^n^ dni0e wenn awi^ DieHei^t. fd^cUj ;JMMMe 
9(ttffc|)tutJe iül^ einen jeben^vi^DZoifc^eti onjfelKnbeii 
@e9enjlanb:in'f,®eb4^tni^ jwpütfrttfe# . ' ; , . 
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nomm mbontni/ unb baf bie SCngai&ett bet $(fh^ 
nomm 93ctttaum Dctbienen, inbcm fte butc^ SKittd; 
bmn SCnmeobl^ffcit «uc^ bcm Ungflfl^rtcn cinlat(^ 
tenb ifi, IbefÜmmt finb« @oQtm einige liefet bicfet 
fdl&tut tm^ %k l^in f4an0tcn ^niQtmffe 40 bcm 
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SS^ie M man ^^ 9^^U ber $rbr 

. U • 

. , , . . . ■■..-. . ■ ^ 

■., ,'-# «^ - ■•-, • '' 

ju Oeflimmcn, fiiib, xotvm pe gWc^ ju feittm fel^ 
j^nauen;9clgentndm.fdl^?n^ boc^ iim &fjim ^wp 
u^t, einen äSegttff t)on bm SSefitnunungen ju gebot, 
^ie man bur^ |i|n(iU(^ere SSSi\itA in nrnfitti Seit 
fttel genauer erlt^Iten l^at* Unter jenen friül^ SBei 
mül^ungen^ bie ^Mfe ber€rbe fennen ju lernen; ifl 
. (ie beö €ratefil^ene^ i^criäglic^ IbeCannt JDa.ei 
i S)u§te/ ba|, in @9ene in Ober^^^eg^pten bie @onw 
am Idngflen Zao^t S)ltttag0 genau im @(^itdpuncte 
fUl^e nnb ein gerabe aufrecht flelienbei; . @täll nac^ 
feiner Qütt einen ©d^tten merfe, feine SBeol^a^^fimg 
ft&er juglcicb ergab, ba§ bie @onne ju ^en ber 3cit 
in SUeranbKien nm i^ be^ ganzen Greife« Atm @c^eitf 
;tr()^unete;abfiaab/ fo fd^Io^ er, ba^ bie fiiufemtmgr 
«wt @j^e nac^.SUexanbrien ein c^itnftigjiel bi<gaiu 
yn Umfangt ber £rbe fei4 -€^ ifl biefNf dm iiui 
lier^crau^fe^ung, ba| bie Srbe eine ^nge( |H^ ^nf 
Heutig obg^ei^te S^Igevutig« S)enn bo^ W %Mx»' 
\» enlfeoit tfl, ba^ bie Mn ^^ene, S» (Fig«l)tiiiy 

«9» pttqconbrifny A^ tiac^ ber ©onne g^ogfnen tk 

1 



s 

ntfti Ss^ As, feinen trgenb tfA^MiAm SBinfel mit 
einanber machen; fo ifl bet in 9(Ie;ranbrien hccba^^ 
tete SBinfel jn^ifc^en bcr na^ bem ©c^eitelpuncte %ti 
jogenen i^inie AZ unb bev na(|> bet (5onne gesog« 
nen i^inie As el^en fo grof aU ber SBinfel ACS 
am SKittelpuncte bet (^U, weit S s nac^ bem &^^ 
tel))imtte t)cn ^^cne ju gdf^t^ itnb fo er Igelit leicht; 
ba^ AS ein Sunfjigfiel b(^ Umfang« ber ^tbc fein 
^u^te/ n)enn bet Sßinfet ZAs ein ^^unfjig^ U6 
iRteid> Umfangt war. ®a|| 1nbe§ ^atofil^>etic< ba$ 
bntc^ ^ir G}t6ge bet Stbe nur obetfldc^lid^ brfHmmea 
^nnte, etl^eQt leic^t^ ba 4l[^ei(tf bet^nct^ im im fhcnft^ 
fim ^rnnü bet SKittelpunet ber @oniie am SRittose 
be^ Idng^ Sage« im>®(^eitel)nincte etfc^ien; au< bet 
ffnfac^ 9SeoM>tung/ ba^ bie ®imitir l&ttf> onf tm 
tBoben t)tt ^fimneA fc^ien^ ba^ bie ^genfM&*W bi^ 
Ken (Schatten loatfcn Ut f* tr*/ ni(^t genau befÜmmt 
«Ntt/ iinb tl^ette au(^ bie Entfernung wn ®^ene Mtf 
9ilejcanbtien niäft fkeng : audgtmeffen man ^ 

9(^ tüai tamaU fo unMUfornmett geteiflet 
wmbe, boi^ l^at man fpdter mit großer @rnauigfrit 
ge^rtbftt. Unfete je^igen QÄeffimgen bet €tbe Uf 
mi^m auf bemfel&en ^tincipe, baf$ mir ndtnlic^ bm 
9ogcii A 8 auf ber €tbe {mifc^n ^mei Ort^n mef» 
f^n^ bie genau in ber 9ti(f)tung ^on 9lotbcn nod^ 
^dbeii liegen unb bätm befÜmmen^ mie mit bet in 
9^ i^ ^@4^ite()»un€te erfc^eihenbe @(etiie ju eben ber 
Seit 6i A »om ^eitelpuncte entfhäit b^oiKu^tet mifb, 
ttnfriie ^nfbuiKente ftnb babei fo^ ^enüu-itittb bff 
^^; ben mn auf biefe Untet^^ung gemämbt ^, 



i- 



*•■•■. . . ' > ■ M M .•*.■"* 



i . . i . .." j f .. ■■ 



«•^•l»B «■ • «l^ ' 






I • 






•t ■ '' . ,€ • f " » ' • V ■ 



, ■ . ' » t - ■ • - . .■ «. 

"• "^ ■ ' ■■ »!►•''■ 1*. i ..'/ ff 1« 



firfitiiimti 






. i i * 



ju &efifmmcn, fitib, m«in fie gWc^. ju fcitten fel^ 
deniutetti^Igmtngm.fdl^fn^ toc^ 4m &ejim d^^i 
it^t^ dnm ä3c$nff .t)on bm S3efittmnuitden ju geWit^ 
ti« man bur(^ |i|n(i(i(^fre ADIittet in mttern^ Bett 
t)tc( gcnom^ ftjj^lten l^ak Unter jenm frülEw ^t$ 
v^i(fyKJl!^, !bxi <!>r6|e ber€rt>e ffnnen ju lernen; ifl 
tie be^ <Sratefil^ene^ i^criäglic^ iMannt. ^a.ici 
n)u§te> ba|. in @9ene in OiNnr^^^eg^pten bie @onn« 
am Idngflen Sa^c S)litt^g0 genau im @cl^eitdpmicie 
fti^l^e nnb ein ^erabe aufrecht fle||enbel^ ; @täfl nac^ 
feiner ^ite einen ©d^tten n^erfe^ feine SSteol&ac^finig 
aber juglcic^ - ergabt ba§ bie @onne jtt ^en ber 3^ 
in SUeran^ien vm ^ be^ ganzen Greife« ;t>#m Sk^d« 
te()»un<te^abfiatiib/ fo fd^Io^ er^ ba^ bie fittf emtmflr 
tfon 6sietie nac6.9Uexanbrien ein ^nnf tigfiel be^ganf 
)en Umfandö ber :€rbe: fei^^ -€f ifl biefNf dni iiui 
ber^crau^fe^ung^ bau ^^^^ *B^ ^^ ^n0c( |N^ #ini' 
richtig .ol^g^eitete ^A^/fxmii*: fDrnn^bOi li#. 80ttne^ 
fo entfeoit ifl^ ba^ bif Mn ^^ene^ S» (Fig«l)«nV 

wn ^jtonbrifny A^ ii^c^ brr i@wne 8QQ9fiieii Sir 
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a&vt N man bte (Stttfetnmtg bei$ ä^bnbe^ 

»on. bcr @(be ^efUmmt? 

• ■ • 

^i ij! UUnnt, ba§ bte @cnnen{tn|!?nii|fir 1)0^ 
bft^ :e»tj}el^eny ba^ bet SKcnb t^or bct @oniie vcr^ 
M^^^U . OBit fe^m bm 0Xonb ^teetitm fuftel^ 
migm^ifoprt ober bem Sfnfc^em nac^ att .etiiif..Srfi&! | 
(f^igcti@(|)eibe^ t)on b^r .SBcflfctte l^er ivL\it®öpm 
eintreten/ btefe nac^ unb nac^ mel^r unb m cittjeliiai 
%iXim %&ti^\^ bebe(fen unb fo t)or bet ®omie 
twtl^i rdtfenb an bec Ofifdte bct @omte iDiebcr 
austreten* ADtefe (Itfc^einung ij! ntc^t oti' oOte 
Orten auf ber drbe gleich/ fcnbern ii ifl hu f^tt 
(5onnenftnj!erni^ ber %oXi, ba^ fte am einen Otte 
ft(|> größer jetgt, ba^ an biefem Orte ndmHc^ ein 
i^ebeutenberer %^t\\ ber @onne t)erbe(ft n^irb, n)ä|^renb 
am anbern Orte bie ISerfiinfierung geringe i^, ja 
auc^ n)ol^l gar nid^t jlatt ftnbet* 

©iefe SSerfc^tebenl^eit ber Srfc^einungen ^i0n 
und ben ä3en)eiö för bie t)er^d(tni^md^ig nic^t fe^ 
öro§e (Entfernung beö SKonbeö Don ber Srbe «nb 
bient un«, biefe (Entfernung ju berechnen» 

Um t)on biefer Sßerfc^iebenl^eit ein Söetfpiel j« 
geben, mag mi bie ©onnenftnjlerni^ am 7. ^u 
1820 bleuen, bie in !fei<>jig ringförmig war, ©iefe 
5infjernij5 erfc^ien in bemfetten 9(ugenb«rfe in i^ 
jig ringförmig, t)ai ^ei^t, ber SOIittelpunct beä SKotibr« 



fiaub (cmol^f dcttau »ot San S!)itttrl)>uiict? Ut&mntm 
aU ah Ut ^äfie t)cti @uin^ in 9(fdca nur dn gdns^ 
Reinep Si^etl beö norbUcf^m @cnnentanbed ne(^ t)om 
SRoiibe bÄerft wurbe^ ; ; 

$ät ftne Entfernung »on rric^Kc^ 600 SKeUmr 
ergaO ftc^ alfo eine 93?rfd^tebcnl^fit in brr (^t^uitd 
beö SKonbrö gegen bie @onne^ bie em)a einen f^U 
Un 0rab l&ettug ; benn wdl^tenb in !N)>}ig bcr ^t(^ 
telpunct beg ^onbeö jtemlid^ genau t^ot- bem S^it^ 
telpuncte bet (Sonne ftanb^ i)&m man an jenet 9^\jtis 
canifc^en ^äjle ben SDttttelpuriet Ui 0)lonbe( fa^ 
um einen ganjen 9)Ionblt^al6mejfer oom dtAttbe;bctj 
(Sonne entfernt gefel^n^^ mnn et bort, Hekn ber 
(Sonne l^dtte erfannt n)ei^n tonnen; bet f^alU^n^ 
nenbun^meffer aber unb bet l^allbe S9?onbbur(^tneffer 
jufammengenommen betragen ungeftll^r einen l^alben 
^rab« getc^net ntan nun nac^ rid^ttgen 93erl^(t> 
ni^en eine gigur, : worin ber SBtnW M (Fig. 2); 
eben fo wie 9Bin!e( 6 einen l^alben (!)rab beträgt,: 
liG bie 5(b|i:anb^nie't)on £ei|)jig nac^ ber ÄAjte 
t>on @uiitea jfi: ünb Jtt Xi ben richtigen SBinfel mit; 
LG mac^t, bm man nac^ bem bamaligen @tanbe; 
ber (Sonne befiimmen m&^t^^ fo finbet m<m L M itn^rt 
80 ma{ fo gro^, aii I4 ^ uiib folglich bie €ntfenb, 
ung beg 5Woiibe« wn b«r€rbe etiwt- .5W00 SÄeifcii*^^ 

€ö Id^ ft«& WAt :üb«fe^en> :ba^^W^ ^ernur, 
gan$ oberftdc^ßc^oitcinf 3ei(^ung giln4^fte«^o(f. 
gerung eine genauere SöefKmmung jttWft> unb^ 9lic* 
manb wirb e^ .nun för:u«m6ä1i(ß' 6«^^^ We; CAfe 
fmtund te« Sltoiib^ mit ff^V grölet ®nj^tdt«it,jp 



brfUmmeiu Qn bicfrt SBcfKmmutis fMttt fU^ Mc 
®ele$cnl^cit noc^ biel dftet bo«, all cl bittc^ bic 
^otinenftnfhtmffc bct ^Q ifl« SDet QRonb 6cbcA 
felft oft (Sterne unb inbcm mtin an »erfc^ubncn Ou 
m, beten l^agc gegen etnanbet unb beten Entfernungen 
»on einänbet man fennt^ biefe @tetnl&ebe(fungen ht^ 
tlba^M, lernt man, faji eben fo wie bei @onnen^ 
ftnfletniffen/ bie^^araaajre bei SKonbel; bal l^ei^t, 
bfe butd^ ^enbetung bei ®tanb|)unctel auf bet €ibe 
bemitften $(enbetungen in bet fc^einbaren (SteQung 
tilel SKonbel, (ennen, unb ifl bataul im <5tanbe, 
bte Entfernung bei SKonbel ju betec^nen. '^) 

9)lan (ann batan bic ^mgetebtte 93etta((timg 
(nil)>fen« ^at man oul (al^id^n iSeobac^tungim 
bie Entfetnung bei 10lcnbel befHmmt unb Unnt btefe 
fät irgenb einen feflgefe^ten S^^tpunct;^ fo fimn 
man oul bet 93eobäc^tung bei 9){onbel umgeüef^tt 
finben, n)ie t){el bie Entfetnting LG oiif bc? &t>t 
httt&^t, wenn man gleic^jettig an ^weiOttm Xttib 
€r ben STIonb beobachtet« ^ietanl (d^t ftc^/ chm 
ftin wenigflenl einfeben, n>ie bet <S(^et mit S^Uft 
bei 9){onbel Un Ort befHmmt, mo et ftc^ eben)e|t 
beftnbet. <Sein (Solenbet gtebt ibnt ndmltc^ genau 
bCe 6<ellung bei SDlonbifl fit einen befamtteti Ort, 
Bonbon jum ^eifpiel, an "**)/ unb dul bet (Stellung, 
bie bet ©cbiffet nun felbfl beobachtete leitet . et ah, 
rine weit er wn jenem Orte entfernt ifJ/ 

.y^ f) .fi^U 9ttU\tmBtn.fib, bie Vflrpnomte s:^. I, @« 84 tt.fF. 
^*) (iistntU^<n (leecetttrif^eti S>tt, »oratio a^erjettet fi^tt^ 
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HBfnn man ten .^olcnt^t imff(^ld9t/ ff|,if^r( 
man $um ä3df))iel im^j^?^ 4,§34^ ^.f&^.^^i^^ 
m^ @onnenftn{}erm§ fogldc^ auf bie im jM>tiS|Cij| 
^cceml^et bei und fo 44>^t^ ftd^tl^ave ,SKonbfm|(e^ 
folgte; ba^ bann i^id jum 2iuni feine ^infterm^^ jbanii 
a&et futj nad^ einanber eine ©onnenftnftetni^ unb 
txxit 9)2onbftnftetm^ eintritt^ unb ti^% noc^ eipenf 
3n>ifc^enraume i^on faft einem I^al6en 2iabie fid^ icpies 
ber jraei Swjltemif|e ereignen« .€l&en bi;öi bo^ b|e 

$infleirni{fe yinnner in 3^if^^n^^^ ^^^ teic^ß^ 
5 iÜIona^n, bann 4bet mej^irere fcf^neU x^«S^ eindti^ 

bec etfpigetty bemerkt tn^n in ben ^^enbern aller 

Sal^te^ . 

Um be;t ©jcunb ,baMii ein^ttfel^en^ n^DQen vAx 

\ivsL ^onb ^ftet .(u , anbem Seiten b^o&ac^ten unb 

tie^ attt.U^bjlt^it in tiftt SKotutten^ bk «ttwi.,SStqiu)f 

ftn{iemi§ »ocmt^g^iu ^f S3etf)>ül mj^ni« i<| l^V 

Scfc^einuns^K, wte^ftr für taf S4t 183-1 ij^fprt»; 

»1^ Ä»«IIP «V<«v.f«nf ©ttOttBg itntfr l&i^rf^ 



ntn genau ioal[>mimmt ittib tiefe in ten @tfm(^ 
ten auffuc^t^ fo ftntet man il[>n fel[>9 tt^thli^, 5 gonjc 
Grabe Don tet leinte entfernt/ bie in ben ©temcfHkf 
ten (Eclt))ti( l^ei^t unb ben SBeg bejeic^net, ben nm 
bie (sonne ^if4>en ben (Sternen warben bitrci^laii^i 
fen fel[in, ' ibenn n)ir fo nal^e M ber @onne ®teme 
f^en f 6nnten. S3eim SJoamcnbe jlel^t bet ÜXonb 
oQerbingd bet 0onne -gegenAbet, aber bn 9tanm^ 
auf ben ber (Schatten ber Srbe fdQt^ ifl nur fe|it 
Kein unb bet 9)Ionb ntä^te fel^ nal^e an bet itcüpf 
fif ftel^en^ wettn et Don biefem ©chatten gettcffen nxxf 
ben foQte^ toit l^aben alfo im (&q)tember feine 9)tdnb^ 
fhtflentif; ' Sticht loiel anberö ifl eö beim ndd^fkn 
SüIImonbe ani 17. October* ^er ^cnh tüift am, 
IT; Oct« auf ba$ @tembilb \>ti SBibberö |u^ aber 
fhl^t aud^ je^t hiebet ju weit »on bet €dtptif ah 
(etwa 4"" fdblic^)^ um »cm ©chatten t>tt €rbe ge» 
ftröffeh jtt tüerben. SBei bem SSoHmonbe im 9^ 
bhnber fel^n mit am 16« SRot). ben SEXenb untet bem 
Siebengeflirn. ^ie @tetttt^atten {eigen/ wenn man 
bie genaue Stellung untet ben @temen attffu(^^ 
ta^ et jmar nic^t fo weit wie bei ben frül^rn 93oBü 
mcnben t^cn bet €c(iptif entfernt iji, aber boc^ auc^ 
biej^ 9RaI ^tt ^dipüt nic^t nabe genug tfl> fbft» 
büm auferbttlb beö ©rbfc^otten« t^orbei gebt 9Im 
14. S)ecembet bagegen, fcitj t)ot bem ^SoHmoubt/ fin^ 
ben wir if)n auf bet 6titri beö ©tiere* tfut no^ 
ganj wenig .*on bet ^cliptit emfernit/ am'ü. ©e^ 
«tobet bH^c^ft^neibet et bie €tKp«f unb- ÄefÄ' s^ 
fc^ebt iel^t ttä^ um bte 3eit/<wd f^ fSoHnM {fl-| 



itttti gcgenMet, bof bet ©chatten brr €rb(r auf bim 
SWwbfdirt "* 

©tcfe Sufdmmenffenung ergtcfet atfo bic Stcgrf, 
tof iDtt ^Int SKonbftnfF^tni^ l^abm, fo&a!b bet fSoÜ^ 
iwmb bann emttitt/ wenn bcr SÄönb bie Cdiptlf 
burc^fc^nribet ob^r, wie man cd augjubtücfm gcwol^nt 
tft, wenn et jugtetc^ im Änoten feiner Sa^n ifl* 
©iefet Änoten, ber für biefen ^aU nngefd^r ba Ik^t 
wo ble@tem(^arten bieJ^6mer beö<BtiereiJ angebtn; 
wirb t)on il^m am 22^ Cctotet fünf Sage itac^'bem 
aSoHmonbe, am 18; 9flot>; ^«ei Soge nacl^ beni QSolI^ 
mohbe, am 15/ ©eceml^er bagegen am 0Sonmonb<t5 
tage felbfl errefd^t, nnb biefer Sag ifl bal^er ber Sag 
einer SDtonbftnfiemi^/ 

@e^t man fo bie ^c^tfamfeit auf bte ©teWirngen 
bie« SSÄonbeö fort, fo Ipfel^t man, ba^ Üci ben foKgiJrti 
ben ^Hmonben bie Entfernung Mn ber Sdfipti! »tri 
ber ju'groß uttt^etil' gegen bie SÄitte brt ndc^fien Sal^k 
tti Hein genug ift; ufn SRonbfinflerniffe gu gcfi^aii 
ten» Söliebe ber 'knoten immer genau 6ei benfel&en 
©temen, fo würben bie SSÄonbfinftetniffe ImmÄ iri 
ben ©eceml^er ober flu teh Sunt fallen; dl&er we* 
burc^ baß ganje Sa^tr 1834 bie 'Soge genau hacktet; 
wo ber ^onb i3on ben ^imem beö ©tiereß ju bi^rf 
%A^tn ber gwittinge "fortgel^f ;, fann fc^on in biefhn 
einen 3al[>re wal^rnel^men, ba^ ber ©urc^fc^nitttfpunc* 
ber aRonb&al^n mit ber ^dipül im Januar 1834 in 
bim ^^en'^ber SwtSiMge Ia$, dlek^ 'tttlf^ ^Wib nad^ 
in ben ;Ro^f be« @tiertf rikfte« S)a nuii ber $Dc^ 



ccm6rrt)i>0monb immc; utigefdl(^t .^nn eintritt^ wmn 
ter. 9){on^ in biffcn @tmtbtlbem ftcf> bejinb^, bcc 
knoten bagegcn jicmKd; (c^neQ t)on tiefet <^etib 
forttdcft, fo ifi nic^t hü jebem Qecembet&onmonbe 
eine 9)Ionbftnfietni^ fonbern bie SQf{onbftnji:ettuf[e ge^ 
1^ in ben folgmbeu ^aiftm in ben 3lc\>(mb€t0, bcn 
Dctot^cr n. (♦ w. Übet. ^ 

S)ie^ alleä bejog jtd^ auf ben einen knoten t^ 
S)ut(^f(6nitt^punct; ber anbete liegt if)m getabe gc^ 
gen ^6et unb giel^t SJetanlafjnng.ju SJlonbftnjienuf; 
fen in bet entgegengefe^ten 3a|^tedieit* 

Uebet bie ©onnenftnfietniffe Ja^en ftc^ genau 
^en feiere 93etta4)mngen anfteüen« *) S^aö wai f^ 
ino&ffnt motben ifl^ teic^t albet gen>i^ f^in, um ju 
jelgen^ baf f4)on eine ntd^ige 3(ufmetffam{^it auf bie 
C^tfc^inungen be$ ^immete jutek^t^ um bie ^au)Mi? 
6efliinmung^ xofnn ungefdl^t ^fietniffe eintteten ^n^ 
nen^ $u finben« S)ie.genaue JBetec^nung ber @tu^ 
unb, ^imtt, wo bie <^inftetni^ mtfktf bie a^natte 
S(ngabe bet &ti^t bet @on^enf[n{]^etni{fe au jcbem 
Otte u«f.iü» etfotbettfteiUc^dnrfel^ genaue ^ennt^ 
nif t^on , allen Umf^dnben Ut SBeme^ung beö SSptb 
be^y unb ia^ gepaue 3>^e|^n bet ))ptauö6ete(^ 
neten S^efümmung mit bet (^tfc^einung .felbfl: ijl bet 
fic^etjle äSen^eig : f ut bie dlic^tigfeit bet afhoncmifc^en 
^enntniffe; iic bei biefen ^eted^nu^gen jum @tunbe 
liegen* 
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SSBobnrd^ Beftttmiite ^tpUv ble fiSa^n 

ht^ ä^ar^ ttnb feine (Sntfentirag t>on bet 

6rbe nnb bon bei: ^ottne. 

^tpUti 3tamt i^ au^ benett,, bie ftc^ ttic^t 
ttiit afhonotttifc^ett Untevftt^utidett l^efc^dfttgt f^a^ctr^ 
hdännu Um ftiit SSettienfi: ganj ju tvörbigeti^ tttu§ 
tttdtt ftcj^ genauer mit ben fafi unüberfel^baren 9te^ 
nungeh betannt tttac^eir, bte er, um tte S3al^neH ber 
Planeten genauer fetmen ju lernen, au^fäl^rte; äffet 
fctbfi.bet, bem btefe genauere Unterfuc^ung ber fäu 
htitm ^et>lerd ntd^t^m^glic^ tf}> fann ftc^ t^onbem 
Smecfe berfel6enunb Mn beniXefultaten, ju benener 
gelangte, gor mffl einen ^Begriff machen. 

@ot>ernicuä l^atte &en?iefen, ba^ bie €rbe e&enf0 
wie bie Planeten um bte @onne laufe; man raupte: 
au(^, ba^.bte @ünite ntc^t im genauen 0)!itte{punete 
bet ^(anetetibal^uen fUhbe, fonbem ba^ jeber planet 
in einer gen^i^en @egenb feiner SSa^n am weiteflen 
Don ber ^nne, in b^r gerobe entgegenfe^ten @egenb 
ber ^al^n tl^r am ndc^iflen fei. STber olbgleic^ burd^ 
biefe Äcnntniffe foi)iel gewonnen war, ba§ man n^;» 
ntgfien^ 3)ie mic^tigfien Umflänbe bn f(^etn6aren S3e^ 
wegung bet Planeten richtig JbeurtM^ett fonnte, fd 
fel(^e-ftEM^ no(^;Did( -an einet genauen; ^Säi^immtm^- 



Su^brucf }u gebrauchen; ^axi am n)iberfpen{ii9fhn 
unb; n^enn man il^n in ben Stegeln bet Safelti tmb 
fSorau^berec^nungen gcfeffelt ju l^aben glaubte^ im^ 
met acnriat; b»t^. neue j^tUaäUjlen bteff <$efTdbt ju 
j^r^tec^^en unb ftc^ t)on ber tl[Mn aitgen^iefenen iBal^n 
ju entfernen. JDteö bewog Äeplern, bte jal^ttfdc^ett' 
\)on $^cl[>o ©'raf>e ongeftipHten S^eobd^hingen be< 
^arö forafdltiger ju ))erglet(i^en; um barauö feine 
^en^egung genau fehnen ju (entern S)ic SSol^to bet 
€rbe famtte man fc^M tamal^ jiemtte^ genait; bem 
o0gteic^ mau fte ncc^ f Ar genau fveitf^imtg J^U^^ 
fö hnt^fe man boc^/ ba^ bic (Sonne nic^t iife 9)itit> 
tieT)!iunctebiefeö Greifes fielet; imb b» bir^biDei^^ng; 
iTet €rb6al^n Mn ber ^tei^crm nic^t gar ^tA%^ 
jfrdgt; fo n)aib ber au$ biefer ^bweic^urfg l^n^orge^ 
^nbe %^l)Xn in ben SBejIiinmuttgen nid^t fc irfK^ 
Hi^/ ba§ man il^n> bei' ben bamäld no(^ (eJ^rtnotb 
gell^aftcn fSeobaebtungen^ gut bcmeäEm^'^cnnte/ ;'S>itfi( 
Jfenmnif ber 93en)egung ber Srbe gemdi^ ba^er 
bie @ic^erl^eit/ fogett ju f^nnen^ in melc^em ^nct» 
ber JSal^n, in ' meld^er gri^em ober IWnern. €nlfrt» 
mtng ton ber ©onne bie @rbe fic^ an irgenb einem 
befHmmten Sog^: Bef anb ober befunben l^tte, luAü 
l^ierauf fW^te ftc^ Äeplerö Stußmeffung ber fnt» 
femungen be$ SOtorö tn)n ber ^rbe unb toon ber 
@ontte. 

^i ifl befanflt,.bÄ§ ein; großer Sb^ unferer 
§etbmeffer :: «rfietim barin. bejlebt,. bo^ mir. ou«. jwei 
^ncttn :Ä^B^-i(Fig« 3) >9Ci(^tum^linieB dMl^vtrm 



I 

tm ^tttfemmngnt; JlftAj MSi itkü^vmfi^^n ^fp 

auf ben äT^atä^ M/iu>)^mtnb^>r.f<l^ieii ftfUu;^ iiq^ 

tn^QÜi^, wül n)tt und nic^t^ mdl^tenb 0)?ard in M 

unb bie <^rbe in B jlel^t^ jugleid^ auc^ noc^ auf einen 

Smeiten (Stanb))unct A begel^m tonnen; aUt Kepler 

fanb Vin ^littd^ um ba$ burc^ SSecbac^tungcn, meiere 

jn ))crfc^iebenen ßcitm angefieUt n^aren^ ju erfe^en, 

toai ftc^ burc^ dleic^ieitige/ aug jmei ^uncten ange$ 

fieHte ä3eobac6tungen nic^t etl^alten lie^« £)enn 

iDenn gleich bie balb fc^neUete/ balb tangfamere 93e^ 

iDegung be^ 9){arö in feiner ^al^n nic^t genau un^ 

Ut Dlegeln gebracht roat, fo fannte man boc^ feine 

»oUe Umlaufgjeit um bie @onne^ bie 686 Sage 22 ®u 

hftxi^t, genau unb n^u^te bal^er^ t>a^ man 93eo&ac^ 

tungen^ bie 687 Sage t)on einanber entfernt ftnb, 

auffuc^en möffe um ben 0)?arg aU in einerlei ^uncte^ 

feiner ä3al^n 6ec&ac^tet anfel^n ju tonnen» S^c^o'g 

jal^Ireic^e Beobachtungen be^ ^ati boten foId;e 93e^ 

pbac^tungen bar^ unb menn nun bie-^rbe ju einer 

3eit in A gen^efen mar, aU ber SD?arö in M jlanb^ 

ttenn fte beinahe 687 S^age fpdter in B gemefen mar, 

aU ber 9)Iarg in M jlanb; fo mar AB bie (Staub;: 

Knie, »on bereu Reiben Snbpuncten ber 5^^«i^ff^ 

ober l^ier ber. 9(flronom W dtic^tung^linie nac^ bem 

unbefannten ^uncte M gejogen, eben babur^ aber 

üud^ ben 3(b{ianb AM, BM, }xt(^ l^ierburc^ enblic^ 



^(te, SBchit man biefe tbiBniefftttid Ut Sntfmtutidftt ' 

^Ac olle @ed<^^^ ^ SKort^o^ unb fd fotib P, 
td^ tiefe ht(^ frei^fdnttig 



* r- « 



. . • I . .* « ■ I . • ■ . ■ ,' 







'• 'l 



it' ■•» 



J I 



■ • ■• • ■ * • ■ i ■---■* ■' ' r ^ .1 



■ 



* # 






' '/.-. ff 



, I • ■ • » 



■ « • I < . , 



1 ,■ ' • •■ f . » ♦ • 

• ■ » J ' 






, t 



> I 



. •'• - ; • r I ■ • • ■ . 






t . 



N 

t 



j • ■ ■ • . • • ' ■ ■ ^ . r 



in 









> " > 






■ I 



t ' ' t .1, 






f • 



^a We ^tmartuitg, im hd^f^^n Sal^t^ diten 
<Slometm, bet fc^on 5 mal öoit fcen ^fhonomm Udbi^ 
d^tt ijl:, wuber jtt fel[>en, fajl föt jeben benfehbm 
^enf^f^ ctxoai 9htjiel[)enbed ^at;; fo tfl ed iDOl^t 
ntc^t gan j «npaflfenb , über bie Swge, in wric^ewi 
©tabe wn ©c^Ünl^fit biffet Corner ji(f> utiö bei feii 
iter jc^tgm SBUbeterfc^cinmig md^rjdgeii n^itb/l^ict 
cthigc iBettac^tuh^nt nfiQutl^eifeit. ßmat ftnb xoit 
über bie Slatiit' ber ^bmetenfc^weife noc^ nlc^t fo 
t^cJfommen itntemc^tet^ ba§ mir mit @en)i|l^eit fajg^tt 
tonnten ^ berfetbe (Scmet muffe mi(S^ bei jebeüi titiu 
laufe um We <5onnr ehien glelc^' großen ttnb ^W^ 
gldnjenben (Schweif erl^alten; aber tölr'fenhen bod^ 
elnige^ Umfldnbe, »otauf eö anWmmt/iinb nur übet 
biefe Witt ic^ Ifia Ueberlegurigen Aiitt^eileW 

SDie Söal^n beö* Kometen tennen wir hiiri^itti 
reic^enber ©enauigteit ©c^on J^afle^ faßte bie UeSeti 
jfugung, baß ber in ben ^a^Un 1456/ 1531, 
t©07 erfc^irtterte Somet mit- beitt 1682 b0oba<6tefen 
ein unb berfflbe ^e(tfär))er fei, unb feine 2Bieber^ 
fünft warb ba^er auf baö Sa^r 1759 »oröuögefagt, 
wo jte auc^ mit einem für ben bomallgen Swfiönb 
fter ©temfunbe l^inreic^enben (Srabe ton @ena«igf ett 
chitrof* €^fW|t auf alle dlterelöeo^acf^tungen, we!^ 



^t hix^ Mf im Stallte l')^59 anatMltm cinm to((^ 
tigcn 3un)a(^d rrl^alten ^aben^ unb im S3e{t$ oolb 
fommma fK^d^nnn^int^cUn unt) »ielfftc^er afhono« 
mifc^et ^enntntffe^ bie »et 80 3<)^ten noc^ ttic|^t fo 
auöge&Ubct n^ar^n^ iü büi J^tg; ^iebor^c b^ (lomei 
tcn mit greller iSenautgfett (crec^n^t unb n)it Unntn 
t6 ballet ate gcmi^ anf^j^n^ ba| er im ^aW ^S3S 
am :7« 9^ct)eml^er f^ne ®ctiticnndl()f >etmc^t» 33^ 
fdncr 3(ttndl^erun0 iui^j8omi^ .gfl^t ^t dberj^Ilb^ b^t 
l^rg^enb ber ^rb6a|>n ^ctUif ivo bie Scbe, fic^ um 
0vfdl)c.am 18, pctol^ec UjjinUtf unb n^^nn bf t £o^ 
met um b^efe S^^t bort, anfdme; fo tDÜrb^ es bei 
j^vbe fo nage {ommcn^ f^ljS,.eö. ki feinem ^r?ant^(fm 
^egen. bie .6^itne md^ticft i^^ b^oc^ cibn tnt^xt^ 
S!}2tlltonen 9)2eileit wn iffx en^etnt hkiifvxi bfi abei; 
ber dornet fc^n un^fdl^t ben legten .(geptemIjcv\^taB 
potl^eigel^t; fo idmmt er un^ nt(;^t einmal fo t^^ 
^m Pfto&e( ifl. inbe^ bennojd^.bie, 3ttt^ wo bet.C^ 
met ber.&be .am ndc&fien unb baber am htfkn Sd)tß 
bar iflt,,. €r )t)trb.ungndmn(6 etmaö ndber (onuttetL 
alö eg 1607 ber ^aU mar^ mo er.ouc^ im CctoBei; 
fi{^tlbar,nJar^.ab.er,fd^o» am 26. pctofeer feuic.Oon« 
ncnndi^e erreichte. ,. . .:,..,■- 

dUA bm 2Q. Octcl^e? 1835 entfecnm tvtJ^M 
mct unb bie (£rbe ftc^ fel^r fc^neU \)on ettumber> >|| 
ba^ jener un^ bje $üt feiner (Sonnenndl^ fc^r t{if| 
n^eiter aH bie ®onne t)on unö entfernt ifi. Sla^ 
ber 2)2itte be^ ^ecemWrö gel^t ber (Somet ber ^ 
ner junel^meiiiben, (Entfernung t)oa ber @0Hn^ smebeit 
oberl^all^ ber &b&al^n »orI)ei unb jmar ia h^m ^Punafj^ 
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bcn .We ^tbe am & SWoi ctrricfjt; ba akr bie Stbe 
tut £)ecem&ec fajl um einen ganjcn ^utcfymeffet bet 
grbbal^n (41 SWiaioncn SÄeilcn) \}on bcr (Segcnb 
entfernt i|i> moi^in fte am &♦ ÖKai gelangt; fo feigen 
wirum, biefe ^dt beh Someten gar nic^t, obgleich 
et bann ni^t einmal eine ganse 0){inion 9J{eilen ))on 
bem ^uncte ber (^rbbal^n entfernt {bleibt, ben bie 
€rbe am.8^ SKai erretcf^t* 

3(uä biefen ^ngal^en I^^t ftc^ nun auc^ erfldren, 
tDarmn.^ev @omet in fo fel^r ungleicher ®c^6n|^eit 
bei feinen mfc^iebenen Umldufen erfc^fenen ijl» 5»^ 
^al^re 1456 fam er im ^nni in feine @onnennä()e/ 
unb n^urbe ha^^t »orjdglic^ nac^ feiner @onnctU 
itdl^e koba^tet^ mo er ber ^rbbal^n ndl^er f^mmt, 
unb ba|E)er au4). ber &be felbfl: bamal^ nd^er Um, 
aU eö t)ct ber ©onnenndl^e Jbei gleichen (Entfernungen 

■ 

t)ün ber @cnne gefd[)ie]^t« @(^on be^M'^ tonnte 
ber (Scfi^n^eif bamalg gr6^er erfc^dnem ^Iber baju 
f^nunt no(^^ ba^ nac^ aQen Ibi^l^etigm (^ometenlnob^ 
ad^mngen bie (^ci^n^eife erft furj )}or ber (Sonneiu 
uv^l^e^unb t)oriügli(l^ na^ ber 6onnelmdl^e entflel)en^ 
n^e^l^alb biejenigeti (iometen immer bie ^d)i\i^m 
(^meife ^d^^iif bie erfi na(^ ilg)rer gr^^ten ^nni^^i 
ntng jur (Sonne tm$ ftc^tbar n^erben; ber ^aUe^ifc^e 
(Somet erf^ien atfo im Saläre 1456 unter öorjilgtic^ 
günjii0fn Umjidnben» ©a er nac^ feiner (Sonnen^ 
n&fyt ft4)t6ar war; fo war fein (Schweif fe^r lang 
unb fc^itt, olbgieicf) er noc^ fc^iner ^dtte fein U\\s 
nm, wenn ber Somet 2 Monate frö|>er el&en bie 
^iin<te feiner f&a\)n erreicht ffim. 



l 
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95«i Wnet In fcfgenbeir ^rfc^emungm Ijfl bct 
Sontrt na(^ feinet ©onitenndl^e ' unb juglet«^ tmtet 
fo gönfügen Umftdnbm Uo'ba&^M »otben, 3m , 
Salute 1531 würbe n im 9lugufl gefeiten, ott fein 
@(^n)eif t)0(^ ouc^ eine malere ifdnge wn 3 9)li6io« 
nen teilen tytttt, ^t l^atte bamafö feine «Sonnen« 
nd^e nocf) ni(^t ganj ernic^t^ toat i^t al&er m^, 
iinb obgleich e6 wol|>l fein fann, ba| er noc^ etwö« 
(pdtet teobnc^tet ij?:, wo er einen noc^ langem ©c^weif 
möQ erlangt l^abcn; fo fenhe ic^ boc^ fmie iwrttete 
©eotö<^tung, nnb ba er f(^ Don ber Srbe rtttfcmtej 
fo ttiu^te feine fd^einbare ©rif e bafo fel^r al^ef^nten« 

3m Sö^^f^ 1607 warb ber Somet t)or ber ©onis 
nenndl^e Ucha6)M, unb gnjar finb bie JÖeoiac^tuhgen 
Äe^)ler'ö, bie icf) berechnet b^be ongejleJDft/ afö er 
no(^ ntc^t bie Slnndbemngj jut @onne^ errei^t^i^atte, 
in ber i^n 1530 ?fpianui5 beobachtet l^atte; Äe^)^: 
l e r '6 unb ^ a r r i o t'6 /SSeobac^tungen geben ben 
Schweif t?cm 27, (Beptember biß jum 7, Öctober 
))on f ^iaionen big li ^iOionen SDteilen june^^mettb 
ein, 3mmer mag er alfo naö) feiner ©onnenndfie 
einen jebr großen 6(i^n?eif befommen l^oben, ben aber 
auf ber €vbe, wegen ber ungjlnfKgen ©teUung ber 
€rb^ gegen ben Kometen, Sfliemahb me|[>r mal^inei^ 
men f onnte, — Wtit ben bamaligen Umfldhben »eis: 
ben bie ))on 1835 einigermaßen übereinfHmmen^ unb 
eß tjl baber ju fürchten / baß wir ben &)meten wie* 
ber bann feigen werben, wenn er noc^ nic^t «rftfei« 
nem fcbinflen ©c^weife auögeffattet ift, 

©ie 85eoba(|>tungen beö ©c^weifeö, welche 1682 
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mn, ber dornet n)urbe ahct etn^aö ndl^et gegen bte 
3^^^ ^^^ <3cnnenndl[)e beobachtete unb bie ä3efcbreis 
bungen beuten n)tebet auf einen fd^^nem (Sc^n^eif 
afö 1607 bin* 

3m Sabre 1759 erfc^ien ber Somet juerfl ur* 
tet ganj ungänfKgen Umfldnbem <S^t iDurbe^ al9 et 
19 1 feinet ^onnennd^e nöcb fe|yt entfetnt mat^ auf^ 
gefunbeu; abet ba balb nac^b^^ ^^^ (dornet ficb auf 
bft einen @ette bet <Sonne befanb^ bie €tbe aufbet 
anbetn ©eite^ fo tonnte man ibn Idngete $At nt^t 
Ibrobac^tem ^m 12. SEXdtj etteic^te et feine €$ons^ 
nenndbe. unb mat bamate 27 ffftillionen SKeiten 
von bet €tbe entfetnt^ nac^ bet 9)Iitte be^ 9i)>ti( 
»utbe feine ©teUung gegen bie Stbe gänjltget/ abet 
fein niebtiget @tanb am fäbti(|>en ^immel war ^it 
itnfte n6tbn(f)en C^egenben^ mo aucb um biefe Seit 
btc b^n^ Sdmmetung febt lange bauett^ nac^tbeilig; 

^ inbeffen erfcbien bet @(biDelf boc^ in jiemlic^et £dnge 
iittb mu^ oucb in wabtet Sdnge tec()t etbebti(b ge^ 
lOf fen fein« 

^g gebt ani allen biefem ^tttot^ baf bie &r^ 
n>attung auf biefen Kometen nic^t ju l^gcb n^itb ges 
fpannt fein bdrfen^ ba n)it ibjit jmat jiemlid) nabe 
Ulbet bei n^eitem nic^ in bet gdnfiigfleii ^etiobe 
fät bie 93tlbung be^ ©c^meifed feben mecben; la^ 
wit jb^^ Abtigend fcbdbltcbet $tnwitEungen ^uf bie 

^ &bc n>egen aucb nic^t ju fät^bten ifob^, btaucbe 
i(^ rnobl nic^t ju etmdbnen. 
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SSenn n>tr ben ©temenl^immel in einet Intern 
Slac^t 6etra(^ten: fo erfüQt {wat ber 9(n6U(f biefnr 
unj^^tiden SSßeltfdrper unb ber ©ebanfe^ baf j^ 
t)on il^nen ein e6en fo reichet @c^au|)la^ t)on SSBinu 
bem fein mdge^ cli e^ unfere Heine Srbe ift^ tni< 
mit tiefet 93en)unbetung unb ^tftaunen; aba W 
S3emdl^en/ in bet @tiQung unb SSetHnbung biefer 
unjdl^ligen SBeltfdt^et Stehet unb Dtbnung ju eiä» 
be^eu; f(|>eint txni ein »etgeUic^eö SBffhe&en^ |o fe^ 
wit oud^^ehergrfthb; öiijurf«^^^ ^'llrt*, «fe 

iü6eran^ Otbnung unb Bn)e(fmdf igfeit l^ettf^en 'nnllf[rt 
Ungleich finb bie (Sterne d6et ben J^immet oti^ 
fdet, unb o^^I^ic^ jebe ©e^enb teic^ d^nug mt^ 
fiattet ift; fo jeic^nen ftc^ bo(^ einige ©egenben bim^ 
me^tete |>tdc^tig gldnjenbe gt6fete @tetne, einige 
butc^ ein biegte« @ebtdnge fleinet @tetne aui^ wd^ 
tenb anbete mi einen minbet gldnjenben TlnHid Uxs 
Meten« IDiefe einjige IBemetfung teic^t f(|)on 1^ 
um un« gu übetjeugen, baf bie @tetne nid^t jo^j 
gleichförmig ben mi umge6enben SBeltroum etfftOm, 
unb eö bieten fic^ Itnö nun manche S^agen bdt^ git 
beten aSeantmottung ju gelangen gtof e ©c^wietigW 
f)at, beten aSeantwottung afcet bocä^ butc^ nenere 
Beobachtungen wenigftenö jtemlic^ fielet angebeutet 
»itb* 

SDa bie (Stetne, wie mit wol^l fogletc^ anju^ 
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nel^mm hm^ti^t fmb/ ntc^t alle gUic^ entfernt finb, 
fonbem ^teidE^fam in ©c^ic^ten leintet einander ftei^en : 
j fo tonnte ber t)pr{ii9ti{^e dteic^tl^um an<5ternen, n)o^ 
hnx^ irgend eine @egenb hei ^immel^ ftd^ au^jetc^ 
itet, elben fo gut ha^ lommen, ba^ J^iet mehrere 
ß^i^tm i)on (Sternen l^inter einander fiel^en, aU 
ha^ex, ha^ in einer @(^ic^ie bie Sterne l^ier ^a^U 
reicher finb* SBetc^e^ pon Reiben für irgenb eine 6es 
fÜmmte (^teQe ber ^aQ fei/ hUibt immer fc^n)er ju 
^utfc()eiben; aber eine miil^rfc^einUc^e ä3eantn)ortung 
(d^t ftc^ an^'.fotgenben Itetiieii^edu^gen l^^erleitem SBie 
tipgleic^ au^ immer bie n^al^re (Bxif^ b^r (Sterne 
fein mag; fQ börfen wir boc^ im 9(Ilgemeinen n)ol^I 
ünnel^nen^ ba^i bie Um erfc^einenben @terne auc^ 
)>ie entferntefien ftnb unb bie gr^^ern un^ am n&d)^ 
ikmk unb nur (»efonbere Umftdnbe f ätzten uni mU 
Ui^t &en)eden/ eineti «nb ben anbern (Steril ote eine 
J^eiHmmte , %iinai)xni^ wn .biefer Stegel ju {)etrad;ten. 
^Udter ben ;faflial^no(en, internen/ bie i^rer ^teinl^eit 
.n)egen ba^ H^c SUige nur noc^ mit ^Aift &emerf t^ 
r(mli^6 .bierfinb/ hif ^^an fec^iier^ @r4pe nennt) 
.m,4d(n aUerbCng^ monc^ f^iU/ bie un^ nal^e ^mu^ 
finb^ o^er aU mirSic^r Heine ^ unb Ji^tM^ leuc^tente 
>^$r|pet ft(|) uni fo unanfel^nii^ Seigen; , al&er im 3Uk 
demcwiAV ü^irb man einen. (Stern fec^f^. 0.^^.1,^ )>i(I 
entffii^r n»ie einen (Stem erfler 0r(i|e J^etrac^ten 
))äifen/ totÜ ^fff nl&o.c bir : Qc^rming ^ ber (Sterne t) on 
un^ not|fn)eMbig ut^gleic^ fein mn^, unb e4 bagegen 
ni(^t waj^rfc^einti^ ifi/ ./^^ ^ <^^^ ober bie njeiflen 
©tewf»^|e*|iw ©f^lf :,:öo,^^^^ jkln fein follen* 
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femung tltfdc^c ifi, xoomm ftnige ®tame itntf flid 
ncr etfc^einnt; etl^dlt o^et aucf^ babtir^ eine «^ic^Hgc 
@td$e, baf n)ir bie 9(n$al^r bet gkic^ d^|w^<^tenie 
befb QXi^^nU^n finben, je Heiner We ®tfn» finb, 
SBdren olle ®tcme il^rer wallten 9latur nac^ billig 
gleich / nnb ftdnben fte fo ^emlid^ in tedelrndfigm 
@4)i(^ten um itn^ ^etum: fo n^iliben cff enlnnt - in 
ber erfhn Äugelfclile^te t)iel weniger ^la^ ftnbm, 
üli in ber jweiten fc^cn biet ou^gebel^ntem ^ngrl^ 
f(^i(f)te unb folglich mil^te etf mel^rere ®tenie ber 
{weiten/ al6 ber erflen^ nte^^rere @terne ber britteR 
oii ber jweiten ®ri^e geben, n, (♦ w. 

®o finbet e« ftc^ au^ wirGltc^« SSßeim mit 
atfo nun l&emerfen/ baf fel^r i^iele glei($ erfc^ente 
@terne btc^t neben einanber ftel^n^ fo giebt rniibctf 
eine ftarfe iSermut^ung, baf btefe (Sterne/ gietc^fo» 
{ufammengebirenb/ eine in ber t^at t)erbttnbene 
@ru)))^e hiXbm, unb wenn wir bagegen bemei^bn; 
bof in einer anbern @egenb fic^ <5teme aQer Orb« 
nungen; unb jwor immer me|rere> |e mef^r trtn-mß 
fer 9(uge onflrengen/ ober f^ beffere ^mrdl^r^.wir 
$u J^ä(fe neigen / jeigen: fo werben wi^ f^lir^en, 
ba^ l^ier $al^&eic^e ®terhf(^i(^ten in immer gr^^em 
unb grifern Entfernungen f)inut einanbrt Itegen« 

©0^ c^e id^ bieffe SSetrod^tung weiter iMJfolge, 
mu^ i^ eine merfwÄrbige9bt«nal^e ;erwil|>tte«; iSbfr 
beren bcfltnimte SBa^rl^eit fii^ glei<^wo1^l mit eine» 
bolzen ©Tobe »on ©ic^erl^it urteilen Idf t* • (Stoffe 
Sernto^re jdgrti unö eine überaus grofe SKenj^^Don 
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ttdm, ^it (Mtc^ mifycfxm fo nof^e an tinmibcir ^ 
(Ktt/^bot^^itd tldfei9(«d^ ober dn fc^m^Ec^m^ ^ 
^nrimthit miö'liur lim t>rmmg^^^ @tan$ aU rttten 
einjtgm . @Ufm frid«;^: SDtefc ^o^peCfbrmr Ibefiel^tt 
oft anö '®tetli^ Mit fc|)t ungleicher ^ri^z attb 
bcnnoc^ l^bm n)tr tmi bmc^ttgt^ ffr at4 in htt Sl^ 
Suf4mmeiigel^6trig elbet üAl^e ndbcneitiafAer ftel^b ati^ 
Snfel^; SUletbtngg toim ti msc^ l^tcr ttt^gltd^/ bof 
biefe (Sterne nur getabe in berfell&en Sü^tnn^^linvt, 
tilget n)etl: })aneinanber entfernt/ l^intereinanber )l:dnben«. 
i£i mng oü^ tiHrGiic^ unter bem großen J^eere foii 
d^er ^o^)>4fiemr manche geben^ tie n>irG[ic|> mar 
fc^einbor etnanber nal^e finb; a6er ba^biefe^S^^f^^^ 
mentteffm fic^ fo {ufdOig gegen taufehbma( ereigimi 
feilte (benn fo grof tft nngefdlnr bie 3a|^ ber c»t^ 
be^en lDo))^el{1:erhe % hai ift gor vA^t nml^c^iii^ 
Itd^. ^0(^ n)enn wir ouc^ biefe Umoal^(^ehilid^ifeft 
gHgefhl^en molltrn, btt§ ein Jb l^duftge^ ipdnctlU^ed 
^fommentreffen (Statt' fnben f^nne^ lodi^renb boc^ 
^nbere bebeutenbe ©teilen betf ^immeld gar feine 
Sterne t>on berfel^en @r&fe;.n)fe: biefe sit ^0|>)>e& 



'. . . I . 



*} Sie ^a^l ber Ufmnttn, S^mü^tm^ Ijai ffc^ feit hm n? 
|ieti'^(^eineti Wfer ^{i^aiiMirtig iibtttttnh ^ttgtifnt, fit ift nint^ 
lid^, (efonberd nac^bem $err Staat^rat^ ®trni»e in Sorpat mit 
^em bort beflnbUc^en ^rogen %tantnf^tftt^f^tn Refractor 
'^n ^n|ttt m^ fli^tbaien $iitmie( but^mn^at l^cai, M übti 3000 
ijlgik^ü: a3g(. btf Hl Gfttnlogv&'nera» stdhnuü dofKciiiM« Bo»- 

Set $ertftt#0fbet. 



fbrnoi tojtrciiiigtm ftnb/ cnü^ltmrfff t|iftdw tkim 

baf t»r(e birfcr »Do^prifhnt^cioe 99of)^9tt*9f'4im.fiiit 
aebn ^(Am, \mt befKmmrtt md{fcn> bie ^)>pe{fbm 
clÜMM^ «cchtnben s«. betvadi^tet^ xomfjQUUlj^^ 
fd^csini&avm f^rö^en^ bte mit dm SUIgntiftmii. ott 
^Olajs ber Sntfermtnd ju gebrauchen gebac^teti; 11» 
Sieic^ ^tnb« : SDte allennetfioärbtsfb unteC bftcfrn Sw^ 
becfungea ' i# bie «on ÜB t ff e I , ba^ . ein: ©lem : i» 
Seaman e^ bet einen lleinen 9Iebcn{lem bei fli|^ 1^^ 
feit ben^i Sinfahge be^ testen 2M>^bunbett^, '(eito.6ick 
l^^d j'i^d^i^ bie dbrigcn benachbarten 'tertc«inr:f^ 
merflic^ «ardnbett unb- jenen. {(einen: :9ieb«ri|kni init 
fic^> fortgefäb^ ^t/ ^^ ba§ ferner bet UeiiirlSlfti 
htiiüid^r i^bgfoic^ er in.ber 9tdl^e bei gri^cr«R'b&4 
feiine Stellung gegen^ibn fc gednbert . I^at^ tüa^ eis 
Urtilapf mn ben gr6^em ftndtlfa^ ifL 9(?Mi^ Veiu 
fienungen* in ber (Stellung, berju einem ^t^ptl^a» 
Derbftnbenvm Qtmtt gegen einanber bot nun ^etf c^tl 
Cin einer itic^t ganj f leinen 9in}abt t)cn SiüppAfb» 
um beobachtete unb obgleich bie @cblü^e auö biefff 
ÜBeobac^tungen ntit einiger fSorftc^ mäffen 9(901^ 
roerben^ weit (wegen ber ermiefenen eignen S3en)egun9 
unfereö ganzen ©onnenfofteme^) biefe SSemegung jtnn 
^b^i( nur fc^einbar fein tonnte ^ fo braucht ii 1x4 



'^) . iiit f^itt tmif^nU fdtcba6ftnn§ ifl hm^ hit ia. neuer« 
Seit it\9nitt$ t)on btm jungem $tx\^il, @tntoe unb .^0i|f( 
angefleaten S3eo6ac^tun0en unb SNefTungen anV^ t)o(Ifoi9venP< 



^o)3|r?Ifrfnm f^eminr&e iSemegung USAnnvaaUu 
attbmt bfeff 6terhe ofö ju einem ®9fieiiie errhrnir 
ten i^mieit lel^rt. 34^ l^6e bie Sntbeibms' m» 
Reffet l^onberö merbDÜtbid genannt/ t^ot^il^^ 
be^wegen^ weil bet 10c)>))elftetn im (Sd^nmne vn$ 
Stemri^ nal^e ju fein fc^int^ -inbem - hta gemeinfc^af b^ 
itc^e ^0ttt&dm bet (reiben öet^unbenen (Sterne ffo 
ÄbetÄuö bebeutenb ifl/ fetnet, weU Steffel iBed^;? 
üc^'tungen, bie fafi ein Sal^t:^")^^'^ umfaffen^ baixi 
m'SKat^c deichen ' l^at; Anb etlbtic^, n)eä ttimi 
i3mv!b o^teit jü l^of[en/ ba§ n)it dl(^nli(^e S!)letfiDih^ 
tiigfciten rtoäf an meisteren benac^lbotten deinen @teiQ^ 
iten im @c^n)ane finben m^ten^ nnb alfo melleic^t 
l^tet jnetfi ein eidentHd^ t)etl&unbened (Softem wx 
'fetetne'rt (ennen lernen ftonten« 

€5o i^dtten wir alfo bnf(6 bie neuefkn SSttIbf 
d($tun()irn fc^on einige ^emttnif bon bet 3uf^>nnn^ 
ctbmmoj melier (5t^ne ju einem @9^eme^ Mtt 
(^onnen^ bie fic^ um einanbet (ewegen^ erl^olten^ nnb 
€i ifk leicht Diotati^jnfe^en, ba§ bie je^t nur erjl aut: 
gebeu tete ^enntnif ber ^c|>|)elflem^ @l^fteme leic^ unb 
baib bebentenb fonn t>ert)onfmnmnet werben. Um aUt 
bie ^inorbnung bed gefammten €ternen|ieereö/ in- bef: 
fen Wlitt^ wir uni beftnben, ndl^er f ennen ju lernen^ 
ntu^ifm wir ju ben Betrachtungen jurücffel^reu; bie 
icf> öprl^in unterbrochen l^ol^e* Jf^erfc^el*) ifk hÜ 



*) 3^ brauche »c(( faunt |tt eUti^^nen, taf ^ immtt 
ttt am 25. Ku^. iSVl^ tttfitxbtnt, SS« $erfc^c( gemeint i)\, 



jc$t brr cutitgr^ ber ftc^ atifKiIteiib mit mit feij^ 
%l&^tm Stfolge mit ber Itmerfuc^ung hc^ilf^ 
^t, tA beim ber danje J^immel in gleichem SDlafc 
fn^ immer reic^^dtigcr an Sternen )cige, je ftdrfor 
$amrdl^ mir auf tl^n richten; unb fein^ ^eol&a^ 
iongen erge&en;, la^ ti DorjügKcf^ bie @egenb vm 
bie 9Xi{(^ftra§e i^, xoc immer neue @temr in ^ 
imenbKc^er 3<^^l <tu^ immer gr6§em Semen iKrälber 
^njen^mdl^renb alle meit t)on ber 9Kil(^ffatt|e dbi 
Kedcinbe (!)egenben beö ^immet^ smar iuerß, untf 
fleine ©teme id^tn, menn mir m4^ige <^cntrif^ |tt 
^iUfe nel^meU/ aber enblic^^ gteic^fam erfc^dpfti bcr 
tiefer einbringenben 6el^efrafty menn fte binn^ iSrnt 
ouj ftorfe Senui^l^re gefc^drft i% Ceine neur einselne 
6teme melir barbieten« Ciefe SBemerfun^ füU^rt g» 
ber mic^ttgen Solgerung, baf batf @temenl^^ |it 
bem unfere @cnne gel^drt;. einen ftorf obge^pkttetw 
SRaum autf^Ot^ baf' etf gleic^fam eine: jungc^i^einr 
S^iiftt bon Sternen ifi^ beren 93reitc noc^ Ut 
Stic^tung. I^in^ mo un$ bie mn ben $anjen ^immd 
del^enbe SDtilc^fhafe er{c^eint, toiel &ti^a aU Oß 
CideifL ^erfc^el gfoubt burc^ bie $&eo6ad^tmignir 
bit er mit einer 9tei|y^ immer fUrferer, immer tiefer 
in bie Seme bringenber Selefco^^e ongefleHt fyit, übm 



M {9 feinem fc^en eben emS^ntm @o(ine 3«. SB. g^ (^etfc^ef 
einen e6enfo fc^arfflnnigen ai^ ^lüdlitfyM ytat^fol^tx für feine tt» 
rigen Unterfuc^nngen, menn au(^ nic^t gerabe fftrMefrn ciniitaeii 
Stoeig berfetben; gefnnben ^at 

3»er ^eraufgeber. 



fr 

^ jcügt jü fein, tä| feine &e|lrt-5Wtt«6l^8i^^^^ 

& fielet übctan 6tg ju ^en @rdnjen t)tefe« Stcrnf^aitp 

I feng ref(^en, *) un^ gTÜnl>ct ttttit '«af ' Wt 3if^taijj 

i bec einjelnen ©tetne, bte Mir auf gleichen %^dim 

ter i^iigeljldc^e nac^ bet einen nnii na^ bcr önbem 

dtic^tungi ||tn auffinben^ 6(^Ulffc dhttW 9lfiiU})nm^ 

wclcfie biefe^ ^affi^ wn ©tertten nac^ tiefen 9Mc5if 

tunaen |iin ^au (^t fdnb in bert* ©egenbm. b« 

J^iimnefö, ble weit wn bet aÄlIc^fhro^ ob^, gegen 

bie ^le Ui Sixel^i^^m, ben tie ^ac^fbo^ a» 

^immel Hfbet, liegen/ juweileA faum me^ftol« ein« 

^Utn in bem Släume^ ben fein ^rüMri^e^ <mf einmal 

fafte, jhtt ba^ er na^e t>H bcr ^Ic^fha^e jumeifet: 

gegen 600 in bem gleichen 9Cdumen Jdi^lte mtb b{6s 

fe^ @ebrdnge i)cn @temen fo fortbnu^b l&eol^oi^feU^^ 

bap er bie 3^l;I ^^^ (enntU^eit <B^<^t(f; bie bort in* 

einer fSiertelfhmbe bürd^ fein @eft(^t0felb g'ingeny" 

öuf liiert weniger alöilO>OOOfterW^net^ '^ r.,:- 

*) S3ei feine» f^^en fBcoha^tunfitn f^eint .$erf(^e[ voii 
Ziffer Slnfic^t )urfi(f gefommin infeia, benn^ ttttiiixt, hai man 
|U>ar in ben ©egenben nw bie'^ole ber '2«lUfilrai?e (ba^" ifl'-jir 
ter Oegetib be^ $ai'.re^ ber SaeirenicT nnb^ beit ^bUä^ ocnt 
fBattflfc^ Qtlt^ttstn ®e^enben) an bet Ileberieii9n80 femme, ger- 
bte ^rfinien. bei nnl nm^ebenbcn ^tern^aofenl ernt^^ iiij^absn,^ 
»eil i^itt bei SfutDenbnng fei}r flarfer Sergrögernngen ber .d(aüm 
a&)if(^en ben einzelnen Sternen ODOffcmmen bunfel fei^ ' bafi ofeer 
in ben (Segenben ber fft{((^fka$e fefbfl ge»i^ bei Sfnumbnng^ 
itccfy flätferer SBet^YS^ernngen «nc^ immer ncc^ loe^r ^^terne er« 
fennbar »erben »ftrben. SgL !B. $erfc^eri fammtliic^e @c^rif^ 
tttt fßh. l. über ben fSau M ^immtU (tlmolbfc^e Suc^l^aub^ 
Uuiig i«26.) @* 332 unb foigeube. ' - 

$ec $eranlgeber. 






9Bemi mm ' biife &utttrniü)hn^tt ühtt bcti 
Smqm J^iimnH fottfe^te^ fo iDÜrbe man alfo rine 
iimSiify fx^titc.^emtm^ twn ber 9anjen ^igmv tiob 
focnigfim^ einige .^mntnt^m bfc xcaf^tm ®xi^t 
niifeM stt eintm @9(ieme Dereinigtett @tecnfii|^atu 
fmd eckten* £)(nn obgld^, .fcklb ef auf töOidr 
(gtrenge aitttmmt/ !bie ©c^Iüffe etwa^ ttü^tU^ fttd); 
bU n)tr nititfebe9.4Mö jb^ wx^ epti^d^m 9t€0el^ bc^ 
fcc^R?ten BiMt uitfm ^|rntt^|M:e ober au^ bicr.^tt» 
nenjol^^ bie ein gomirol^t in SScrgleicf^und 1^99» cu( 
onbmft seist/ M^üen, itm {u beßimmw/ npic mit 
imfct. 93U(fi.tnit^i}lf^ biefeö ^infhrument« in bcn 
SSkittatm einbrindei fo ftnj) be^ biefe @(^I&ffe t»of|I 
^c^et ^enttg/ um »n^ ju UUfftm, ba§ nac^ W ciqcn 
Sichtung bic.SiyöbelE^nung biefe^ @temm||frvcö tini 
«lieU 93iUif)nen Steilen dt6|evfet| alt nac^^ einer aitf 
bem Ütid^ftmg» , , ^ e r f c^ e ( |at mm SÜnf ang ju bte^ 
fen S3c{Hmmttngrn gemacht, imb in einer 3^^nung^ 
bie ic^ l^ier (Fig. 4) mittf)^iU, einen IDure^f^nitt 
uhfere^ ®terrien{^meö nacf) f tnet^lRic^fttng/ bie auf 
ber.SWifc^fhate fenfrec^l ifl> bargejleDt* ^iet fWft 
a bie o^ngefdl^re S^age unferer @onne wt, h^ c ftitb 
bie entfernteflen @teme/ bie in ber dtic^tung^ wc 
wir bie SWilc^fhrafe fef>en, Wegen, d, e ftnb We enb 
fernteflen ©terhe' in einer gegen bie SKifc^flra^e fenfe 
rechten. 9(i(^tung* ^ie unregelmd^igen @inf4^nitte in 
ben Umri^ beö ganjen @ternen^aufend ftnb an6 ber 
l^ier pU^Mä) a6nel^menben @temenjal^( l^ergeleitet^ unb 
ol&gteic^ l^ier offenbar Reine Unterfc^iebe ton ^n\iU 
ligfetten, tttoa wn einer ungleichen ^(u^tl^eUung ber 






2 iKtf, bd^ im. $(adctitemeh ^« |e|iir^ iM^it 'il^«Aiito« 

: ^ ©teft« ^ufammertgeorfcneü (Sternih^ tri 

? tien 9tthim mt^s^r^itef, Ven iDti^ QM^^^cf^m 9Qf; 

fc^^uiiden (mf wm^^tni 2000 mttltmm SKdbii 

ti^itntfoM wcnisflenis^ 10000 i^tfioiUn* ISIlit« noK^ 

tütfm;* €ö f ^cftit -Mdifcitbett «on ' aiilbetn ($ttri 
itrnfi^fihnm im SBffttfmimC/' glric^om ibie mr 3n^ 
ffl »ajttfif!^fh;fe«ii' gegen tofe^^fe ter SKilc^ 
fhrafe l^iii^ etttbrcft.diie lifetfc^drft» ®el^efittft . feine 
tteüe einzelne (StetMlb irM^i^^ unb fd&jl in bet dCk^ 
tung ber S9{i(4)fha^e fc^einet enblic^ bad (o fel^t qu 
f^idrfte 3(uge stemK<^ bieGrdnse meiert jul^oben.*) 
9(&er jenfett biefe^ te^en-dCaumee finben« wir nun 
neue tjereinigte ®lemenl^eetf^ ■^' 

l^etttfft nnt bie ®teme/ welche iUt (ebemeikbe töu 
genben beö @tenien|tmmetö jiemKc^ -jglet(^f6tmii^ 
mit einer fafi: veg^Iml^igm^ ftotfen ^SSetbit^tung. ge:; 
den bie SDItlcf^flr'ofe |)Ui ouiSgeflteut > ftnby ttnb: bi^ 
dnjetnen (Stetnl^aufeh^ wo innf eiA<K dtMm Dcn 
tt)en{gen 9)Iinuten im S)ut(^meffet uH^dl^Hge ^tetmr 



*) 3^ Ättif noc^att 6fmtrf((t, baf Me^ etfie t»HV üi»ai 
in M^ne Se^Ktupfting ifl^ nsb ta$ olfo aivj^. bt ^erfc^elU 
Selc^nnng nnfcit^ ^tentf^tle»^ nlc^t hti b nitb.c Ue »Irdii^eii 
®rän|en ht^tlf^tn, fonbern nur bie GrSiijm befTen Hegen/ »aV 
er ntit feinem 20 fähigen Sefeffop bnrc^brfngeit f Stinte. 

Ser ^crftnlgetfr. 



WM txr 4u|«rftm ^Uinl^tt iufEimiti<ng(0«dngt;|M), 
Iftii^Mt Wkft:^^ liiert ^^m*. iD'ifji» ^tevmf 
(^aufm ((^ittiien mm nt(^tö anbecö jtt fein, al$..(6ea 
folt^ t^tfommcndCQttnct^ (gteüti^nfo^cme/ loi; t6 to^ 
gn$e- @ttnintl^cr tji, welcM n)ic .el(>ea b^ac^et 
b<bm* <^^ «9ie.unfrc @o.niRe:,.iiDeU cRtfcti^ oon ans 

• 

ten iSoniwtt im SSBebtaumc . oUciti fle^t/ toniü tiefe 
bttvc^ tic Sittraction^ffoft in^t rim nai^t^fiÜ^M» 
fnng auf ^ du^mt^ .f9 fc^tawit ; |cb(tS t|tefer . ^fri» 
nrnf^iicmc. tatc^ nnm ml^dltnt^d^tg gr^^mi ^m 
f4)mtaum t)mi Um Umt^lmt^ (Btmx^vdfy^ttt^ gc» 
trennt px fein;, fo ta^ je^^,bfcfel6^n aUm minbcr 
obre mel^t in fic^ al^g^fc^loffoif ö @ianir fannJbmac^ 
tct wrtbem ... :.■.-; .,;• ■. ■■. 

. $Die . @tmtf nl^auf^tt^' bie ; n>it (4)cn tnit hU^m 
Slugm l^emcrCeH/ m^dcn n)al()rf(|)einlt(^ @ni)>)^a bon 
@tcmcn fcin^ bie in bem gvo^en ©temenl^eece m 
@i)fkm »PH. gelinderer Orbtuing bilbot/ unb n>ir 
fönnen für je^ no(|> nic^t entf^^eiben/ ob trgenb eim 
S5en)egund um einen S!){itte.I)^unct .über eine Don aOcn 
^iten fafl gleiche Stnjiel^ung biefe 6teme f&r eines 
littigen 3^^*^^^^ ^»^ ©leic^gen^ic^te etl^dtt/ ober ob 
fte bur^ dedenfj^itige ^njie^ung einanber tangfots 
nd^er rAiftn unb fic^ ju einem mel^ gebrdngteu 69^ 
fleme ibilben« ^ber au^er biefen (Stetngruppett ent^ 
bedt mm mit guten <$ernr^l^rep taufenbe t)on mau 
gidnjenben ^Uddi)^,^ bie xoic mel^r ober minber (euc^ 
tenbe 9lebel erfc^einen^ unb unter biefen ifl eine grofe 
^ni0, n^elc^e ftc^ in J^erfc^eT^ ^ernrif^ren oU 
©ammlungen jal^Uoffer Sterne jeigen. ^ie fc^i»; 



; 



I ^ifjkmgni/^ btr ;nint nhb. gfgett bte SKktir j^inmtt 

fkaxt jiind^menbrm ®tmif ttf^ütHti, in bctim man 

om 9t(Uibe.. einzelne /.;9{eic^fam d(cr bte dgentlk^ 

©rdn^en l^tnmt«^ ^crfiteutc l^öc^jl ferne '^ternd^m entsi 

betft^ dcgm.bte 9)tttu git alber ba^ @ebrdttge »dft 

(Btetneti immer biegtet unb bic^ter flnbet unb :fot 

^tne()Hincte ben ©lanj ber etnjelnen (Sterne aU in 

f inanber {aufenb nnb einen f4)6nen tem^tenben: ^ern 

IMlbenb^ ^Uiäu ^iefe .@temen|ieere^ beren t)iele mit 

wenige SHinuten im IDitrc^meffer ^ahtn^ mäffenmel^ 

«(Ire; Iwnbertmat/ ja eini^ meiere taufenbmal fo nmt 

tion uni entfernt fhl^^ a(d bie ©rdjse i!fytci xoaf^xtn 

JDurc^meffer« ifl; benn biefeö gilt fär aUe €^egen^ 

fMnbe, bie und nur fc gro^ erfc^einem IDa mttf 

biefe Stetnenf^fieme aui t)ie(en taufcnb @tenten jmr 

fAttimengefe^t finb; fo li%t ^ Uid)t dl&erfel^n> bn^ 

wenn am^ biefe @(erne efma etnonber ttiet ndl^et ftee 

iKti^ afö eö l&ei ben und umgebenben Sternen bcr Sa0' 

ifl; bennoc^ bie e^cne^ in/ iDelc^er fte ftc^ beftnben/ 

tingel^euersro^ fein mu^^ unb baf wirü^ren^tt^anb. 

lacn und oufmei^r ate 50 -r- 100000 S3inionen 9)Mi» 

Im (c^^en bfirfem _. 

Unb fblc^er (Stemenl^aufen/ bie mel^r ober rntttf- 
^ft «ei(|tl[|ftlti9 bem .@teinenl^ere gleid^en^ inbemwt» 
tiitö hf^^n^ , f)ahtn wir nu« fc^on einige f^unbtrt 
ftnit ^i(j)erl^eit fennen gelernt^ ol6güeic|> . no«^ lan^ 
triebt ber ganje und fiöfthm ^immel nHt ben gv^' 
g^rtt ^cinr6.^n bure^fuc^ ü^, 2kbfd:biefer ^tm 
cif nl^er^ f^int ol&gefenbtrt oon b(n umgiel)f nben 4^h^ 

3 



jMM <S^fHmen gn flennt/ «irtfhttd fletfcmtf bttti^ 
«um Ut aScrgletc^un^ gigm' fcttic ctgene @riff ^ fr|r 

trt' tiefen an ftc^ f:^ov fofi unenblic^ gto^ SBife 
9iMnbai eine S^tf^tnmenotbmind (Statt ju finben« 
9bx6^ß^^titt ^kU^ biefer entfernten @tem|were fb 
|Nm in berSIdl^e bet S!)ttt4)fhra^e unb ed fcfieint olf); 
al^ 06 fle gleic^fam eine ^ttfe^ung beö unen^tt^n 
6tetnmlagei)&.btlben^ n>el(^e< und nac^ ber dtic^tntis 
bet 9Nild>jhQ^e l^in umgtebt. Sparen fte ehvä ete^ 
mit mifetm @tetn|K^ufen vereinigt ^ unb l^ot nat ^ 
9m Mrjäglic^ gro^e obet gebrannte ®teme ^- wb^ 
fenbe anjiel^nbe ^Mft bie (S^fteme setfettnt ntib je^i 
be< einjetne ^eet »on ©fernen ndl^er giifonniteiige^ 
bringt^ um feinen 9Rttt^unct georbnet? -^ €tf ifl 
unm^Iic^/ btefe^age ju i^eontn^orten, unb eine fdu 
ge{»en|»ir'4tt gemil no^jinvtifen, bie «ieOeic^t nur 
in einem S^itraume ton S5tnionen Mn 2(<>l^teti fo 
weit t^offenbet -werben unb ben S^fianb ^erbeifA^ 
tcnntt, bcn wir segenrndriis l&eobac^ten: ahn merff 
mdrbi^ifi ed wenigffcntfy bo§ ft(f^ gerabe in )»ei 
®egenben^ dber welc^ ffinani wir jwei bet teic^fhn 
@tern|^aufen beobac^itcn^ Sinfc^nttte in baö mtf ttOM 
diibenbt ©teml^et ieftnben; J^erfc&el fc^lieft hai 
SDofein ehieö fol^m jefyt tiefen Sintiffe» ibet dner 
beten ®teire in unfrrm (Btmtl)an^nr borand^ bof er 
W ben etemenid^ktngen in biefer ©cgenb, cU er 
iÜ^ bet SKUc^fJra^e ndl^erte^ bie @temenjo|^( anfangt 
twa low« 17 regelmä^ wac^fenb fanb, ^*et»)M^ 
H mif eteeeteOe «erietfr/we foiim ein6tetii dber 
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ifi^^tni 7 HrtDMefe dfk 6»tt jtrthfic^ Beteutenber 
®x6^t in frinc m ©efic^Wfclbe erfc^ienftu QSi^t ©rabe 
{»reit Utntxttt tt btefm iinregflmd^i<)en SDIang^t an 
©temert, bönn nal^m tljte 3«^^ öuf 5, 13, 2Ö nnb 
fe|)t fernen bt* auf 41 jü, fo wie rt ber SlnnÄl^e* 
rungf gtic 95ltlc^ä^e gnttd^ war. SBtr ttnnm alfo 
fotni^mi hk ^rdäe aufwerfen, olb etwa eine fei^t 
tttdt^rige dnjlel^eube Äraft, wenn gleich ani unermef* 
Be^er 5^rne wfrfenb, Ifler bte tf)t nd^em ©terne ju 
fie^ i^in jeg, unb biefe £il(fe In ttnferm ©^fleme ntac^te ? 
Unb wdre b«5 cuimal ber^^II gewefen: fo ijl wcl^t 
c!rt(eii(|)ttnb, baf blefe einmal entftanbene Hd^ jtd[) 
fm l^oufe ber Sal^rtaufenbe nc^ tjergrifern mti^te, 
fttbem je^t bie du^erf(en jurä(!geMte(enen ®teme t)cn 
ü^ten 9Iac^bam angejogen würben, ol^ne baf eine 
rtitgegengefe^te Äraft bfe SBirfeing blefer 9(njle^ung 
ttttfgel^ften f)&tf^. 

Slber nic^t alle entfernte ^temi?nl^eere ftnben wir 
In ber ©egenb ber SKUc^^a^e, fonbem ^erfc^et 
f<tnb fc^en atxt feinen fräfyem SSeobac^tungen we^ 
nigfKh^ TÄd^ jwei ©egenben, tri benen eine ganjc 
JfÄe' dl^nfic^er ©temf^eme ftc^ burc^ einen anfel^n^ 
lit^n Jl^eil be« J&immete fort erfberft, unb eö ifl 
tflfo "wö^t JU i^ermutl^en, bof wir in' bem für unfcre 
^erttrofnf^ toerfef^&oren Sl^eile be« unenbli^en 9lauj 
me« Wit^' mel[)rere fölc^e in bentüc^er QSerWnbung jJe^ 
Iftvk^ 0iiijä)cin^H ehtbecfeh werben, 
'"t'^ö lc|>Ä tmi' älfo We ©fofeac^tting ein üb« 
aIII^ ^itM^ S^rlfff^ ^al^Udfe« ^«r wix tBAttn leiu« 
n^^ > ^<^'Sei$f itiü tit>4 Ün bnt 4u|etflen GWlnjm 
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nm, immrt neu? fc^onfafl bcm SBlicfc ratfc^minbenh 
(ufammengeorbttcte ®tetnen|>eer«> itnt> beutet tuiö Aar 
genug an/ ba^ n>ir bie &xin^ Ui SBeltgelbdube^ 
bort eben fo n)entg emt({)t l^a&en^ aU l&ci bem er< 
fien f&Mt auf bce. ndc^ften Sterne* IDoc^- uiifre 
Sorfc^ung ging ja au(^ nie barouf |>tn^ bie @v4«)en 
ber @(^£))fung aufjuftnben^ l^injubringen 6if ju ben 
Stdumen, wo tobte Jeere t)on Swtgfeit l[>et l^wrfc^, 
unb mit unfern furiftc^tigen f&lidm baö ju uinfaf[i»i 
n>aö , n)ie eine (Stimme in unferm 3nnem fdgt/ mu 
enblic^ fein mu§; nur ha6 n^änfc^en n)ir ^u -fDiffei^ 
ob bem fc^wac^en @ol^ne beö (Staubet ^ bet gleid^ 
n^obl ftc^ berufen fül^lt/ bie unenbUi^e tmtnberiMQe 
SBclt ju erf orfeben ^ ber feine SBeflimmung führ rim 
tinenblicb wacbfenbe &Eenntni^^ für ein^ unQibß^. 
n^ac^fenbe Sbatfraft fäblt/ ob eö i^m »erg^tmt % 
auc^ l^ier Stegel unb Orbnung ju entbetfen* tbib 
unfer SBunfcb, bie Orbnung be$ SBeltgebdubc^ j« 
abnen^ bleibt tpenigflentf nic^t.ganj unbef riebet 
SBtr feben, n)ie ade Sßeltf6rper ftcb sufammetiof^ 
in @9fteme^ n)ie biefe Heineren (S^fteme fkb in j{» 
t>erbunbeneä grolge^ @ternenbeer weinigen^ ttnb,ttb 
^iue ganje (Sammlung folc^er ungebeuer gto^ ($M^. 

nenbeere burcb ibi^^ ^^d^^4t!df-^/%^ gegeneinaiibec 
ft(^ aU in aSerbinbung jicbenb seigt. ^^ilk^ feblt 
unö nocb febr Diel^ um biefe Slnorbiiung Qf^m i}iiip: 
greifen; aber wir wiffen, t>a^ t>iele (gteme. ein<^ »emi 
glei^ menig merflicbe^ bocb gan^ be(iimm(«/eigai«:jBff 
mgung baben^ unb bürfen a% n^h ^i^^^t ff^ 
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(ic^eti S^fd^ung Hat wetbeit TDirb; o& fk^ tt^ @onne 
unb' bk <^eer^ t)en .^eHnen in uneublic^en Greifen 
tim^fine: <£tmtralfonne j^hbcgen^ ober ob btef^ 55e^ 
tveg|un^> beiviiit bnr^ anjHJ^enb^ ^rdfte, ba^ unerr 
mcpc^fi ®Q{hm .t)on^ <S^n0ii er{l ju einer bejitmtm 
tocn Oft ttspi^mt^i&ilb^t/'' ober cb bie anjtel)enbe ^taft 
tA$ grü^ ^rbfjr^et einaabct immer n&^n bxin^t, 
ttnbi ob nac^ S9tiQionctr t)on Solaren ein Sl^eil btefe4 
j[f pf en ©"ebdttb«^ ^öinmen fblrjen itnb neuen ®(^6jps 
fungen JXaum geben^mirb« ^ / 
'-s>; .€<>i{tiDa]^rf^d«liii^> bä^ dUe^iefe t)erfc^i^enen 
9iI9ei:tn dben ^rf^benen ©egenben beö 9Be(traum$ 
t»rfömmenj:m^geii/jmb ^^erfc^el gränbet auf bic 
IB^glbric^g »beö iu^cm 9(hfel^n$ ber i^erfc^iebenert 
ißteml^attfen S3etrcuj^t«ngm/ bie mnigflend aU 3(n^ 
btetitngett beffen^ n)(i& l^iertiteaeic^t gefcf^iel^t, l^6(^{i 
iiieir{0)ikbi9 finb«^ : 

'^/^ ,@i giebt ;etiiige @trntl^aufrn wn fo befonberer 
SBiIbmt9,vba^.»^^rf(l^er fic^ b^ogen fanb^ % ftc^ 
«^rjbttbenbe d^uufcn «u mtmeiu ^iie @feme flebm 
«flnili(9 gferfkcuViabcrmebterc bUben £inten^ bie m^ 
t^m 0emetefcbaft{t(bm äXittelimnctf ju geb^n^. in 
ividb^em; fid^ gctm&bnticb einige b^Uere @teme beftnben^ 
«nb ig b^ ^\o ben :9(nfc^ein> clH ob eine bie iMf 
9fhvl6flKä(^arten @te«^ bebmfd^nbe $(n{iebungtf;» 
bi^t:\iUitin}j^ntm^^ bin ii^, nnb baf 

|ki^ fcl>einäiimer.«tebt»onbenübr|get^@9{lemen^ bie 
iriAeianbetaSittractittKn folgen; abgefonberteg ^eer 
von ^tenion bäbc^ Sfnbete ©tero^fen feigen ftcb 
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((^oit dM mefnt of^etrcnntNMn fern bmac^tim @tm 

firn^ ahn bU dnjdiim @trmr io i^nm Ik^ urit 

glei6 ierfhtut; unb loebc« ü^ :^(nt}cr Unifatig: iiodli 

bif mef^t ob^r minbct t)ci^i(|)tete Stn^iufiing im m 

ner 6tcne icigt ^ttoai x^^ilm&^i^^ %nUtt, \iUthm 

faUö wn hm Una^hattm ^Utnm albgefotdcct/ fc^it 

in ftc^/ in 9lü(f{t(t)t in (U i^ncn, ^d^^irigmi&ttnun« 

}aM/ ein ©anjetf &Ubfn> ent^tm rtnm tbcrntf^ 

«ere ^nttt, xm wrlc^^ ba< ^ebrdngc wu ®tet6m 

bi(|)ter ifi, unb n)o olfo bet SDKmlpifiict b«r 9(8}«« 

j^ung bie (Sterne am meiften .;u; ftc^ i^ingejo^a {it 

l^aben fd^f int. )Die du^etn Umtift' btcfnr 6ta^ 

fen ftnb' meiftend noc^ untegelnidtid; «Mb ^^njeliit 

i^emc^ bie in ;if>m gro^ ^rme itngfant^bnirSngr 

gegett ben S)Nttcl)>ttnct folgen,. liegen an bmi^fdit^ 

jen beö (3tem|äufend einjeln §er|heut« Unter Aiicfdt 

®ternf>aufen girbt eö eünige !)0n befcnbrter'^9^fftiltj 

j. 93. n>o hU ©tetne einen 9Cing bttbeti;/ fovibiflm 

iDtttte ft(^ ein f aft fkmen{eeret dtomn befinbef > n)e 

alfo n)al^tf(^einli(^ mel^rerc in tebeut^nbet (^itfeniiifit 

wn einanbev fie|>enbe ^mpt^^mp^ ttinjclihdiii 

@tetne ju ftcfi l^fitjogen nftb fo sn)if(^<^c9 ilriiM 

leeren dtawm :]^en)CYbr(i^ten, n^l^ruib fk^ itm f» äi 

rek^ed @temenloget biObete. i^l^efd^ jtit Mifirt 

no(^ ni^t ^t benimmt georbheten 9rt Mn ®t(tm 

^ufen fc^eint berjenige gu ge^6ren, in beffm 9Mw 

mir mi beftnben. fIBit hmntm nic^t, baf in .||« 

irgenb ein ganj einjiget ^nct .MrfMittbm fci^ «M 

ben bie @terne am gebf4ngie|ien fidnb^ii/ / obet inel^ 

?e«e @nt|)V^n oon ^utntti fittb »erbanbeiii hie m 
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wfi^t oUf! «m einübte J^<M^^icl»i ^artmiett .6(i»ii|«i 
tot t>ätfc'o.;> Unf(» ^MmlNittftit ifili(!qnH4r! Mto. 4^8«^ 
fontm t)on onbetit €itecOl^mfB, tiie'tlfti.NtndP^lii 
obecfeine >(@r4ti)fiB füdb /unff^clmtl^tK/ :.iMib rinjclnc 
@trwe: tiijgim>- jol^mc^ -.tim i^ti l^(r Itf^^^vfdmir 
@t(Uksc» unfewttüc^ .moj^nw .:i;r. ,'. ....:..-.:,.•.•:. i-.m 
^^täiVt^i^t tinm-MUtt i@Mi«IMuf«|t>!v^ 

^. »öt > l(tiiim> 9figt ttft^ 'fioft . «ffr Üt^itfHiid^ :««» 

fm'$Bätte{)>iurtte:«twa&,f4iln ifl, &t# «n^)i<^ su.brii 
neu, wöxfaum iifoc^.tinieliie.; {«tfhmttt ^tmi«,:^|(C 
tcc gonoit: fcei6fdni%eit ^ä»lnj^ ^^«n^ ■i>tx(fk 0((in$ 
crgtlm^ig. uni> in. j(lart(fn 9Ka^ :d(g«ni>m •SWtffj^ 
|iiact juDtmm(> ttomaitii^t^ fcinjlc« f^vttt; tm-UiRü 
fände cinjcln^ d^S«n ben SDKttel)>uiict immn ^(^jtiSj^ 
naft (nbt((^ ital^ oiirbefttf^« fo ^gflN^uft' fielet;, j»a§ 

fR9(lf6fmi9;.-i>antiifl»{£' fmiirto-'fOj#it%'jd)K:/AQ( Or» 

fluid ^a fann;.' £>wfe i<&j»rif«irtnjb^.-nii^tiKe< äiw 
fii^rit^nl^'l'fQiibttil'.jmiitln^-, .«tt bf n ) ^itbäpufct' lfm 
bii|rt^;^eiwbtfäKiMji|»de bd @tti^ifM^.d(^.b(ii 

fei» Ünnte,. ■ J^, iji j4(f»/ttff(nlHtt:ji)i.L^^ t>oii 



6ft'9(u«blQ)unft^ beten biefeoiM ScmfenbenDcii @tec^ 
nett Jb^el^ettben @9fkme'f(ibid"fiiib« /..^ :. 

Ob nttn bie SBieCuitd Ut ^ttiiebenbm v^iafi> 
wetd^e« ^nn^'aui einet ttngectbnetm 3abl snm^iiBtrt^ 
nen abgefonbette Raufen-* bilber^ nacb unb saeb fe 
M'fiet <in ehMnlber ju bringen unb ju fagelftenigen 
i^Mtm jtt' («tiimelh fcbeint^ n)d fte wttHicb ^onbet 
«M'riftb^ drängt ol^^in-ben mtü^^t: $tcjdinttm 
Gi^AfatHttilifn^flebcn'mdgen^ imb n)^fkJktt«butcb 
ibt^r Vegelftiä^ige ^hoitming einen fc: ftbinenmd) 
Aberta((|Knben SInblitf gen)dbten^;' -ob. bkfer.gSKidEung 
bet oniiebwbett ^taft ebne &ibr bieje: dufammen^ 
btdngnn^ nnritet tteibe; ob bie gönnen'/ btr ifo eng 
nni beh flKitteI)>nnct be^ fugelfärmigcn' ^tctti ge» 
bt4i^e < ftnb/ '^ en^Kcb in • etnanbet f aQen , unb . f o , loie 
n)iif e^ nacb itbitfc^et Sßeifr mt^btütfen^ untetgeben; 
— ''i)bev ob i^ieOeicbt bnr(b ehten Umf(bn)ung um ben 
S)ttttel|»nn(l> übet butib onbete SRittfl.l^tefe/fcbto 
0)ftnnng^ ' juif ein« unenbIicb0*lSe(t deinb^tffi^--f'b» 
iHfk fitmefti n){«'no($ nkbtö nitfc^ 
f^t «kib/ ^<^& Mßf^ teiib^i ®ennmbeetey bir imr 
ft^ titt -ifoi-^ftb^igeotbttetl^eiMnben^ birf(nmuiinn^ 
Sr^c^t bi^^tbttd^ 'tfl>«a(b iinet ^auä nött .9Hi 
fto«en2^bt^>< 1^ fo omnnonbetgcbidtfgt'^boSmj anfi 
Mcb'f^*' ^vtmtfenbe bet ®dMiq^I<t$ bet gtiS^efb» 
^ettttcbleiten bet (^(bipfing fefti>{^irmen> ^ffr|t^. ba( 
^^^^t$m' legten SM^ttonfenb entgegenneifteit, Ui 
ifl ib^em BufammenfUltseii: bie gegemndtti^ i^rbnang 
bet onf ibMen Ubenben 9UitMt in (Snbe ginge.^ n^ü» 



f(^dift>" vf^UK^lfurd tooi&$iiiiiitv;)imitii|iifiitic^^^ n^ 
boAi biifo viirffcitt« 1«^ oilc^b /l^etfeilen? ' ^- »f dtbifii^ 

><^h »Ott ttn^ tm^ ^sdtt(t((^r ^uttn; fmbetk ju ioffaiv 



• ■ • » , 



ü6ct bU @tmie/ ülbet tl^r( SSetl^inbung ttnb BufMM 

fem . JDir fänfH^,3^ n»ic^ )b»m ;foif<Mtffn!.iatmf 

ta tl^rUö im Saufe t&n^mt Scttrdume ft$ . jDiraet(|it 
bie S3«tdnbmtngm old aOmdlid einttetetib jdgcn nxt» 
t^;bie mit j4t itttt otttbett t>etft&{cbbdtttaim Bbftdtu 

lige unif MtenliKm ju entbe^m d&rid {tnb^ inbmt 



im)tt^ l^vflMii^t|eil-.tMr^^tonitf4:tinit:^m(ifMii 
ft$n ^nmM^f», Mtmit Jbtf |c^iilit(i|m^:iiiitfffft(^ 

^(^ifft^a, ^ .{ein gw^ »iO^fi^» Sifatfovir Ü 
•tiigdnel^te^ifMNi f89tiitf^,tocit|u fOfmwitfkcM, 

4K|K^-di)000 mot' >ft/<nxi<; mtfimt ^f iitö iMI IM 

0imk 4eO0(X)g9liltQiictt.aMniiiioliniin« entfMttij^ 
griiibm 4Ofu$igfiiiSc(l^f0^.ii^Mnit iNrnfoibmoIi^ 
Sn^r^f mmg .jn JbtHrc^fiti^in > iqAite '«in ^ Jam^Ml« 
ttt (weil e^ jdHi(^ taum 100 @tunbm gidbt^o^ 
ju biefm 3n)e(f( |>citec genug finb/) gegen 800 ^^ 
^tbtCM^m, unb l^tnrau^ Idft ffi^ berechnen; n>el($en 
geringen Sl^eit in Q3erg(ei4)ung gegen baö noc^ Uiu 
««««fK^tr 3^«« f <^If ö^i ?l^i^fr ifof gfÄWgc unb fKilige, 
dlit bod^ 'ii^; äjO^iigie' 9(9lbil^tti<igeii . jumfaffen 
f^imeh. ■■■• :;*•;■•':::.-■//,:.• ••.•';.••. .-.; . ; .. wj • 

vi)|rr4UiinUi#(^len^'<StirrtieR'|^('el aw^ (Bitmm» 
|JMn«I <M* iitibfWi'^e^nflMiii «or ge^tiini|Ml* 
Mr>0taii»/^«eii3jta(nt(ii(^(tig^?.9«l^ icuM^teab« 
tptaffm, oirt bftiw neue '®i^)#mfg«ir'ift(^ )n;9(» 

«IWV ;i- V 4 f »t jl«. * ■ f{ * ■ < I.«. ■ ^. . ^ « . . 4i . 

wia/f "i- ;•. ; f* :i . ..; .'*{( ?! •■ i • ■' .5-' 

SKoum b'iit(^'6rj'<iS^^(Q A^^^t^ . <>ne^ Ztit^tf'^ gt&nlti, m^tei^) 
JDoYlefunaen fiber iit fi^iiktki%ii IT. ei 240 trab Idtg^i. 



un,fRAd,:3l^lflfät,fiU^^ miki am ^tmß 

md' httix^ttu €ä $fe6^ gmit eine SMngc wtt (&» 
f4>HnvQgrt) am *|!rtmmdr> >m bem ilMixiletvJXudCr 
auc^ mi^ig guten 9^mf6l^im .Attritffiie ^elvl^ iidjt 

^^SRtlc^ffaitr $e}gf fi^ jcij0ifo,'.ttti9 für badlflolf 
(mSDrserigtiff brtf ^to^f^titf icben^MK fi(Qfc^^::afet 

fidtfe drtnxji^ti, fco^ iitieiiinfc^emmbf ft SfloM €^t^iM 
Imtfm :|mb/ ttnrctt dt^ - ^temt rmoii, jtt^tg()M 
»al(>tt«i ;fanti^ »enn fk auc^/ tiic^t iii^l^ .90119.: ä(< 
eu^etn bmdt(^ J^arMYgl^Q^f^ ; SDogt^eo .^ebt e^ nitik 
tjurtet biefen 9leJ^terfc|>etottt$ei^;iiiibfn^'iiiie fflibfi uiw 
fern jldrffien 3fepr6l^teti tiutV^lj^ filobd: cr^rtiir»^ 
unb btci fi(^ beflo 'd(fu^f6ntt{i^ itt^rnel^lul^fr «^ 
iikil<^(yttir(nHe inan cd suvnednw ^emolN i{l^)i 1^ 
gett/VjcH&pffwt Sc«u^cni«n auf! fifhSfft^tet^.i^iV* 

-i^gteic^ nun a^rdbing^vbicff. >UnanfjU|^ 
1^ itiatic^ @rdeitffibibj^ti) tin Hbaf)«fc «l^tt: 1^ 
ba|i:e^iSii mijtmic^otmll^^tm, «^Ir.Ui^tif ilSMfen 
bte Sterne •)« flfiii : cbt« fu d^dtij^ ^nb^viim jIm^I 
dnf/dn yntannt ^ itoctl^nt^o :0nb bocftitlktWieg)«^ 
©ttknbe botl>anbeit^ bit tutS MlQniiA^ 
drd^mv $l^ett btefet ia^(|>«n £k^ttiil^l:jßä&;rga«| 
rtfiMtf anbted jtt l^altm> ruitbrkf) nKcbtjliic» batf i^ü^ 
ttgfle t)cn bem^ maö ^erfc^et in einet feinet lel^ 
refc^ftw 2(t&fittett sefis^^f^t^ . tnitt^eijet^ - - 
(Sc^on baö ^nfel^n biefet SRel^el^'ba fte> 
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m0yt ali tim tN^eiittgtc / imi^. ^M^tinl^t, %rocx 

Stltijenbr. Si($iqtoictt atdUH^att- ^o^ seigc»/ ha 
^\ffänU( i^ Sßehx\älfnB^/t>a^ fte autf irittor '' twc^ 

t&T'lDe^^em^ S^t^ oft ^ ^tb^1Hudb>ifmiit^ ^itota^ 
fMl^t Mc(^ ^flmutl^iiii'sj^'fbmii -ba incm^ biirfer 4R^ 
iqii|r)n^]b|9;!2 ^abe in bet i^dngf mb iBreitt gtisj^^) 
fliibi ifb':niA|t0fi 9i^,<&Uümi^mt »ou itnbeiiftam 
@i^^ fein, Wttur ftc fo entfernt Mtirtt^ ba§ ^Hbfl 
iMfhe^ ^rf ffen $tmt6^re neii^ nic^t bie.tciprfirftnf^ 
bintmig «cm Un in il^nen 'cnMIfaltenfn @tmidt igctoi* 
ttntiteiu ' Unb' .iM^nrbk^ bvmitm *mit in einige» bic^ 
fet^ SHt^il iBärdnhnmget»iu»fr'(&fc^rfirinn9eit/rtt« '«nf 
isbtr nic^t üibtMfiö ^^co^-^ntfemiing f^inbeittm«^ ^<( 
f(^w feit Un^tt alö einem 3o|nr|)unbert UUnnitSta 
^ im Ot^o-h ^ifi: in biefet <^inftif>t toorgd^lti^ mtib 
n>ürbi9# 9lic^M&b« jebet f^^äteve 93eo^ac^t«r ^ 
frtj» OigMt oAber^ bargefieat, al< f^in SBpvgiInger; 
fgnbem^i^ef f^el'ö unb ®<^tirer'« 93eclto(^tiin9ai 
geiS^ tmül^, ''th^ a fettbotietnb^ nnb felb^ inr 92ee 
imfie '^weniipfer Monate (mbte ©eftalten annimmt* 
f)((fj^^9(enbenmgen in ^er fc^einboten <^H^ niA 
9i$ut w&i^n ane iSertdtfung ber (euc^tenben SDtojje; 
WmO^t^u 1000 S!)Iiaiönen 9){et(en im ^af^xt fn^ 
tvAge^ botan^fe^en, memt tbit annel^men n)oOten> biefev 
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•) Sgl. as. $erf(9 tri tatiriiltffi^« «(^rifttit. »anb I. 
tt/'90$— 911. .•;.■•■. 
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ffltUlfi^d Ite^ fel^t w^r an^a ben ©(dnje« U6 mi 
xmmittclhan «mgebettben (^tfrnl^aufeii^; fte iDätt^it 
mit brt ^9potl^efe, ba| auc^ bkfec Sl^M m fc^i^ 
jufammengebtdndtfd ^tft -i^n $tern«n fri^ ftc^ ^ar 
iii€|)t Demnigen laffm^ itifb nicl^tden un^ a(fo, iuui 
fete SKdnung äl^ bi^ 9ktut! biefetdlel&el anber^s» 
befHmmen^ unb iugleiij^ :fi^ uttiS iiemlid^ na^e gubeiu 
feil* 9Ba^ ab^t . DcQenbi ift^a^^ gut)} entfcf^cibenb 
bi^ Entfernung Ui 3Ub46 im iDripa. auf aiemlic^ 
eitge @tdnjen ^tütfjiifi^Ken fd^eint/ ijl ^^tfc^eTf 
93eobac^tung^ ba^ einige j^jsimf <^ternii 8^&i^ 9« @r%/ 
bte er ibet frül^ern S3eoba<^ng$;n in ben 9}el&el eiiu 
^^HUtiaf), bamalf fi(i^ »tit eipem ekti fo jerfheu^^ 
ten Sichte {m^m J^ofe pbet : mit -emer gUnjenben 
^itnfll^iUIe) umgelbeii jetgten^ n^ie wir f ^ Ui gv^^ 
ven ©te^rjzen^ bie tpiir 6er nelUic^em.iSSBetter feigen, 
feemerfen«, @ic l^atten gai^ ba^ 9Uifel^n/al^ ol^bec 
Üi^mUl bteffeittf idg; finb.,bie .t})u:$^ ^ij^n. I^ingel^en^ 
ben ©traj^kn bet ^tmte def(|^»4ic^. imb ietjireutr 
l&ei ^brm ^urc^giinge bitrcl^ ^c\ß Mnw ä^ateri^ .jU; 
un^ gekuigteiti ^^egen iparai Ibeify^t^ireit S^^^^ 
o^^ngen^^&en biei^He t)on -aßem S^el,rfrei unb 
bi^'0rd{t|ir ber ^iebelmdffe . .etrei(f>te fk. |ti{^t »b^l^» 

9td^.V,«iner 1>e)UrA. 3(tm4^^|are. ftr-jttntg^nbs mattt 
@(anir,n)arolf0:^(^t^ Riefen. (St(tn({|:fcn){l IZbtdrs 
l^^reKbe^ i.3R tmn ob« ber 3ttbtl im Dtion unö 
nd^er cU<Stmn ad^tn i0^&|«> fo-U§( ft(^ t^mmts 
tl^n, ba^ an« .ii^9{i(^(f;9ft(M n»fni^ett« irit^t (ogm 
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üUt tiffdn 9tc(el sleic^/ Da fn (l^m f off eBm fo 
l^0e unb fafi tUn fo matte @f<nen ffnb/ oH toir 
att irdenb'€infmanbern9l(Aci jlnbeti/ unb weil na6) 
bft allsemetnen ®<^raA(^e U9 i^t$ btffer SleMs 
fferfe e« too^t ju wtimft^h 'ifl; bo^ fte un« «nft<^fe 
fror werben mti^ten^ menn fte bebeutenb übet ll^te 
je^ige Cntferhung ^inoud Mn mttf meggerürft iDÜtben. 

X>tefe 93ettttc^tung Aber bte n^abrfc^einßc^ gtem^ 
Ud^ enge ®^f)iu, innetl^alb'^ t^elcfyet oHe Sic^tneM 
liegen, wirb bejio wi^tiger, *ba fle unü dtifmerffiimi 
borauf mac^t/ wti veiit^Uc^ biefe SRebelmatrrie im 
SBelttonme boil^anben feiii tfnt^« pDtet^on ^crfc^el 
be^ad^teten Sic^tnebel beberfm e^a 150 jj^uabratis 
^tabe cm S^itMnil; unb ba ^ wol^I fti^tt aucfl aber 
itnfenn S^tkfc^ft m^ imeMbecb^ Sflebelmöffirit giebt, 
fo Wf t ftcfi^ 4^ieifÄii# mif ite^ gtc^e 9(ugbel^trn^ ber 
thit biefei^ 0}?aftetie erfdOtert Stdume fc^ti^eit/ stitnd( 
t»enn mit dnttelE^men, baf biefe SRebel delleiiel^t aöe 
mc^t übet iOmal fo imit al« bte ndc^fleti* <Steme 
Wh itit« emfettit finb, ünb 40e liwfrtt biefet ^©tdyje 
Uegenbe SRibef unS gdnjHc^ nnftd^tlbar Mefl&eif/: - 

SDtefe JRebelflerfe ^ ^igeii fk^ im« nntet 5d# 
ntamilc^fältigeti C^eflalten, tifib n^enn wir tü^ Vßw 
f(^ben|fiien geb^rig otbnen; fo ft^int ftc^ lü^ ^ 
^et ^mttidfUit, wentgfhttö mit -gto^et SBal^c^ein^ 
Uc^feit, bte <Snftoi(fe(ung^gef(^tc^te biefet STIoffet» bat: 
auö anfjubeUen« SDiefe juerfi c^aotifc^ in ttnfdrm^ 
liefen SOJajfen (mögefheute SWatetie fc^etnt ben (Stoff 
im C^ntflef^üng neuet'^oWrien }tt ent^ten; imb 
obgleich tm nic^f fdgen fdndbtt-/ SMl'nHt fcfK>n neue 



tun: fo ttH^ ft(^ ^0^ ik xm^vSamm <8tfl#«b 
nttn^fo an -«nonber^'ba^i^ni» hx-iäit ^Sfobih^ 

fäl^ wirb* •' - •= '/f; 

m »ctintd^em Oaabtaigmb^ ^axi^^nt, nritnnt» 
um, UlMpt 9l«fe^f^t9«m Sichte au^ brt Siffe 
bf^;$tmmeld ^^tMtbdmntcnt; «nbet^ bit mtfirmlic^ 
wiit £$c{^ fli^'biirii^ maiii(^^ gtdiQcnbr Stettra imM 
$d<^'nm>. it^ b^m gldiigcnb« @trdf(^ni gor ttt(^ 

fär etnwi< ^nbrc^ aH fA( gan$ URgcformte . Wtafiia 
l^hmi/ unb Mei&m l^ier ojnti^ uttgMvtf> tfyW^aa^ 
gldn^enbrn ©tellim ntt» bdtutn fl(^'<m$i<!l(^et^ soäl 
nnfer« ^(ftc^t^Hti ficr eu^' nw|>» na(^ bei g^nt 
find l^in gefelf)rtendK(^rtd au^ebe|Mr^4>i(|te:ttifft^ 
Dbct.ob bi« Ime^teKbe Sytat^e l^tÄ: itt dnnn ntf^t »ilrc 
bk^tettn 3#<i^^''tft^ '^d^irdm^ '^Ui&t (öanberr^ 
S<»^I(ek^ i^d^thfi^l;' iit bfttirn bit) Mvgitön^m SUd^t* 
fleRm^ ft^ <i{d ninb sfi^rn, m^ «tttd0(t^n(« iitMittf) 
9l«NI (nt|)a(tw eftf tttel^t al« äncnftlil^eii J^Oennti 
ninbcn $k^ J^iet «dM e« f<^n weit t»<ii^tf$?ih« 
lit^r, ba9 biefefil^erfldtfte ®kB$ 0elge dnM>:1B«t^ 
bi<:^Mifg befe'Slebelmatcri« i^, «1« b#<r wk: r(itt«f: 

$tt ^(^t fein inäjsteRV 6ber ^on ber ^^i^nr Sf»f«> 
bff'Öl^teA^ butt^-weK^ tmfeteiSijfh^tSliitl« gel^;. 
^^^r«^ f»mf > wefT bä« ^itfaSig« ^n^amniemtfftni 



tiii$t f» e^ Mvfdm^ €^ fonn mii ouc^ nk^t :(»cs 

fUbeti^ benn ba in ber ganjen itn< n4|>ct WfannttK 
9lanir anstel^enbe ^rdfte n>ttEen^ warum feilte bctttt 
ni^fiottc^ tiefe 9)2i)tfde eben-bd« S^fire(>en^ ffc^ ^u 
9» ojiMi^t fSftittthpmttt jitfanmtrn ju btdngev/: ibe^ 
ffl^n^ btefetf ma^ nun t)on einet jufdOig l^ier jitetjl 
fc^on ftdtferen Stnl^dufung toon STIaterie ober 'baMii 
f^eifä^ett^ ba^ gegen bie 99Iitte bet gnnien-^offe 
alle am Umfange Hegenbe S^rtlc^en l^ingejcg^ w^fs 
ben^' 3ft ^ine foI4)e anjtel^enbe i^raft toiMid^ bee 
€)ninb' jener 9Serbid[)tungen; fo U^t ftc^ lei((k tiber^ 
fA;im, bo| bet einmal fo t^otwaltenb geworbene; 9Hit^ 
tel)»nct ita^» unb nac^ immer mej^r .Don ber umge^ 
benben 9lebelma{fe jn fttb bNi^b^n wirb« l^agen alfft 
wtffin mehrere folc^ t>otg{4n)enbe S!){itte(punct<r na^e- 
wUn einanber in brrfelben jarten 9lebelmaffe ; fo* 
wirb in ber ^olgebcr noc^ ältoige ausbreitete 9le^ 
bet flc^ immer' mebr um bie i^crftbiebenf n 4!)Iittd)»ttncte 
aniShlufcn^ ti werben olfb bop))elte t>ber oielfacbe 9lebe( 
ftc^ bilben^ bie n4m|ic^ jeber furficb titnb^ aber.bi($t 
neben einanb«r flel^fnb erfcbeinen. . Unb roixtlid^ fin^ 
bei tnoit eine gro^e Sbtjal^l bo|>|)e(ter unb nic^t.gaiq 
wenige tielfacbe SRebel / beren einige nocb burd^ ei^ 
nen'9Ceft wn mattem^ biünne jertbeiltem 9lebe(.Dei» 
bu«^n> anbre gani baoon frei finb« S£^ir M^eo 
olfo allen i^ritnb; an^unebmen^ ba§ biefe.9lebel an^ 
einer einzigen ebemalö ^fyc au^bebnten 9löbelt)t(^ 
entfionben ftqb/ in wehber ^erbic^tun^^n an melb^^^ 



^itüm .eine d4«S&6( S^i^^tung ^n^irfteiwv !K«b 
tDärbig ittib-mcn^id^t mit bkfm 93met{utigm t)m 
ttHinbt, tjl bk; ^wIM^JunS/ bö§ gewiffe Qcgenbm 
be$ J^immelö. ü&ctattö fad) an J^c^tnc&eln ftnb^ ivai^^ 
r?nb toit fte in anb^m @i?genben fafi ddnjltd^ i>er^ 
miffcm ^ctf^^el fül^tt einen ganjeir burd^ mel^r 
aU 60 @tabe fotttaufenben (Streife Don i)mi ftc^ 
nod; ein onbtet Sl^Una^ abtrennt/ an^ Ut til^erou^ 
xüö) an 9lebet i^, nnb bagegen eine anbre wm 
@teinbo(f biö gegen ben iDrac^en au^gebel^nte (&ca 
genb/ n)o eö wenige 9lebet giebt, unb eö ergiebt. ftc^ 
Don felbfl, n)ie biefe Slebelf^jieme ftc^ aui Um SSoj 
tigen n)ätben erfldren laffem 

SBenn man bie ipeniget ausgebreiteten Siebet . 
betra(f)tet: fo giebt eS }n)ar unter i^nen b^cbfi man« 
ttigf altige ^^ormen^ fcgar einjelne, bie bei bebeutenber 
Sdnge überaus f(^mal ftnb; aber bie übem)iegenbt 
3abl ijl bo^ bie ber runben Slebel^ bie toit mit al^ 
(cm diec^te ali fugelf^rmig betrachten bürfem £)iefeS 
Streben nad) ber ^gejfform ifl ein neuer SSewetSi 
für bie tt^altenbe ^ttractionSfraft, n^elc^e nun burc^ 
t)ie Slbfhifungen t)cn intmer mehrerer ^rbic^tung 
um ben SD^ittelpunct fafl unwiberlegticb bargetban n)irbi. . 

^erfc^et fü^rt mebrere ^unberte Sic^tnebet an^ ^ 
iDefcbe runb ftnb^ unb jugleic^ biefe t)on Un du§er# ^ 
{len Grdnjen an aümdblig in mebr ober minberem 
©rabe junebmenbe 9Serbicf)tung gegen ben 3RitteI)>unct 
jeigen* fßü einigen ijl biefe SSerblcbtung fc^wac^/ 
9teic^f<|m erjl anfangenb; bei aubernijl pebeutlic^er^ 
bei anbern ifl fte fc^on fo weit »orgerßcft, baß ber 

4 



so 

lUfM einem Sometcn fiMc^/ Mpm I^^UhK}fiibct 
ftrm mit eitiem in hm @Ian§ bc< Jtcmetf mi tir 
{nncm unb in bcn hinUtn ^immrl dn Ut 4nfnA 
6eitf DCHDafc^encn SRr&cI ttmgcben ifb Sttjier bfo 
fm 9lcMn, in ml^tn bie fSerbic^timd tüM^ Mff 
Uc^crgdAge H< jum SKittelj^ttnctr fldtlrr n)irb> gir^ 
fö anbtf^ beten fd^r gUnjenber ^em me|>t ober ndiu 
bev f^tf t)on bem untgebenben f^n)ac^en 9ld&el gf^ 
fc^iibm. ifh ®n foI(^ ^eni fcf^eint fc^n einen 3«^ 
fhnb fhitfet 9$e¥bt(^tung anjubeuten^ gldt^ftim ft^tm 
einen 5(dt^t fejierer %tt, ben nut noc^ eine 9lebelann(h: 
fl^l^re ttttigieH^) nnb ^tMd^t ifk ti eht Sortfc^ pt 
no(^ fMrfetrct 93etbi(^tung/ wenn, t«ie e4 fi(^ bei 
einigen 9l^In setgt, bet ganje Sic^tnebel in einen 
fteinen (ngetftonigen 9taum snfammengebr^gt i^; 
wenn ein Dorjitglic^ f<^dner aber {(einer item. mit 
einer dnf etfl bannen 9(tmof^l)dre umgeben «rfe^eint« 
SDiefe 9tei^ wn &f (Meinungen Idft ftnim no(^ 
einem 3n>e{fel Aber bie aOmd^Iige SSetbic^tung ber fet^ 
nen 9lebel jn foHbem ^drj^em fKamif nnb e^ tom 
fmtm noc^ etwa« Ueberrafc^enbe« in ber ^age Utg/m, 
ob benn nit^t auf biefem SSBege ftc^ €itttm bilben? — 
Obgleich bie i8eoba(|>tungen btefe ^age ni(^t getobe)!! 
beantworten: fo reiben fn^boc^an biejule^t cnodl^n^ 
ten SR^d bie 9lebe(fi:etne fo unmittelbar an, bof 
man ben Uebergang faft notbwmbig anerRjnnen nmfi. 

*) Sin V^^flfer tofirbc vieOeic^t fagcn, (icr fd, nac^benUe 
ftetWc^tiing einen geÄlffen ©rab erreicht ^atte, ber «göwgotlin* 
(Ifinb »eränbert, iinb ber Innere ÄSrper lelc^ne flc^ iaxnm fa twr 
^m noc^ unrerSnberten «eWbnnfle an«. 



51 

£)k fSi^^tXM ndtnUc^ gdgcn fic^ nun nic^t md^ (SA 
\At>%t ^eme Dctbic^tctet Slel&cl, fonbmi i^$m bm t^ol^ 
Icn 6tcraen^(inj/ a6^ |>a&cn ganj beutUc^ eine 9lebeU 
fc|>i(l^te um fi(^/ bte M einigen in ber 924^ bcö 
©temeö biegtet, unb in bec ^erne temnifcfKn erfjc^eitu, 
alfo ganj ^u ber 9^emnttl^ung leitet^ ba( bet l&i^er nur 
nodi) matt/ mit cometd^nttcf^em £i4)te gldnjenbe @teni 
ttoc^ eine neue ^^erdnbentng feined 3ufi<^nbe4/ bieOeic^t 
€&& legten @rab ber 93erbi(^tung erf al^ren f^al^e, unb 
ituh in ben 3^1^^ ^^tter (Scime d^ergegangM fd« 

^4 fc^eint etn)i)ö ungewiß, o& ein aitbrer 3^ 
ftanb, n^clc^en un< mel^rere 0te6elf{e(fe geigen, nei^ 
eine neue Uebergangöfhtfe (tt)if(|Kn bem S.tttca,0^ 
unb ben Sle&elflernen auömac^t^ ober o& bie Giebel/ 
nac^bem fie einen au^gejeu^net l^eUen £etn evj^ieen 
iHiben^ nun auf jmei t)erf4)iebenen SBeg^u fic^ »eitrt 
Qu^bUben« SBir ftnben ndmlic^ 9lel^e(> bie ftc^ Ai 
runbe @(f)eii)en faft f^^arf begrdnjt, mit einem bem 
!?ic^te ber Planeten d§nH4)en fiepte jeigen, unb Don 
bcnen mx unö ba^ergan) n)ol^I tenfen f^nnteu/ \^% 
S\^ auö jenem ^ernnebel entftdnben/ inbem ber no(|i 
tAl>rige feine Siegel ftc^) ganj ober %\A auf tm(ebeu# 
tenbe Ueberrefie mit bem ^eme i^ereinigte^ 

SBirfUc^ |>aben biefe 9rie&e(> bie man am aOeti 
ipaffenbflen ))lanetendl^nlic^e 9l^&el nennen fann^ no<^ 
eine fei^r deine ^dOe btknern Stei^to umfti|^; n>e^r 
nta(f)t/ ba^ il;re runbe @(^eil&e nic^t t)oIH6mmen f^rf 
abgefcf^nitten erfc^eint^ unb suglei(|f und i|^ Ur^ 
fprung aud jarterem Sflebel al^nen U^t» 1b^% mMt 
£ic^t bicfer fel^r großen %ht^p berm f^Kin^i^ 

4» 



52 

©utc^meffcr 1 t?lertcl SWInutc, 1 IfalU SÄittiite, ja 
frfbli Ul cintgm wcnigjlenö fofl 1 ganje 2»inute bc^ 
tr^gt, fc^eint nic^t mit clnm folc^en @ribfHcu4>teü; 
wie wir eö (tu ben ©tctnm uiib bcr ©onnc fennen, 
t^ercinbar ju fein ; unb ba öu Wo^ jurürf geworfene» 
gt^t eine« \)6nig bunfeln Ä6rj)erg l^ierboc^ auc^ nic^t 
wol)t JU benfen ift: fo bietet ftc^ unö bet ©ebanfc, 
ofö itbifc^en Uebereinflimmungen am meiflen entfpte;: 
((;enb bar, ia^ eö unbiirc^ftc^tige/ Mo^ an ber Obet^ 
fidcfie :|>boöp^oreöcirenbe i^6r^3er fein Wmiten/ beren 
tiefere ©(^ii^ten alfo nic^tö mebr ju aSerfidrhtttg beß 
Slc^teö ber l)6l^cm (Sd;ic^ten beitragen* Ob nun t?tet 
leicht biefe ))lanetendbulicl^en ^^irper burc^ eine neue 
SSerduberung il;reö 3«ftötibe5 tu ©ouuen übergeJ^en, 
ober ob wir fie ate einr wefentlic^ toerfcbiebenc 9(rt 
toon Äir^jern fc^cn je^t auf ber legten ©tufe tbrer 
Slugbilbung fel^en^ werben wir fc^werlic^ mit ©ic^erbeit 
befiimmen lernen, ^uffalleub ifl e^, ba^ mebrere tjon 
tbnen eüiptifcb ftnb, unb unö alfo ju ber QSermutbung 
leiten, ^a^ eine Umbrebung um bie 2(jce Ui ibnen ©tatt 
finbe, unb fie folglicf) auc^ in biefer J^infic^t ben un3 
ndber befannten ^^immeliSf6r))ern dbnlic^ feinmic^ten. 
^id)^ merfwürbig ifl axid) bie ungebeurc ®ti^ 
biefer Äorper, beren fc^einbareu ©urc^mcffer wir bc^ 
flimmt abmef[en f innen, ©ie übertrifft aHeö, woö 
wir fonft Don ber @v6^e ber ^immclefor^jer wiffe«; 
benn ein jjlanetendbnlicber JRebel aud) nurt>on if^aU 
ben SWinute ©urc^meffer, unb nur Hrva fo weit ent^: 
femt aU ©terne achter ©ro^e, mu^ gegen 10 f&iU 
lipnen mal fo gro^ aU unfere ©onne fein, ober eu 
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mcffct fccr Uwnu^bal)it nocl; x*il&mtiftt SQBcnn alfo 
meöeic^t fcUfc Äcr^)cir burc^ eine neue SBerdntevung 
ifyxc$ S^fiaxxUi erfl felfeftleuc^tcnJe ©onnm werben^ 
fo bürften tt^tt tvcl>l t)ermutl;eu^ t)a§ aucf) fte no(^ 
(lug fet)r tünne t)crt^ci(tcm (Stoffe Oefldnben^ weWpeß 
dfo fcci bcn jartcn SlcWa, tie wir al6 bie etftc 
OucHe wcrbcnbcr ©ouncu tctrac^tet l)al&cn, in xxo^ 
mit l^cl>frm ©wbe bct gall fein mu^» 



SBcmi n)ir auf nHe biefe SSetrac^tungen ncc^ 
einen §Blicf juröcf werfen : fo fc^eint, wofertt unfere 
9Sermut{)unc)en nicfit ganj unrichtig ftnb^ foft ber 
ganje ^rcie(auf \>cn ber erfien ä3ilbung neuer SBe(:$ 
ten big ju i^rem Untergänge^ ein ^reiätauf^ ic^m 
£5auer »ieUeic^t burd; Millionen toon Salären nid)t 
au^gebrndft wirb, t)or nnö aufgefc^loffen ju fein, ja 
wir f^nnen fcgar eine S(|)nung faf^en, wie t^iel:; 
leicht iai €nbe ftc^ wieber an ben 9(nfang anfnii))ft, 
ober wie axxi bem Untergange eineö @onnenl^eere$> 
ber jertl^eilte (Stoff in bie unenblic^cn SKdume iti^er:: 
gel^t, um neue (Sonnen ju Mbem UnSt tji, ^ine 
S3eo()ac^tung äiberliefert, bie fafl burc^auö etnjig in 
i^rer 2lrt bafle|>t, aber fel&ft to6Uig gewi§ ijJ,*) bie 
Srfc^einung eineö neuen ©terneö, ber l&efler aUiu 
genb ein anbrer @tern, bie SSenuö f<l&fi: an ©fonj 
übertraf, unb weld;er ttad^ einer Gatter «o» 16 SDZo^ 

*^) SRan (at |toat tto^I tite^me nenete @ternr (eebac^t^t, 
aber feine biefer fduhad^tan^m tarn eiflentllc^ mit liefet »ergliclltt 
»erben, ba tteranber(i(!^c Sternf nnl leidet tiu\^tn f innen. 
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^attt, ^ani t)etfc^manb^ uvH> nie n^ic^ct ^t^tf)tn tmirbf« 
$>rr gro^e Sfhonom i^9(^o bc (Stalle fa^ i^n 1572 
am 11« 9lot)eml&er juerfl unb fcgleic^ al4 einen über^ 
)iu^ l^eUen ®tern« & (beobachtete i^n fortbauemb; 
fanb aber feine ia^t im^ani ummiäu 

liefet ®tem^ bet fo rdtbfelbaft^ Jflifjlid) entjAn^ 
bet etfc^ien, fonnte tieUeicI^t ein in feinem S^f^^ 
menfhtrje gldnjenb auflobetnbetf (Sonnenbeet fein, 
beffen ©runbjloffe but(^ biefe d^attige 9tet)olution 
imfiiLd)ii^t in ben Sßettraum jerfheuet n)uvben^ um, 
afö nnenblic^ tänne 9lebelmaterie terd^eilt/ neuen 
Sßeltf^rpem jum ^eime jn bienen* 

^oc^ ti ijl 3^i^/ ^i^^n f d^nen SSHcfen , welche 
bie Unenbli(f)f eit beö dlanmed unb bie Unenblic^f eit bet 
$eit lu bur4)bringcn fheben^ ein3iel ju fe^en. ^Dsu^ 
fäbn ma^ c6 fc^on Idndjl man4)en gefc^ienen b<tben^ 
ba^ ber (Sterbliche to&f)nt^ mit feinen 0ebanfen biefeö 
Unenblic^e umfaffen unb ben ^lan ber SBeltenfc^j))^ 
fung ergrünben ju f6nnen; aber biefen bärfen mit ermi^ 
bem, ba^ mir ja nic^tö anbre^ terfuc^t ^Un, aU in 
bem 93uc|)e ber Statur ju lefen, ml^ti ^mi^ barum 
t)or unferm ©eifle offeh baliegt, bomit mir etf t^erfle^ 
l^en lernen follen* Ob mir feine gebeimnift^oUe (5))ra^ 
c^e re(^t gebeutet b<^ben^ ba0 ju enfd^eiben ifl unö jmor 
nlc^t t>er96nnt; aber menigfknö b^^^w mir gefhebt, fie 
fo ju erftdren, mie e« ber Cinfac^beit ber Statut, unb 
mie eö ber 2Bürbe iDeffen angemeffen erf^eint, 
treffen ^^ bie J^immel «jd^len, «nb wn beffen ©i\te 
bie CAe »oH i^. 
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net f^aUn^ unb f ajl jdl^vltc^ neue Somctm auffinden; 
fo ftnb n)ir boc^ übet tie eigentliche Statut bet &^ 
meten fajl noc() eben fo unc)en)i§/ al^ man ti Dot 
einigen S^^t^iinberten n^at* %xi mi ^ SDfaterie 
i^re ®4)weife liefle^en/n)ie ffe fld^ fcilfiben, ja fel&jl 
oib bie Kometen e&en fo mie bie Planeten aU h^s 
jldnbige SSße(t{^?|pet^/ i»d<^t.^^ 3^^^^ 

bie ©cnne Ibe'gieitet l^aWn, ju betrachten finb, — 
batäber finb n)it no(^ immer ungen)i^« lieber btf 
katiltnc^e fB^f^offehbeftl^ ©c^eif^'fcbeitit ftc^^ S^at 
ani ben 93eoba^^ui^e^^ *b^ ju, fpcQf^m, ba§ fie au^ 
felbflleucbtenber ^atew l^efleben, unb ba§ fte ftc^ 
ani einem @to{fe bilben^ ber t^om (Kometen mit 
bebeutenber ©c^nelligfeit nacb ber ber @onne entge^ 
gengefe^ten 9Iicbtung auöftr^mt; aber biefe Sluffcbläffe 
leiten und ju mebrern neuen S^agen^. beren fQcanu 
Wertung gro^e @cbn)ierigfeiten f)au 

IDa^ n)ir bi^ einen @toff fennen lernen^ ber 
fetbjlleuc^tenb unb bocb fo bünne bertbeilt ifl, ^a^ 
man felbfl febr Keine Sterne burcb ibn feben fann, 
würbe mi wobl nicbt fofebrbefremben; benn tbeife 
fann unö bo(^ ber ©ebanfe nicbt fremb fein, ba| 
bie 9latur ft(b auf anbern S9Beltfi^t)>ern gan$ anberd 
jelgen mag afe auf ber Crbe, tbeild b^ben wir felbjl 
auf bei Srbe eine freiließ aucb nocb feb^f rdtbfelbaftc 
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Jttc^tetfd^dnting, ba« StotbKcl^t, Wc Juror 'tange m<^t 
fo ouSgAel^nt wk cfn (5ometenfcf)n)cif ifJ, aber fonjl 
fcoc^ manche 5(tMi^f^{t mit btefcn ©c^trdfm l^at 
©agegcn ftttb We 5^ag?n> ob btefc (atc^mbe ^tftc^ 
tte wirffW^ ft(^ t)on bcm* Kometen eirtfmtt, welt$"? 
^raft fte baju ontrelbt, ob fte nun ganj im SQBelfe 
tttcere jerfltcirt wirb, «nb ob bennocb bie Someten 
bcjlÄnbige SBeltWr|5er fein fÄnnen, — offenbar föt 
unfere ricbtige Ättintiti^ bicfeS ®egw|laitbcö t?on gro^ 
fcr SBBtt^tigfein ' ' . 

€E6 ijl fcbon (mtgt'brfarint/ baß -b^^ ©cbwiif 
beS €om«en-fd^'immit an birt M^^ ab^ 

gcfebrten (Seite ?etgt, unb baö giebt mx6 allerbingiS 
fcbon einige Sfnbeiitnng übet W Äraft, bie ibn l^ers 
»erbringen wag; abeirnbc^ wid^tiger iff bie Söemet:? 
fnng, ba^ brt'@t^tt)etf aüemat fa gelfrümmt ifJ, b'a| 
feine entfernteren' J^etre l;lnter ber Ölic^turigöKnte bte 
\?on bcr @ortne*l^er ' Äbrt ben Kometen ' l^inaug i)eris 
Idngert »irb/jrfrä'rfWdbem ^tefr Ärömmnng unb 
jugleii^ baö girgett bie^eit ber ©onnenndb^ unt) nai^ 
ber ©onnertndbe erfolgenbe SQBrfc^fen ber ffdnge beö 
Schweif e^/ioffen ftt^ fet^' gut erfldren/ wenn man 
*önrtimurt/-e{ne Äraft treibe unaufb^rlicb bie ©c^wetf^ 
tl^eilc^eri'' Do¥r' t*r ®onne dbwdrtg» ©enn eö Id^t 
fl(^'(eic$t jdgen, ba^ wie bie auf ber €rbr ton gro^ 
pn S^i^m l^erabfaüenben Äörper wegen ber Umbre;« 
l^ungber 6tbe bem |>eräb^dhgenben Sot^e ein rot: 
nig wroufi cilcit/*) gerabe ebenfo bie toom Someten 






*) Vgtt S$or(et^hgett iSW bie ((jltoitomie 2^1. I. ^. <21. 
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auf jlei^bm tfy^H^n, (tDctl f!c um . tamn ocWii 
t)cm Kometen ju &Uil&m, gti^m SBogcn auf cina 
Ut ^mtutibfifyn ^leicl^lmtfniben (SutM burc^lotEfm 
mA|tm, aU In (lonat butc^ldttft,) l^^int^ ^itjjm 
{urdcfblci&en mdffhu 3(u(^ b<^ U^ fc(^ ieid^tV ^1 

&}metm bte loon jene« <Kr^ft ^c^kimigtcn unb ^ 
gbic^ Dmni^e bet bmt ^metm cigmcn @^ii)tiu 
bigfeit bcr dtic^tung befP&m ^eic^loufoibca fortgc» 
((^kuberten Z^^H^m ftc^ weit fc^ncQat ol^ lange t)Ot 
brt @onnenndl^e t)Ott brm dottuttn entfrturit ttüjfciu 
IDie tDic^tigjie Srage ahvt, bie ü^ mt^d^ if^ 
ob n)ir berechtigt ftnb^ eine^ butc^ feine anl)re C^rfc^ 
ttUHg im @onnenf9flem emiefenC/ ton b(r .@cnnc 
obtpdrtd treibenbe ^raft oniunebmett, unb mU wis 
fie unö erfldren follen« So U^t fU^ biefe S^agc nuf 
mem xm mat^ematifc^en Sßegc unterfuc^en^ unb 
wenn ipit nur eine gro^e Sinjobl MQIommrn genfer 
S3eoi&a(|)tungen über W <S(^mcife ber Cbmicteti b^ 
ten; fo He^e ftcb \>uM^t bie W^t^tit auf biefcm 
iSBege om a0erfi(^er(len ftnbem 9Dif Unterfuc^ung 
wihrbe ndmlic^ bann fo ongefldlt/ ba| man eine fol^ 
c^e Mn ber @onne abwdrtd treibet^e ^ra^ ol^ i(i 
ber i^b^t wirfenb anndbme; bann w^lrbe bieiBmc^ 
nung ergel&en^ wie jtc^ bei biefen 9Sorau^fe$wngen 
bie (Schweife uni geigen müßten unb folglic^^ 0h hk 
Srfcbeinungen^ welcfie bie @(^n>eife nn^ barbtete»; 
fo ftnb/ wie fte biefer ^b)^otbefe gemd§ fein fontem 
C^g taffen ftc^ bter mebrere i8oranöfe$ungen iVber bie 
SBirbtng^art biefer abfio|enben itra^ ntac^n, nnb 
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iixUm man )iU t>«fc(i^« mit gwmimSöeo^ac^ttmgm 
wrgfclt^ty finbet man wenigflen«, welche flSoraüöfc^ 
ungen ft(^ am (fflm mit tft S^cobac^tim^ t>ertta9cti/ 
i^Ic^e dtegft ftc^ untet ^n Sttwetc^ngen Ux HM^ 
a^tnn^ Don tiiifem S^oriren finbet; tintr batran (niSipf^ 
ft(^ boc^ mblK^ »ol^l^dne aJermutl^ung über bni 
©runb blefet »etfc^teb^n^eUm, ba« ijl, übet bie 
ma^re witfmbe Itrfaef^e* 

ft^ fann l^icr tilc^t meine W>^^t fein^ tiefet in 
bie Stefultate einet fotc^^en Unterfud^ung einjuge^en/ 
nnb i(^ n)iQ ballet ttitt etn)ä^ SSBenigeö ü(>et bie jmef 
am t«efenttic^en t^etfc^iebenen ^igj|>otl^efen fögen, bfe 
man aufgeflellt^ abet bi^l^et ncc^ nie genägenb untet» 
\u^ ^at ©ie erfle i^, ba| bie @cnne witfRc^ 
eben fo eine abfti$|enbe Ätaft gegen biefe f eine* ©c^weif« 
matetie beft$t> wie ftc eine anjief>ehbe ^raft für bie 
Ä6r^>et bet ^aneten unb Äometen l^t, unb ba| 
biefe abfiofenbe ^taft in grißetet €ntfetnuhg nat^ 
einem &f)nli^m @efe$e n^ie bie anjiebenbe ^taft ob^ 
nebme* S}iefe Q3otmiöfr|ung ift in ble§ mati^iemo:? 
ttft^et IXürfft<(;t bie einfac^fie, «nb fle fc^ien butc^ 
ben Kometen wti 1811 eine ©eftdttgnng $u etf^often, 
weil beffen ©cfjweif ftd^ gerabe fo jetgte, aU ob bie 
{eiti^tenbe Matetie beö (Sc^weifeö auc^ wn bem €o^ 
metenÖtpet felbjl abgeflogen würbe* SBei biefem 
(Someten ndmlid^ jeigte ftc^ bie ju einem langen 
@(^we{fe aujgebel^nte Sic^uHe aB getrennt bpm 
Kometen, fo afe ob bet €omet ftei fc^webe in einet 
l^ol^Ien Si^tK^Qe/bte if^n nac^ aUen leiten umgab; 
abet nac^ bet t)on bet <Sonne obgewanbten @ette ftc^ 
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iti mm mit au%tc[)ntm fi($ immer me|t emxM 
UtnUn St^Qd «^rldngccte« ^ier : toax\> man • alfe ja 
tm Gebanfm ^(äüM, ttc leuc^tenbe 9)Iate¥te Otts 
iDufdle ftc^ auö b;m (^mcten^ morb« ai^er i>cn i|m 
«nb gugUtd; t)c» jbcr @onnc al&gcflolen; fir crl^ 
^^ alfo ()egm bie (Sonne ju J&i^ ju bem ^umtir^ 
n)0 bie Gräfte bet @o.nne unb be0 (Sjomctm man^ 
gleich fcien^ unb fliege bann^ bet SBivfung bet (S^m 
fplgenb; neben bem Kometen t)otbei 9on bec @onne 
obmactö in ben nnenbltd^en 9^aitm db. Qlüc Qxs 
fd>einungen liefen ftc^^ n)enn man bie <5ac^^ nt(^ 
feilt fc^arf unterfuc^te/ l;ierauö ertldren* W>a eiw 
fitengere Sßeobadptnng jeigt boc^^ ba§ bie ;!RrdmmwHI 
beij ^®((;n}eifed nic^t genau fo n^ar, ivie bie ^pif 
^efe fte etgiebt^ ha^ inäbefonbere ber (gc^n^eif gteil^ 
iundd^jl: am (Kometen ^i(^ tict me[)r tocn ber dCtc^tung^ 
wejlc^P t)on ber8onne abwdrtg ge^t, entfernt, afe er 
fcQte , unb . fo fc^eint biefe an ^i^ fel)r etnfacj^e ^t^ 
)}ptl^efe ben (^rfc^einungen nic^t }u entfpred^en. 

€tue jn^eite J^9))ct^efe fe^t tootau^^ ba^ ber ganje 
^immel^taum mit einem freiließ \c1)t bannen, obn 
boc^ tu ^atcxk ber @ometenfc^n>eife an iDtc^tigfeit 
übertreffenben ©toffe etfüßt fei* €6 ift jwar gewif, 
ia^ eine foldbe STIaterie ftd^ nitgenbö aU bie ^w^ 
gxmg ber J^immelöWtper l^inbetnb bemerfenld^t, ba| 
fte alfo i)iel ^u bünne fein mu§, um fclbjl in Sal^t? 
^junberten butcb ibten SBiebetflanb metöid^ auf biefe 
SSewegung einjuwitf en ; aber bennod^ wdre c6 benfc 
bar, ba^ fte unö bemerkbar werben finnte, wenn 
ein nocl() bunneter ®toff in ib.r auffletgt. (So ndnu 
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t feg $u tcnfv'tt/ alg bie €uttt)i(felun3 einer femea (eu<^ 
j. tenben SKotewe, bie bönnet att jene in i\)t auffliege, 
bie alfo wie ber JKaac^ in ber Suft, ftc^ juerjl.toom 
Kometen unb bann ouc^ ))cn bet @onne/ aU bem 
SDiittelpuncte, gegen ben bie fd;werere SWatetie ftc^ 
miglic^fl l^ittbrdngt, entfernte* 9lacl^ J^erfc^er« 
anftrf^t laffen aucf) für biefe J^9potf)efe fic^ bie €> 
((Meinungen bcö (Kometen Don 1811 tcnu^em Slel^ 
nten wir ndmüd^ an, ber Somet l^abe eine ün^tf^nüc 
lim fic^, in wel(()er bie leichtere ©c^weifmaterie fic^ 
ctl^c&t, fo mü^te bie lei^tere ftc^ ol;ngefd^r in einer 
Äugelfc^ic^te ü&er ber' erjlern lagern; aber weil biefe 
@(^weifmaterie nun jnglcic^ in jenem bad ganje 
©onnenf^jlem erfüllenben glwibo auf flieg: fo lam 
fte nur an ber gegen bie (Sonne gewanbten (Seite ju 
einer folc^en fugelfdrmigen ©c^ic^tung, nad; ber an;? 
bern (Seite "^in flr6mte fte, einen J^ol^len fitgelf^rmls 
gen @d;weif i^ilbenb, »on ber Sonne unb Dom J5o^ 
meten al^wärtö fort 

JDiefe ^9|)otl^efe fc^eint manc^eö für flc^ guJ^Otf 
ben; bcnn bie Krümmung rildwdrtd, bie ber Schweif 
l^at, Id^t fic^ nun aui bem 95Biberflanbe, ben , ber 
mit bem Someten fortrüdenbe ©c^weif finbet, fel;r 
wol^l erfldren; ja eö fc^eint fogar, fofern man einer 
ober|!d(f)lic^en ^nfic^t trauen barf, ali o& ^6 fiarfe 
$ntndi>Uii)m be^ ©c^weife^, wel^eö man fogleic^ in 
ber Sld^e beö (Kometen bemerft, biefer J^9|)otWfe 
wol^l entfprec^e. 3(uc^ bie S3emerfung, ba^ hai £i(f)t 
be« ©c^weifeö an ber 6eite, welche im SBeltraunie 
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IMe Dctangel^tnbe tfl, ftMcc §iifammm gibvAitgt <» 
f<^t; ftott bo| hit mntm 6€ite ft(^ mr|Hr MtiM 
|d^m setgt^ fc^eint l^icfdr gu fprec^en; beim itAem 
tiefe itngel^re flamme in ber feinen ^i^immelöbft 
fottgefd^tt n^itb^ brdn^ t^ieOeic^t; ber SBiberftanb bb 
fet bif botbeten Steile g^d^n bie imx&ö)^ f^Igenben 
unb btingt fo ein tetfldrfteö j^ic^t l^n^ot^ fiatt U$ 
aii ber l(^tntetn &Htt gteii^fiim ein ^ladetn (um ^i 
irbtfc^e 9(u«brikfe ju getiraud^en) ein jerfhreittei Ski^ 
ti^ten ber glömme @tatt ftnbet« -- Genauere Utb 
ietfiu^ungen muffen fdnftig entfc^iben^ ob in bet 
$1^ bie nad^ btefen ^tinc^ien berechnete @e|lalt 
te« ©cf>njeifeö ber beobachteten &tfk(At entf^^ric^t, 
unb eö M§t ftc^ wol^l baffen ^ bajt eine matbemotif^ 
fhren^ Unterfmf^ung un^ bebeutenbe 9uf((^(üffe Aber 
bie Slatur ber (Sometenfebweife gilben würbe» 

^ebe biefer beiben ^^potbefen ftibrt nn^ juber 
SSebaupttng^ ba§ bie ©cbweifmaterie^ bie hU babht 
mit ;nm Jt6tper beö Kometen geb^e^ nun fär ben 
Kometen ganj t)erloren gebe unb ^cb gleicbfMi ini 
unenblicb^n 9Caume t^erliere« ^eine eingige von ben 
€rfcbeinungen^ bie n^ir beobacbten^ berecbtigt wn6, 
ein ^mMt^m biefer Ziftil^m gum Kometen m^ 
gunebmen unb wir f6nnen atfo ntcbt anbrr^ glauben/ 
cM b(t^ wirHicb eine Serminbenmg ber 6){affe be^ 
Kometen, inbem er ber @onne nabe fommt toorgebe^ 
QSieHeicbt ift btefe SSerminberung ber S^Iaffe ni<b^ 
fo überaus erbebli^ : benn aUcrbingö fcbeint bie SRo^ 
terie beö ©cbmeifeö überaus bdnne gu fein; cibff 
bennoc^ ifi ein Sibgang wn fSlamit, bie einen 9tanm 
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gu fkämcn fc^nt tin( ^o^ ^(flu^ tocni^^mi^^ 
ttatt (ang (<Htert^ nic^t gan$ unb gttt deting^ jtt A^ 
tni^ SBie l&eftci^ bnttt biefe fkt^ 83rrnemctutig bf< 
iS^metcn mit bet S!){einttng ttnb mit bct bfi finigen 
€omrtm wDfefencn ©wf^l&eit, bö^ btefe ^6rj^ bcs» 
fMnbtge Söeglett^r bet ©oime ftnb? 9Bir Unncn 
t>tefe ^^dge nic^t anbete vibfaittiDortcn^ ali bitrc^ bir 
?8crmut|>mtg , ba^ bte Sometm wdl^renb il>rcr löngc 
banernbcn (Siitfemuitg toit bet @onne tifuf SSate?ie 
njtebct dufne^em 3jl ba« gegriVnbet, waö ^et^ 
fc^el üfeet bte Shtnt bct JRe&dfIcife mit^ großer 
SS&al>rfcf)dnKc^feft onnimmt; fo Ite^e e^ ftc^ fel)r mol^l 
benfcn^ ba| bct Somet ouf feinet weiten Steife öirf 
folc^e !?id;tnc&el ttdfe, ftc^ etwaö bon i^xn Materie 
aneignete nnb fo mit t^ermel^rter SKaffe jwr ©onne 
juri$(ffeC)rte* Unb bann Ue^e^ftc^ auc^ baö wai 
^etfc^el AbetP bie Statur bet€ometen gedauert tytt, 
aW fel^ gtauHit^ anfel[)en/ ba^ fte bei jebet ©o«? 
itenntS^e ton ber il^nen anöeknben pücf>tigen ^au^ 
tie me^t unb me|ir befreiet unb fo bem planetendl^n^ 
liefen Snftanbe ndl^ gebracfjt werben, iinb ba^ mir 
folglich bie ßometen, meiere bei er]^eWtcl[>er ^m&^^s 
tung jur @onne boc^ t\)M gro^e ©j^weife erfc^ei^ 
nett/ dl« fol4>f betra(f)ten muffen, bie wn ffuc^tiget 
^Katerie fc^on mel^t befreiet ftnb, alfo tbeil^ fc^on 
After burd^ bie @onnenndl[K gegangen fein mdffm, 
ti)tiU aitd^ in ibrer (Sonnenferne meniger neue tiAi 
lU^ ^dixm in fit^ aufgenommen baben« ^ai ^i(^\i: 
tmo^c StufÜ^n bet Kometen giebt aUetbingtS gro^^ 
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fQetanlapng ju folc^en'-fBetimttl^utideiu S>ina^ do^ 
gnoi^ mu^te Ibi^ SKoterie bed (Someten t>ou 1811 
wn fel^t pc^tigct Statur^ olfo m^ btrfer .Slnflc^t 
bet dornet noc^ feiten in bet (Sonnennd^c <)e^t)efen 
fein^:ba,et in einer Entfernung t)cn ber @pnne; 
bie immer gr6^er i^lieb^ aU bie (^ntfernnng ber QtU 
Don ber @onne^ fc^on biefen flarfen 3(&c)ang an SXa^ 
terie erlitt; bagegen jeic)te ficf> ber kernet üon 1807 
alö ein ml foliberer ^ixp^t, clbc^leic^ er ber (Sonne 
mel nd^r tarn; unb nac^ J^erfc^eTd fernerhin j 
war bie SQBirfung ber ^onne mif ben bem feieren 
^u()e unftc^tt^aren (Kometen ))cn 1812 faum ^l^eUicf) 
größer aU auf einen ^(aneten^ obgleich biefer (entere 
dornet nur etn^a 16 SJ^iHionen S)Ieilen t>cn ber (Sonne 
entfernt Ukh, atfo il[)r fel()r \>id ndl^er war^ a\6 ber 
Somet t)on 181 1^ 

Sflac^ biefer Q(n{t<^t f6nnten alfo bie Kometen 
obgleicf; großen SSerdnberungen unterworfen/ benncd; 
fel;r wof)l bejlidnbige SBeWcrper fein* SSießeic^t ent^ 
jlcl;en fie, wie auc^ Üaplac^ annimmt, m^ folc^en 
3fi({;tne&eltt, wie bie finb, bie wir aU IWe&elflerfen fe^j 
^en, unb werben burc^ t)U anjie|>enbe Äraft bct 
©onne genitl^igt, ftc^ um biefe gu bewegen* SWag 
bann auc^ ein S^eil biefer SKaterie in ber ©onne«^ 
nd^e glcicbfam i^ertoren ge^en, um ju neuen SSiu 
bungcn tjon 9]ebeljlerfen (Stoff ju geben , fo wirb 
bod; ber übrige S^eil ber SSÄaffe feine f&al)n um 
bie ©onne fortfe^en, unb wenn biefe 23al)n cai|>tif4 
ift, ju i^r juriirffel^ren, l^ingegen . wenn fie eine ini 
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taUl unb ^9)>er0el, ju anbem <5onnm ^inäberge^ 
lfm unb/ freiließ nac^ einer ttngel^eiier (angett ^(At, 
bte er in ber 9}Iitte jttifc^en tiefen @onnen ju6rin^ 
gen n^drbe, feinen l^auf aU mm. onbem @onnen^ 
f^fleme jugel^^renb fortfe|em 
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Qi giebt manche S^atuterfc^einungen^ hie ba< 

hmdl), ba^ ftc an U^inmun Otun ober unter ^u 

iDtffen/ feiten jutteffenben Umjldnben wol^rgenommfti 

werben, eine gewiffe 95erÄ^mtl^eit erl^alten l^oBen, 

wdl^rcnb nol^e tjcrwanbte Srfcl^einungen unbenterft 

hUiUn, bie man unter gonj gewdl^nlic^en^ oft eitu 

tretenben Umjldnben l^cac^ten fann. ' 3u jenen St^ 

fc^einungcn gel^^rt boö SSrorfengefpenfl, welche« ju 

fcl;n fafl jcber n5änfc|)t, ber ben 93ro(fen befletgt, 

uhb welche« fo feiten, bem neugierigen ober xci^h^ 

gierigen 93efud)cr beö 95ro(fenö ftc^ jeigt* Jöefonnb 

It(^ i^efie|ft bie (f rf(f)einung barin, bo^ man (et ouf^ 

gel^enber (Sonne fein eignet (Sc^attenbilb auf einem 

bie Suft erfüHenben JRebel fielet, ba| man aber nur 

bie bem 91uge jiemlicl) naiven (Segenfldnbe fo abge^ 

bilbet fielet, unb bal^er baö ©c^attenbilb ber entfern* 

tern ^erfonen nid^t bemerfen fann, obgleich biefe eben 

fo gut il^r eignes ©c^attenbitb fel)m ©ie €rfc^ei^ 

nung l^at gewi^ bort auf einem fo l^^ol^en @tanb 

)>uncte, wo baö weit in bie <^erne l^inauS liegenbc 

93ilb riefengro^ erfc^eint, etwaö weit im}>ofantere*, 

unb toerbient bal^er bie erlangte SöetÄl^mtf^eit; aber 

gleic^wol^I ijl e6 waf>r, ba^ biefeö tjornebme ©efpenfl: 

fel^r nal^e QSerwanbte l)at, bie im niebern ©taube 

wol^nen unb (wie eö ju gefc^el^en ^>flegt,) i^t flucti 

tigeö ©afein unbemerft \)oncnbcn; eine ^ttva€ auffat 

lenbere ^Beobachtung biefer U^ttxn giebt mir l^aupt^ 

fd4)lic^ jbic SSeranlaffung ju biefem Reinen tHuffo^r. 
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oHcin eigen tfl, wirb ntart (tjotauögefe^t^ bo^ bet 
Sefet aufgefldtt genug ifi^ um an feine SßaJ^urgi^i» 
nac^t ntel[)t ju glauben) n)cl^I )>ermutl^en^ and^ fyxt 
S3ouguer bie ^rfc^einüng auf einet ^pi$e bet^e^? 
tuanifd^en ©elbirge twrjögli^ fc^^n, ben Scpf bed 
©c^attend fogar mit fatl&igen 9tingen umgeBen^ ge;: 
feigen, unb eö »ütbe wc})l nit^t [dornet fetn, nec^ 
inel^rere gdUe dl^nUc^et 3(tt aufjufinben* ©ie €r^ 
fc^einung ijJ nic^t fo gor l[>duf!g, weil fte einen f^U 
tern Tonnen ^ 3(ufgang, ober Sonnen s Untergang^ 
bcc^ aUt auc^ einen bte Suft erfüQenben 9lcbclfor« 
bett/ bet btc^t genug ifi^ um bem 9uge fcnntnd$ 
)u wetben^ n)dl[)tenb et bod^ banne genug ijl/um 
bie @onne nic^t gu \)etberfen; benn bet günfftgfti 
%aXl, wo eine Slefcelmajfe obet eine SBoRe bem S3cob^ 
achtet fel^t nal^e in SBeflen fielet/ wdl^tenb bie Sonne 
in Djlen aufgellt, ifl gewi^ ein hoc^ feltnerct, 

SQBenn bet 95eobac^tet mit leic^tehi JRebeÜ um^ 
gelten ifk, mib nun fein füu^t nac^ ein^ SCid^tung^ 
genau bet aufgel^enben (Sonne entgegen gefegt; wen;; 
htt) fo fteIEjt et in biefet dCtc^tung auf huM befd)at^ 
tete 9lebeltl^etlc^en ^ bie ndmltc^ in bem (Begatten feb 
tieö f ignen Äoj)f« Hegeu/ unb wenh bie 9le6e(maffe fid) 
100 5«^ weit (obet weitet) etftterft; fo werfen bie 
fdmmtKc|)en im ©chatten beö Äopfeö liegenben SRe^s 
belt^eUi gat fein (Sonnenlicht jurärf, bie banelbeu 
liegenben bagegen ftnb erleuchtete unb ba bie gto^e 
$(k^l bet leintet einanbet Kegenben S^eifc^en Jic^t genug 
teflectitt, um ficf^tbat ju wetben^ fo fielet baö 3(uge 
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hm ^atun bagegen fc^iDarj^ 9Baö l^iet tM)n bem 
©chatten beö ^o))fed d^f^^gt ifl^/ gilt antfy rmd^ wn 
hm ©chatten derjenigen X6t}pet, bie bem ^ug^ ^teou 
lic^ nal^e liegen; auc^ in ben Don il^nen befc^otteten 
Slelbf b^Ic^en C E Fig. 6 gel^t bU 0eru^tdKnie inmh 
9(uge A autf/ but6 BD wtit genug fort^ um t» 
biefet 9ü<^ning ein metfUc^e^ ^nnUl, batf ift einen 
iSc^attegt be^ @egen{ianbeö C ju fel^n; für entfetiK 
tetc C^egenfldnbe H bagegen ftnbet bied nic^t melM 
ftatt/ unb inUm baö IMuge nac^ einet ober ber am 
bem ©egenb beö (Schattend H K ftc^ J^tn wenbet^ 
(enben i^m bie erleuchteten SRebelt^eilc^en AF {ifcn 
}u t)iet ü^i(f>t iU/ um ben SKangel an ^rleuc^tung 
in bem furjen dC(utme F Q n)al^t}unel^meiu \^ %^i 
biefem (Brunbe fielet Jeber nur fein eignet ^^atHfUf 
()ilb^ n)entgß:en$ bann^ romn bie ^^^rigen ^oboc^ter 
il^m nic^t fel^r nal^ fU^tu 

^a| U^ ^rfc^eimtng ft(^ nur ^ fd^r nicbri^ 
gem (Staube ber (^onne jeigen fann^ ed^nt gleich 
f all^ aui biefer i^rtldrung ; benn Ui ^if)ctm (Stanbc 
ber (Sonne ifl: ber gonje (Schatten CE bitrc^ ben 
nal^e liegenbcn Q3oben (A^grenjt unb bie n^enigenSIU^ 
be(tl^eiI4)en jwifc^en bem 3iuge unb bem ben @€^ 
im a6fc|)neibenben 93oben n^erben gar nic^t Ibemerb; 
m6l)aib ber (Schatten nic^t im Slelbet, fonbem auf 
bem Söoben erfc|)eint» ©tel^t man l^oc^ genüge mn 
bie Slelbelfc^ic^te ju erfennen, fo fte^t matt feinen 
€>ii)attm auc^ bei l^6^erm @tanbe ber @onne auf 
bem Slebel, mc il^n ©coreöt^tt in ben btrfcn eine 
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niedrige ^tc^te 6tlb^nbcn ^olam^Uin \tif, totm 
er ftc^ auf bir iS|)i^e Ui SDtafi&oumeö i^efanb« 

2^(^ gel^e je$t ju ter S3efc^m6un9 emer dx^ 
fd^einung ü&cr, bie mit jundc^fi gu btefcr Seinen 96^ 
^anblung Gflegeiil^ett ga6, itnb l^i tmn (SirSdning 
Bo4) einige Slcl&enunifidnbe ju betiitffic^tiden ftnb» 
SUS id^ im ^al)x^ 1828 in ben erfien Sagen beö 
<8eptem()er^/ eine^ @efc^dfteö wegen mic^ einige ^e> 
iit ^alU aufl^alten mu^te/ machte id) aUe SHotgeii 
einen ((einen @^a$iergang unb fam hd biefen fräl^ 
<6)>a^iergdngen einmal gleich na((> (Bonnen ^2(ufgang^ 
träl^renb ein merlKcf)er dtaiK^ ober SRebel auf ber 
@tabt lag^ an bie SBejlfeite ber @tabt J^tet fie( 
mix auf^ bag übet ben i5pi^en ber Sl^ürme il^ir um;? 
ge£el^tteg S3tlb im SltUl j^tmhu, unb ba^ btcf^tf 
f&x jeben Sl)urm befio beutlic^et tDurbe/ je ndl^et i(^ 
mic^ an bem ©chatten eben biefeö Sl^rmeö kfanb«. 
Di>g(eic^ ict) ben @ninb biefet (S^c^einung feiler bolb 
dberfa^^ fc n)iQ i(^ bie €rf(dntng^ bie eine 15etil(f fiebrig 
gung beö f4)ein{)aren S>ut(^mejfetö ber ®pnne f4)rbeirt^ 
^ier mittl^eilen« 9Benn man bie ©renjen bed ^attentf 
aU parallel/ (bie 6onne aU einen unenblic^ entfejctiteii 
Q>uncr,) anfielet; fo mu^ man fic^ ben ^d^ttm a(0 
burc^ parallele Linien Aa, Bb, Cc ni^ fo ferner 
(JPig. 7) l^egrenjt benfen, nnb ein Sluge, batf^ ttwa 
üi f fhl^enb/ aufn>drtö ^lid^te^i md^te imat in bet 
äRitte Aa ben @4)atteit am fd^todriejien fel)n/ mei( 
bie @eftc^tölinie ba &iö an H burc^ (Q^attm gel^ 
an ben (Seiten nur tttoa biö an I ober i; ober eine 
umgetel^rte ^^ramibe Unntt matt bon« ni^ Aber 
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Um Sl^tmne fd^n« Die Wiittt tti Sc^ttcti« wAtbe ftc^ 
ttdmlic^ in Ut dCicf^tung f K fafi c{)en fo bunfel att 
in f H iti^tn, unb bie aümdl^ng minb^ bunfeln jut 
@dtc lirgenben tt^U betf (Sc^attentf märbcn beinal^e 
glctc^ bunfel in jebet gut SKittellinir )>ataneten iim 
crfcf^einm« Da &^attm Iduft nun aber nt(^t un^ 
begtenjt nac^ ade fort/ wenn bie (Sonne eine fo 
bebeutenbe fc^einbare ®ti^t \)at, n>ie fie ed n)itßic^ f^u 
SBenn mit einen @egenfianb wn 1 ^u^ breit t)or bei 
®onne febn ; fo ift fte und ganj Krbecf t^ fo lange n^ir 
wxi noc^ nid^t 100 ^^ ton bem ©egenflanbe entfern 
nen^ bagegen fel^n wir bie <5onne fc|)on vec^tö unb linftf 
neben bem Oegenfianbe wtUi, fobalb thm tiefer 
©egenflanb etnniö über 100 9n^ t)on und ifl^ unb 
bier beftnben mir und a(fo nicbt mebr im trollen @(^au 
ten bed ©egenflanbed« 3e breiter ber @egenflaRb 
ift beflo Idnger ^inaui erfhetft ft(^ fein toller <S>^aU 
tm, unb ber ©chatten betf ^b^rmö ifl oK an ber 
®^i$e in fel^r geringem Sibflanbe begrenjt, wdb^enb 
ber breitere ^b^U ber ^ramibe feinen ©chatten fc^n 
febr loeit ^naui wirft« 3c^ jeicf^ne in Fig. 8 ben 
(Schatten fo^ wie er bei einem no(^ gr6§ent Durc^ 
meffcr ber ®onne f!c^ jeigen würbe / unb nebme otv 
^ hai felbfl ber breite (Schatten beö untern ifftUti 
' fc^on in LM' begrenjt ift* ^ier fiellen CEL» BDM» 
'GHN, IKO, PftR bie in t>erfc^iebenen ^hf^n ge^ 
nommenm bori$onta(en Ouerfc^nttte beö @c|>atten$ 
Dor, @tebt nun baö Sfuge in f, fo erbeut fogleic^, 
ba| bie ganj nabe oberbalb ber @pl^e etntrejfenbe @e^ 
fÜcflit^nnie f A ben am bunfetfien erfcbeinenban ©cbofc^ 
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im trifft, well fle hii an A fcurc^ gar feine etl^eCfte 
Sflebeltl^eile gel^t; etma^ minber bunfel, aber breiter 
erfc^eint ber (Schatten in ber SKc^tung f g, fh; biefe 
@eft(btölinien gelten ndmlic^ fc^on bei b, t, an^ b^m 
befc^atteten 9laume f)^t\)ot, aber wenn fte nac^ tm 
©renjen s «nb t gejogen finb; fo erl^eUt, ba^ ber 
@(^atten l^ier eine, i^rer ^i))ergen} angemeffene, 
SBreite b^t; bo§ eben bie Söetrad)tung auf bie ©eä» 
ftc^tölinien f i, f k anmenbbar ij}, ba| aber ber ®c^ats 
ten in biefer 9li4)tung ncd) fc^wdc^er, unb iugleid^ 
no(^ breiter erfcf)einr, er^eUt Uid)t. S>er ©chatten 
alfo, fo wie er ftc^ bem 9(uge in f barjlellt, ifl am 
fcbmaljlen bicbt an ber @)>t|e, breiter unb immer 
breiter bagegen, wenn man nac^ 9iicf)tungen f k über 
bie ®pi6e binauf fiebt« 9lun hl^ht e^ freiließ un^ 
entfrf^ieben, ob wir ben ©chatten auf bie tjerticale 
(8teQung Aik, ober auf bie b^^ijontale Axz^ ober 
auf eine anbere referlren wollen ; e^ fcbeint aber, ba^ 
alle iSeobad^ter am gewibnlic^ften bafi ^i(b in Ai k pa 
(eben glauben, nur wenn man (wie ic^ e$ bamaU in 
J^alle, weil bie ^rfc^einung febr lebbaft war, fonnte,) 
ben Debatten bt< jum ^mt^ t)erfolgt, fo emj^f(nbet man 
bie Unfic^erbeit über bie wabre !?age be6 angeblf(f)eh 
ä^lbe^, unb i(^ bin überjeugt, ba| n^er eö bei folcf)ien 
Umfldnben genau beobachtet, ber wirb bie b^^^ g^ 
gej^ene ^rfldrung aU ricbtig anerfennen* 3c^ ^aU 
tai ^uge { aU in ber STtitte Ui (Sc^atten^ fteben^ 
angenommen, weil bieö bie t)ortbeilbaftefle 9{icbtung 
ifi; aber, man barf bei bi^^^^^nb bic^tem Slebel et^ 
waö feitwdrtö vom ©(Ratten ^^^n, unb fte|>t bennoc^ 
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bic (£rfcf)rinung beutltc^ genug« SDaf ^l^nomen 
fann ä&rigenö nic^t ganj feiten frin, ba i^o^üglicb 
jbhtt gt6^em <&XÜt>ivx tim bic Seit betf (Bonnen^ 
9(ufgangg fo oft ein 9{<bel/ gerabe banne genüge um 
bie @onncnfh:a|>(en burc^ ^u laffen, $u liegen pflegt» 
(54)lu§li(^ ern)d^ne icf> no/^ ein »eit gering:? 
f/tgigcteö ^l^dnomen, t)on bem i(f> gar nicf^tö fagen 
ii^drbe, n^enn e0 nic^t bod^ in bet ili^at Don einigem 
2$ntereffe n^dre^ ju {eigen/ ba| gon) d|»nli(^e <£rf4^eu 
nungen, n)ie baö 93ro(f engefpenfi / yxai \t\ß oft im 
@tott6e ber ^l^auffee umfc^meben« JBenn nutn bei 
febt niebrigem (Staube ber (Sonne auf einem bon 
9lorben nac^ (Suben gel^nben SBege fd^tt^ fo ba| 
bie @onne fenfrec|)t gegen bie 0lic^tung beö SBegefi 
il^re @trablen auf benfetben mttft> fo ftebt xaaxi oft^ 
beim ^inau^blicfen nac^ ber ber @onne entgegengefe^^ 
itw (Seite (Schatten \xk ben ©taubmolfeu/ übjer \>tti\k 
Urfprung man^ bei fd^nellem S^ottfabren^ oft nic^t fo 
(eic^t ju einet Haren Slnftc^i {6mmt« 93ei langfamerem 
Sabren ober menn man an bem Orte bleibt^ n)0 ftc^ 
ein folcbeö (Scbattenbilb seigte, ftebt man febr balb, 
ba^ ti ber auf bie ®taubn)olfe faUenbe (Schatten 
eineö 93aume6 ober eine^ anbem Gegenjlanbe^ \^^ 
ber ft(^ jn)ifd)en und unb ber @onne befinbet« ^ietf 
ifi genau eben \m (S^rfcbeinung n)te bag 93ro(fenge^ 
fpenft/ unb unter giinjligen Umfidnben fann man 
ouc^ biet feinen eignen ©chatten febn, ©ie ©taubwolfe 
mu^ aber fel)t bicf fein, bamit fte bie binter ibr lie^s 
genben gelber binteicbenb t)erberge, unb ben @c^ti 
tc^; alö auf ber (StaubmoKe ftcbtbat, batftelle» 
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retf^Ufer im Saufe brt ßcit cdcibeti/ wrjdgnc^ fit 
bic 93cn)ol^net biefer Ufer wn SBic^Hgfdt ftnb^ in^s 
bem bie bamtt )>?r6unbenen Slac^tl^etlr ober Vßcttf^tHt 
tl^nen gcn)6|^nn(^ fc^ncHcr ober langfornor fällbar 
werben ; fo ifl bcc^ hai ^f^dnomen bei i^anbüerlufleö 
in manchen (Segenben unb be$ i?anbgen)tnneö in atut 
bem @egenben ouc^ oli ©egenjianb bei )>|>9pf4)eii 
©eodro^^ie metfn)ürbig*/ unb t^erbient bal^er mo^f^ 
ba^ and} bet (^teunb bet SKatnrfiinbe babei t)em>eil^ 
^ie Umfidnbe; n^elc^e auf 3(nn)ac^ö unb 3(l&^ 
bruc^ bcr Ufer gen^irft l^aben^ unb mirfen, ftnb ^6(^fi 
manni(^f altig/ unb eben baraud gelten auc^ fel^r uib 
glet(^c Erfolge l()ert)or; um bal^er mic^ nic^t ju weit ju 
«»erbreiten; befc^rdnfe ic^ meine 93emerfungen DorjdgUi^ 
auf bie ©egenben an ber ISWorbfee, an ber €lbe, SBBefer 
unb ^a\}U, bie ic^ ndl^er fenne^ unb bie iify jum $^U 
jcl^n ^a'^tt lan^ fortwdl^renb beobachtet l^abe« SDer 
größte $l^ei( ber ©ce^Ufer tjon ber Slbe bi« jenfeittf 
ber Sal^be bejlel^t auö SWarfc^lanb, baö ift auö einem 
niebrtgen fruchtbaren 93oben, welcher nicfjt fo l^oc^ 
liegt, aU iai 9D?eer bei unge»6l^nUcl^ "fyo^m ^lu^ 
i\)m fleigt, unb bicfe ©egenben würben baber ben 
Ueberfc^wemmungen unterworfen fein, wenn man fie 
nic^t burcb Srbbdmme, (©eicf)e) gegen biefelben ^\\^ 



tt)dt üUt ttnfrc l^tflorifc|)e ^enntni^ biefer @egcubtn 
f)imnS liegt; fo ^aUcn mx uni boc^ mit fK^i^t ülbm 
jeitgt; ta^ fte fdmmtnc^ ' ate 9nut)icnen, al$ ange^ 
wac^fencö Sanb anjufff)cn ftnb, unb ba wir dl^nlfc» 
c^cn 3(ntrad)g no(^ tdcjUc^ entfielen fc|)n/ fo n)ärben 
n)it ben Urf))ntn9 bicfet 3(Out)ionen ganj ju iiUt^u 
l^cn glou&cn^ wenn nt(f)t brr Umfianb, ba^ bet gt6§te 
Sf^eil btefer Ufct je|t feit 2ial^r^unbetten jiarfen S{i&« 
btuc^, leibet unö ju ber ^^^age fül^rte, wie benn au 
eben ben Orten ber au^gebel^ntefie ^ntoa^i f)at flatt 
^nbenf innen, wo jeöt unb wo fc^on feit unbejlimm« 
tar langer 3^it lE^anb verloren gel^t» SHon |)at biefe 
SSerdnberung burc^ jwei S^orau^fe^ungen erfldrt, 
tte beibe, obgleich l^iflorifc^ nic^t erwei^Uc^ ober f)i^s 
fleng unt^oQfommen begrünbet, aQerbingö einen fo 
Derdnberten Erfolg begreijfid^ machen* ^ie eine 93or^ 
augfe^ung i% ha^ in ben aller dlteflen Seiten ^n^s 
lanb mit ^ranfreic^ burc^ eine ^rb junge t)erl^mu 
ben gewefen fei, unb ba^ ba alfo bie @tr6mungen beS 
S)2eereg ftc^ gar ni<^t fo wie je^t an ben beutfcf^en 
unb l^ondnbifc^en Ufern l^ingejogen J^dtten, we^l^alb 
biefe Ufer fic^ unter Umftdnben befinben fonnten, 
bie bm Änwac^ö begänfiigten* ©ie ©runbe für biefe. 
9J?etnungen l^at t)on ^off jufammen geflellt, ber 
wic^tigfle barunter ifl: bie genaue Uebereinfiimmung 
ber 95efc^affenl^eit beiber Ufer Ui (lanali, bie einen 
einmaligen Suf^tnmenl^ang ber lüften Snglanbd 
unb^ranfreid^ö glaublich macf^t; aber bie ^nu 
fiel^ung beö je^igen €anal« mu^ auf jeben ^aO fc^ou 
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t)or tnefyrarm 3a|ittaUffi^m ftdtt ' gefttnbm ^aUn, 
inbem nic^t einmal ctttf (Sdge t)oti biefem stofm 
Sreigniffr auf bte Briten Ut 0t6met gefontmetk {u 
fein fc^einu IDte siveitf SSotauäfe^ung tft, ba| bte 
Snfeltetl^e, welche ftc^ )e|t noc^ wm Sejrel K« 
SBangeroogfotterfhecft/ el^mald noc^iDeiter gegon^ 
gen fet^ ja t)ieaeic^t eine sufammenJ^dn^enbe^ nur beni 
IKu^fluffe bet @ttdme Oeffnun^en batbietenbe S3e$ 
fc^ü^ttng ber leintet il^r anwac^fenben 9)Iatf(^ldnber 
au^gemac^t f)ahu ^et nmn\^6tli^t tlhhtn^ biefh 
Snfeln, bie man je$t butc^ Mn|llic|)e SWittel jti et:: 
l^alten fuc^t^ seigt beutUc^^ ba^ fie »et 3<tl^tf»unbet5 
tenmetgr^^ee gemefen fein mäffen^ itnb ba ^Tiniu^ 
(hist* nat) auc^ il^re $a^ grämet ongiel&t;, altf mir jte 
je$t finben ; fc tann man eö altf entfc^ieben anfei^n, bat 
f!e e^mal^ ben Ufern «on ^oUanb 6iö ^elflein 
meit me^r <Sc^u^ gemdl^rten unb auc^ ben jenigen 
Ufern m6gen @(^u^' gemalert l^ben^ bie je$t wn 
ber 3a^be Ui gegen bie <Sl&e l^tn^ ganj biefeö 
@(t)u^e^ {beraubt ftnb^ inbem bi^rt nur bie einjige 
Snfet JJleumerf am Hnfen Ufer ber &bt noc^ üt^ 
tig ijJ* *) ©iefe Snfeln fel&fl: bejle^n gri^tent^« 
and @anbbänen^ unb einem unter bem @c^u$e biefer 
angemac^fenen niebrtgen i^anbe^ unb menigjlend ba( 



*) ^tt Kamt a^e((tiit^ ber e^maU eine Snfel |»!f4M 
tet ^at^^t nnb SBefer btitid^nU f^bm fea, M (I<^ no<^ 
erhalten; o6g(el(^ tie (Segenb be^ SSatte^, ber ^o^e fiSeg, itp 
f!(^ nur noc^ bnrc^ eine toenig (fixere Sa^e a(^ ba^ fibri^c 93an 
an^}ei(^net. 
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^mjHeii be?6atil)Mnm tnu^ rimtf untern gdt an^ 
gel^^ren, wn Ut i^ ^in^d^t «ic^t teben will» Stttt 
tiefe Snfeln liegen auf einem l^ol^en SBBatte, ta« i|l> 
öuf einem ©runte^ tet jwar wn tet glut^ me^p 
otec mintet ^oc^ tdglic^ dberfc^wemmt wirt^ tec aUt 
to(^ l&ct tet &>U ganj boit äBaffet entlbl6§t erfc^etnt» 
,?D?an (ann tal^t ju mel^^^eren tiefer Snfeln ju gu^e 
ctet JU SQßagen l^tnül&er fommen unt l)at nur ati 
n)em^en (Stellen^ wo taö ücm SQßatte abfie^nte 
fHSaffer ftc^ tiefere dttnnen gebiltet f^at, tie UnaiTifc 
nei^mlic^feit, turt^ SBaffer, taö, nac^ QSerfc^ieteit^ 
^eit ter mel^r oter minter günjligen Cbbejeit, 1 oter 2 
i^u^ oter mebr tief fein taxin, binturc^ ju muffen; 
aber eben tiefe 93atjen oter 2(u«f!öjfe ffnt eö tenn 
ü\x(i), tie jumal bei fc^neU ann^ac^fenter %hxt1^, ta^ 
iiberraf(|>ente ©d^ufpiet tarbieten, an eben tem Orte, 
ivo man fo eben noc^ mit tem ^a%m fahren fonnte> 
na<b n)enigen SKinuten ©cbiffe^ tie 4 $u^ unt toi 
rüber tief gebn, fahren ju feigen, intem um tie SKitte 
ter ^hit^ hai SBaffer in tiefen ©egenten einen Juß 
in ter SSiertelfhtnte unb bei SBeftointen oft noc^ 
fc^neOer fteigt. *) 



*) Sie ga^rt oeii ttmUfer Ui ffÜl^tbitUl nad^ Stentoerf 
Wetet »let Snterejfantel bah .3c«c« Ufer enbigt fi(^ In ftäntn, 
hit an einigen eteaen nld^t t>M fjif^tt al$ hit ^Bc^flen ^tütm^ 
flut^ fittb nttb f[(ö mit ber reifcj!en^ «bbat^ang flCflcit ba«?©air 
f^txcAfuOm, bcfett (atter Gaubboben, mm er anc^ mit ffiofer 
bebetft ifi, einett »oHfontmett flc^era fahrbaren Koben barbietet, 
^er grbgte SiHl M mt^ti ivirb, toenn man gegen bie a^itte 
ber Olbe irjl «bfa^rt^ auf einem ton »affer entbfbjten »tbrn 



I 80 



^^t ä3ob^n tiefet SBattett befielet meijlenö mtil 
feftem (Satxt^, Ux ^wax, weil et ganj mit SBaffei 



tooDettbet, nnb ha er burc^ eftigrgfatne Saafen (SRetfmalc) (e^ 
leic^net ifi, nnb man nie o^ne einen »oKfoninien ber Gl^enb 
fnnbigen Sootfen bie Sa^rt ntac^t; fo erlangt man balb bte Ueto» 
iengnng, ba^ hit ga^rt o^ne @efa()r ifl* 9la^ert man ftc^ aber 
ber 3nM Stenwerf, fo fommt man an einige tiefere Sn^fffiiTe 
ber tcm Statte (erabflfirienben @en)Sffer, um) man fe(b(t In ber 
beflen (!bbe)eit M an bit ü^tn im fS^afftt fahren rnnji, trob ne« 
ben ffc^ <^(^iffe fle^t, bie noc^ »or fnrjer S^^t f^^tt »arett» SIefl 
©d^iffe, bie ftc^ faß immer (ier ffnben, betreiben M @efc|ift betf 
9Rufc^e(nfa^reu^; e^ giebtnämUc^ viele ®egenben anf biefenSBat» 
ten; toe ffc^ gan^e a^ufc^eibänfe anfe^en nnb fic^ immtt erbenenii 
mo man ba(^er biefe SRnfc^elfc^alen in grefen fitnantitSten »i| 
Schaufeln infamnen (äuft nnb gan^e Sabnngen |ttm Jlalfbrennca 
in mägig furjer S^^^ infammenbringt« $at man bie vottf^tU^P 
tefle Qbbtitit tin n^enig t^erfänmt, fo ba^ bie (eranbringenbc g(nt( 
fc^üit flarf im Steigen ijl, fo fann man nnter gnter Seftnng an 
ben richtigen ®teaen bennoc^ biefe 0a(jen )>aff!ren nnb baongani 
in ber 9ta(e fi^on @(^iffe i^on gar nic^t unerheblicher (Sr&ge n» 
ter ®egel fe^n; in biefem %aUt f^at man bann freiließ, befonberd 
menn man nac^ bem fefien Sanbe jn fä^rt, n)o man bie grBfiert 
$a(fte not^ t^or flc^ ^at nnb anf einem änferfl fc^wac^ ft^i ^ebtnbea 
l6oben vor^art^ fömmt, hit Kn^ffc^t; hm größten I^eil be^ fDh 
geö t?on einem weit auögebe^nten SBaffer, ba^ abtoec^felnb 1 gnf^ 
nnb auc^ »o^I et&a^ me^r, tief ifl, nmgeben |n fein, nnb biefe 
fafi nnabfe()bare fic^ an^be^nenbe SBafferflic^e (at etma^ Sbfc^ref« 
fenbe^, aber nic^tö »irfiic^ (Sef&^rlic^e^, fobalb mau fieser i% 
Hint tiefere Stelle t^on einiger SBebentnng me^r t)or flc^ |a (abtm 
Unter ben S^erfirürbigfeiten btefer ga^rt finb bie Grfc^einnngei 
ber Strahlenbrechung nic^t bie nnbebeutenbfien« ^an fle^t, loeno 
man gegen hai fe|!t Sanb |u f(ii)tt, bit gan^e ftirfie t^on ber Cit 
an, toe ta^ Stb^Ufer anfängt^ auf mehrere SKeMen meit stgc« 
bie Sßefer |u fortge^n, unb an ben meifien Sagen fte|;t man bie 
(Segentianbe M Ufer< nic^t in ber @efia(t, loic man H Mf tßf 
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burc^bYungen unb fr|iY fein ifk, tinnh mit ber ^anb C;in 
itnb l^ct (^eiüegtcn @tabe ober ^fdl^U Ui6)t tief einjit« 
bringen erlaubt ^ unb ber bie bnr(^ ben SBeUenfcf^Ias 
l^in unb l^er gerüttelten fc^weren ©egenfidnbe aU^ 
ntdl^lig ganj Derbedt; ber al^er boc^ bem. @el^enben 
ober e^al^renben eine fo l^^arte fda^n barbietet/ ba^ 
felbfl ein fd^n^ertr SSBagen nur eine geringe &pwt 
jurücfld^t^ 

Unter ben Umflinben^ n)e{(be ani bem frdl^erm 
Bufbinbe biefer @egenben i^re &fldrung erlitten 
mäften^ unb n^oju unö bie &Hdrtingggrünbe gro» 
fen tfy^iU fehlen ^ terbient mify bie ungleiche l^age^ 
rang ber Srbfc^ic^ten in mannen ©egenben jener 
SHarfc^ldnber ^benterft ju werben^ 3n allem 9(n^ 
wae^fe^ ben n)ir je6t beobachten unb unter unfern Singen 
entfleben fel^n^ i{l, fo t)iel tc^ mei^^ bie ^rbe V\i ju 
^erl^eblicber Sief^ fafl ganj gleic^rtig; in ben alten 
9}Iarf(^en bagegen ftnbet man n>eit auögebebnte l^age^ 
rangen t^erfc^iebener ^rbfc^icbten. 3n bem 93utjal^b|n:: 
ger £anbe, n)el(be$ ber du^erfle Sl^eil beö smifc^en ber 



thnm Sanbe gme^nt ift, m hit 6traUen6rec^nns flc^ nic^t fe 
idgen fann. ^ai Qm^nlid^fit , »or}figK(( toenn tit Suft tmaß 
ffi^I unb ber fddttn nebfl bem SEBafer emfintiter if!, befielt tau 
in, ba| bie (SegenflSnbe ttntemSrt^ 8ef)>legelt In ber £nft ]n 
fc^veben fc^einen'; aber anc^ anbre, snneKen fc^neO »ec^fetnbe dh. 
fc^einnngen femmen »or (oerglelc^e btn folgenben S(uffa(). Unb 
ha man fiber bem Großen ba< ftitlne nlc^t t^geffen mnf, fo 
»{fC ic^ bo(^ <Vt(^ noc;^ bie Megenbogen emS^nen, mit »eichen 
bie liier immer anf|^ri(enben SßafTtrtropfen bei richtiger ^^teflnng 
M Sttge^ loenn ei nimKc^ 9onnenfc^ein iß, ben Bagen fort« 
»SIrenb nmgeben. 

6 
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SBefet unb' ^alf'b^ ncgenten SDIarfc^lanbcö i^, ftnbet 
man in bcc ^Uf^ einen dl[>nli4>en mit 9){uf(|)clf(()a^ 
Un gemifc^ten @anbboben^ n)ie et no(^ je^t in bem 
ol^en Ibefc^tiebenen SBatte gefunben n)irb/ batauf liegt 
eine fel^r fruchtbare Srbfc^ic^te ton grauer ober bldultc^ 
grauer Sarl^e; bie aber, mit einer unfruchtbaren Sl^oiu 
€rbe bebedt ifl; jene l[^ei§t bei ben Sinmobnern WA^U 
&be/ n)eil man fte burc^ eine Slrbeit, bie jeboc^ weit 
regelmäßiger i^, aU ber 9lame: SBdblen^ anjujeigen 
fc^eint/ auf bie Oberfläche bringt^ *) biefe bagegen 
beißt ^nicf ober in anbem @egenben IDmo^ jDmog* 
Ueber ber legten liegt immer eine @c|)ic$te fruc^tbo^ 
rer Srbe^ bie aber an man^m Orten nic^t bicf ffs 
nug ifl; um ge))jfägt ju merben, weöl^alb in biefen 
@egenben hai iarib nur jum 93iebn)eiben benu^t 
n)irb. 2$^ne tbonige (Sc^id^te^ ber ^nicC, ifl an Dfr^ 
fcl^iebenen Orten fel^r ungleic|» bicC^ in einigen &u 



*) 3^iefe ütMt befielt nimlli!^ barin, baf man ete, no4 
In feinem natfirdc^en Suftante gebUcftette^ Ctficf Sanb mit J^atob 
Ulm Ausgrabungen ber ganzen Sänge nac^ hntdfiitf^t] bie ebcre 
(hrbe, tDelc^e ettoa i gug tief Iß, »Irb auf bie SKItte bet Heftr 
)»lf4en blefe @r&6en geworfen, ber Knie! blc^t am SRanbe ber 
(SrSben anfgefc^lc^tet, hit tiefer (legenbeSBfl^l^Grbe aber fiber blefe 
binüber In bie SKItte ber Slecfer gemorfen« ^at man bU {entere 
entioeber bii |n ber ganjen SIefe, bie ffe einnimmt, ober fo tief, 
aU ffe ffc^ noc^ bequem (herauf »erfen läft, |)eranSgearbeltet, fe 
»erben bie 9ßfi()(gräben mit bem am 9lanbe aufgefc^lc^teten XnU 
iDleber geffidt, bie gute '.C^rbe In gernnbete Slecfer, gegen jene nIeN 
rig bletbenben Stellen fic^ fenfenb, geebnet, nnb ha^ Saab Ifl mm 
auf eine ditii)t »on 3<^^ren auSgejelc^net fruchtbar, nnb be^ 
ben Sorjug einer bicfen fruchtbaren Srbfc^lcbte Immerm&^renb. 
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^mUix fo Ud, ta^ e$ ntc^t titelet aui\A^that i% IbU 
unten Kegcnbe (effcre &be l^orauf ju ibringen/ unb 
folcf^e @egenben finb bann fdt ünmet nur jur QSicI^f 
n)ct^c ober ju einem fel^t befc^rdnften ^ombau btauc^^ 
bat; oHMU^n SBetfe aber ^Am fte bte f(^6n{len 
SStel^weiben. 

9Son btefen &b^^i^tm fc^etnt im Sahbe ^abeln^ 
an bet Slbe/ gar nic^t bie dlebt ju fein^ fonbem 
tiefet l^^d^fl: fntd^tbate fdnbc^en fc^eint oon feinem 
ttrffntnge an^ fo wie bie je$t in gefc^ü$ten ©egeiu 
ben anwac^fenben Sdnbereien^ biö ju bebeutenber l^iefe 
l^tnäb fruchtbare &be ju b<)'^^n^ ^i^ wenigen Orte^ 
bie ffc^ ju S^egelbrennereien eignen ; möffen l^iertn 
tvol^t eine %xim^tm machen« Stuf ber ^nfel 9t eu^ 
noerf l^tngegen erinnere i^ mic^ eine bünne ©c^ic^te 
tboniger Srbe menigflenö an einigen (Stellen gefun;^ 
ben 2U l^aben« 

9Bie biefe terfc^iebenartigen €rbf(^i(^ten entflan^ 

ben finb; toa6 i|)re unglei4)en Sagerungen bewirft ^a^: 

Uf unb burc^ welche Umftdnbe balb bie eine/ balb 

bie anbre €rb$'3(rt eine SfnnHid^^fc^ic^te bilbete^ bar:: 

über f4)eint fic^ nic^tö SBefKmmteö fagen ju laffen^ 

unb wir muffen wobt annehmen , bä| bie !8eran(af> 

fungen ju fo ungleichen (Schichtungen in bcm je$igen 

^nwac^fe jener @egenben nid^t mel^r ftatt ftnben« 

IDer gr6§te $b^it biefer Uferldnber ifk je$t ha, wo 

fte am offnen ^eere liegen^ bem f!(bbruc^e au^gefe^t^ 

aber manche @egenben giebt e< noc^^ bie ficb in ei^ 

nem rubigen SBebarrungdftanbe befinben^ 9(ne bie 

©egenbeu; wo bieö 0att finbet^ b<^ben einen febr flacb 

0* 
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adaufenben @tranb unb finbcn battn t|irm tülc^tig^ 

55eifptel, wo ein weit mt^debcl^tttc« SBatt flc^ bt( 
auf 2 £Keitm Dom Ufer er{hr(ft^ gelf^t ber 1^6#e 
S^eit biefec SBattgegenb ungefdl^t in ber SRitte jwi^ 
f4)en SBefct unb 3<ti^be t)om Ufer abwdttö unb linier 
f4)Ue^t ftd^ ber SBatt^runb aUmd^It^ abfaUenb fo m 
baö Ufet oxi, ba^ biefe< nirgenbö eine fleiU Jtante bor« 
bietet, we^l^all^ l^iet fein Slblbntc^ fiatt finbef. ^a bie 
bem Ufer parallele @tr6mun9, bie l^ei ber SIbbe W 
9Baffer an ber einen (Seite ber SBefer/ ccx ber. anbem 
(Seite ber ^al^be iufäl^rt, (weil ber W^yx% gegen 
baö entferntere 9){eer nic^t fo tebl^aft fktt futbet,) 
l()ier il^re (Sc^eiburig l^at, fo ifi fein @runb t)or|^aiu 
ben, worum biefer QSorgrunb ft(|^ vertiefen foQte^ unb 
eö erbeut baber ein ©runb, warum l^ier baö Ufer 
in feinem S^f^^^"^^ bleibt, ^a \iv^^^^^xi, wo bat 
oon jener l^6l^em ^egenb mit bem Ufer parallel. ab;s 
flie^enbe SBaffer eine ^rniebrigung beö 9Batte< be^ 
wirft, ba f6mmt e^ febr leidet babin, baß bäö.Ufei 
einige gu| bocb ober bem SQBatte b^orragt, bann 
aber^ weil e^ bem SBellenfc^lage eine fteile J^ante 
barbietet/ auc^ unfeblbar einen mebr ober minber ei^ 
beblic^en 31bbruc^ leibet. Obgleich ndmlic^ bie SScb 
len, befonberö ^%\ S^wtben, welche bie "gew6l^nliAr 
J^&^e um einige 5"^ überjleigen, bie t)orjiigli(f)jh 
Urfac^e beö 2lbbru4ifö ftnb ; fo finb fte eö bo(^ nur 
ba, wo fte fcbon ein fleileö Ufer finbem ?(n einem 
flacb abbdngigen Ufer, wo tjieHeic^t auf 20 -r- auf 50 
5uß 55reite nur ein %\x% gall fiatt finbet, twlaufen 



85 

■ 

fid) felbfl Um @tunnc bte SBeUeit^ inbcm ftc^ fo 
lange t>aü Ufer noc^ nic^t äberfc^mrmntt tfl, got feine 
erl^eblic^e S^if)^ ernteten unb auf einem fo flachen 
iBbben fogat fc^on mett Dom Ufer ft(^ nic^t mel^t l^oc^ 
auftl^ürmen f^nnen« 93ei fel^t l^ol^en ^IntJjm, bie 
jeborf) feiten ftnb^ mp auc^ übet folc^en Ufern jiem^ 
Ii(^ l)ol^ SQBeflen fortlaufen, bietet jic^ il^nen fein fBis 
berflanb bar, bet il^ren Sortgang pli^li^ l^emmte, 
t0^6\)aV) fie nur mit betjenigen ©ewalt, mit roüdtin 
fie äberaU auf ben 93oben mirfen, aud^ l^ier aHenfaDd 
ben @d)lamm unb bie locfere €rbe fortfäl^ren, aber 
ben fefiern Q3oben gar nic^t angreifen« 9Bie Diel ge$ 
vinger übrigen^ auc^ bie Spif)^ ber SBeHen i'lber bie^ 
fem 1}if)ttn Sioben ift, alö ba, wo ein tiefereö 2Bafs 
fer il^nen gefiattet, fi(^ mebr au^jubitben, tawn fann 
man ftc^ am 9Äeereö:rUfer bei jebem ©türme unb 
nac^ jebem ©mrme überzeugen« S>a, too ber ^eid^ 
an einem S^orgrunbe liegt, ber tdglic^ überfc^wemmt 
wirb, über bem bie l^6bere (^lutl^ t)ieneic^t eine^ibe 
toon 8 ober 10 5u§ erreicht l[)at, ftebt man bie; SBet 
len über biefe mittlere SBafferl^dl^e |^0(^ btnauffcblo^ 
gen unb finbet na(f> Um ©türme bie t)om SDBajfer 
angefcf)n)emmten ^6r)>er, ©trob unb bergleic^en b^cb 
l^inauf am $Dei(i^e liegen; gebt man aber auf bem 
in berfelben SKc^tung fortlaufenben SDeic^e biö babiu 
fort, n)0 er ein betrdc^tlic^ über bie tüglicf)e $lutb 
t)Otragenbe^ grünet SSorlanb, ic^ toiVi annel^meh 5 
3u^ b^b^i^ <^I^ ^^^ ber erflen ©teUe, wt ftc^ b<^t, 
ba geben bie SBeUen nur l^6c^ft itnbebeutenb über Jene 
SRittel^6l^e beö SBajfer^, bie id^ 8 ober 10 ^u^ fe^te, 
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j^lnottf, utib jme angctricbncn Stitptt bUbtn eine Siiik^ 
bie mel^rere^e niebriget ifk, aU fteanjenet^teOc 
x^at. IDet fc^ttmmfh Sütpmct Ui ^tmi^xdidfcn 
- 9ihhtu^t$ ifl bann^ toenn bo« üM^ut^ete SBott 
noc^ ntc^t cbet eben erfl Ui jut ^6l^e Ui jleilen Uferj 
mit SBaffer bebedt ifl; bann mürben bie übet einem 
fc^on mebtere 9u§ tiefen SBoffet ft(^ mtftl^ürmenben 
SQSeUen mit (Bttoalt an bad Ufer getrieben^ bceclien 
ft(|> biet unb fpti^en/ f^o^ .auf f^dumenb^ in bie. 
Suft/ teilen abet entn)ebet ganje <St&ät bed Ufertf 
ab/ cbet nehmen menigfienö/ bie locCetflen ©c^icbten 
juetfl auöfpälenb; bem 93oben feine ^igfeit^ fc ba^ 
bie äbetbdngenben dtafenfld(fe/ wenn fie gleicb ben 
SBeUen butcb ibten 3ufammenbang wibetjianben/ 
nun bei fUHem 9Bettet abfidtien« &m weit biefet 
Seitpunct bet fcbtimmfle ifl, ftnb aucb bie md§tg b^ 
ben Slutben, bie bei ^txoai fkMmn SBinben im 
^etbfle ntcbt feiten eintteten^ biejenigeu/ bie baö Ufer 
ootjtlglicb angreifen; bie febt b^^ben ^tutben äben 
(wat aucb ia, toe iai fieite Ufet bie SBeUen bemmt, 
eine nac^tbetlige Gewalt mi, abet gen)i§ nicbt fo 
fel)t/ aU btejenigeu/ bie gtabe "^o^ genug finb^ um 
am Ufet bin<^nf getrieben mit ©ewolt abjuptallen, 
ober auf baö Ufet binouf ibte Uebetfldtjungen (u 
macben. SBenn wit lefen^ ba^ Ui ungew^bnCic^en 
(BturmfTutben befonber^ in SSerbinbung mit ben in 
dltern Seiten b^uftgern unb au^g^bebntern Uebet^ 
.fcbwemmungen bebeutenbe (Strecfen ffanbeö fort ge^ 
tiffen ftnb/ fo muffen wit wob! annebmeu/ ba§ bie^ 
{leb <)^f ^twa^ anbreSS^eife jugettagen b<)'/ unb ta^ 



wegen fagfe td^ ectl^m^ jene tiic^t aUju l^ol^en ^u« 

tl^ lüdten in ^Sejiel^ung auf bm getD&l^nHd^eit 

tfbbruc^^ bet ndmlic^ ganje Ufcrfheden jiemlic^ d^^^ic^^ 

f6nntg trifft/ bte nad^tJ^eiHgflem 93et fel^r l^ol^mv 

^(utl^en ndmlic^; ipcnn bie $futl^ ^eic^e burc^l&rotf 

4^en l^at/ unb mm bei bet ^I6^ß(^ fallenben (Ebbe 

auö ben befc6tdnften Oeffnungen l^tnau^fldrst/ fann 

btefer @tutj bte adet gr^fefle @en)alt mtdüben^ unb 

eben baö ift auc^ beim (finfldrjen butc^ ben gebrcc^^ 

nen $Dei(f> ber ^aU. ^ie SBeifpiele jtnb gar nic^t fel^ 

ten^ n)o bet ptö^Kc^e Sinfhtt) beö SBafferd ein i^ocb 

tH)n meisteren 9)torgen Sanbeö gto^ ,unb 30 ^^ tief ' 

mtögen^t^b'tt b<^t/ unb bie Umfidnbe fönnen (eic^t fo 

nacbtbeing fein^ ;umaC ^^\ meisteren fc^neQ auf ein^ 

anber folgenben (Smrmflutl^n/ ober in ^^i^en^ n)o 

bie ^älflei{)ung felbfl vx ganjen Sagten nic^t tbdtig 

genug n)irtfam fein fonnte^ um bie ^urd^btdcbe ju 

bdmmen^ ba| noc^ mel gr^^eie ^ifhricte in einem hxxs 

Jen 3^i^<'uni t)ctloiren geben« S>ie SDteetbufen $D o 6? 

latt unb3<)bbe/ fo xm bie@äbetfee in^oUanb 

fcnm^ mo nic^t in einet @turmflutb entfianben/ 

bccb butcb eine ©tutmflutb fo gto^ geworben (ein^ 

ba^ man ibtem na(|>berigen fc^neDen Snnebmen nic^t 

wiberfleben fonnte« £)iefeö genau etfldten ju moHen^ 

n^ärbe bei einem €teigniffe/ t)on n)e(cbem nic^t ein$ 

mal bie n)efent{i4)flen Umfldnbe und äbetliefett ftnb, 

bei tmftet Unfunbe be^ fnlbem 3u{lanbeg bet je$t mit 

SBaffet bebedten ^^egenben^ ein Diel $u fdbneö Un^ 

tetnebmen fein; tnbe| ld§t fid^^ tbeil^ ouö bem^ n)a< 

ich eben ern^dbnt J^be/ tbeilö ou^ ber fSetmutlMmg^ 



f4)etnUc^ ium ^l^cil aui SRoot beftant^; btc SK6gU(^(ck 
be^ (Sreigniff^ö etnfel^n* Srfhetfte ft(^ jmn SBrtfpid b<i< 
SDtoct^ baö nocf) je$t nal^c an bet Oflf^tf bct 2^0^ 
tugt/ fp but4> brn je$t mit SBaffer (ebedtcn 9taum 
fort, ba^ eö cihen großen Sl^eit beffetbcn bcbecCte, fo 
tonnte c'ne Übtx biefc SRootgegenb n)cgjir6menbc ober 
fte but(|)bre(^enbe 9Baffmnaffc auf einen fo locfer ws 
bunbenen S3oben weit jerflirenber xoMm, aU bei 
feflem SKarfc^Ianbe. — ^^i^otl^efen ffin&bn tiefen fic^ 
' leicht n)etter auöbitben, jumol wenn man bie e^r^ 
matigcn ©tenjen beö je^t fc^on feilet oiel fteiner ^t* 
n)orbenen ^af)it^f&vi\zni, bie angtenienbetl ^his 
xt, bie ebmatigen ©eiten ^ 9(uöf{d{fe, bie Don ber 
SBefee nac^ bet 2(<^lS^be ju gegangen ftnb, beräcb 
ftc^tiget; abet biefe "^^otbefen mürben iiemlic^ un^ 
nü^ fein* 

Um ben Slbbruc^ be4 Ufertf ju l^men^ ^ot 
man (meierlei SXittel angemanbt, beren eineö nur 
bie ®i4)erung gegen ben SBeOenfc^tag bemirCen foQ, 
mo\)on ba^ anbre aber eine SSerbefferung beö ^v» 
flanbeö b^^orjubringen befiimmt 'x% JDamit ba< 
Ufer \)on ben ftcb baran auftbürmenben SBellen nicbt 
abgefpült ober jerriffen merbe, \^at man a\A einfa^M 
flcd 9){tttet eine Slbfldd^ung oorgefc^lagen, unb ii 
ifl gen)i|^ ba| biefe, menn fte fo breit merben fonnte, 
ba^ auf 20 ^\x% S3reite etma 1 ^\x% J^6be {dme, 
rec^t angemeffen mdre; aber baju mä^te man gro^e 
dtdume beö nocb brauchbaren Sanbeö jerfliren, unb 
felbfl eine md^tge 3(b}!dc^ung o))fert einiget £anb auf; 



m 

jene tfl tal^cr tiic^ ani^ilf)tf>at , tiefe ifl nic^t n)tr& 
fam "genüge inbem fte bie bemalt bet onffc^Iagenbeti 
SBeUen ntc^t l^tnretc^enb mäßigt 93iet n)tr{famer, 
ahtt auc^ Diel Ufiham, ifl bie 93ebe(fung be^ ah^' 
btec^enben Ufet^ mit irgenb einem SKateriat; ba$ bem 
^Ibfpälen ber Srbe iDibetftel^t/ unb aU folc^e^ l^at 
freiließ bie 93ebe(fung mit &taniMiim, bie auf ei^ 
ner ben 93oben bi(^t 6ebc(fenben Unterlage t)on 93uf(^ 
cbec fe{ige{iam))ften f leinen Steinen liegen^ ben 93ot;> 
jug bec großer) ^ab&arfeit. ^anö)^ au^gebel^nte 
<Bmdm bet ®ee:sUfet an ber 9lorbfee ftnb ba|>et 
mit 0ranttbl6(fen^ bie 3^ 4 unb me|)r Zentner fc^n^et' 
finb^ belegt^ unb biefe gelben, n)enn bet @ntnb un^ 
ter il^nen Dor bem 9(udfpäten geftcf)ett ift, eine fel^t 
gute, al^er au(f> lojlbate Ufetbeberfung ab, *) €ine' 
Uf erbebe(fung übrigen^ , bie and^ mm Slac^tl^eil mit 
ftc^ fui^tt, ndmlic^ ben, ba^ bie an il^nen ftc^ mit 
Ungefläm brec^enben SBeUen ben SBatfgntnb )>ot 
ben (Steinbefleibungen immee mel^t emiebrigen unb 
baburc^ im i^aufe längerer 3^it ^i^ Slot^menbigfeit, 
ein immer l^6^er über bem 9Batte l^eroorragenbeö 
Ufer ju ftc^em, mit fi(^ bringen« 



*) fba$ SKaterial stt biefen Steiaboffintngm llefem bie in 
bm flrogm ^eibegegenbeit bt4 nirbli^^en Sentf(^(anb^ ittfttmt 
Itegcaben, oft über 200 dtntmt ferneren Granite, btren ^tts 
ühtxfix\)un »at^rfc^einlic^ aü^ noc^ norbUc^ern Gegenben In einer 
ftü\)tm ^eriobe unfret Grbe noc^ Immer etma^ S^ätbfel^afte^ fiat, 
nnb beren Sufammenorbnnng In ben fogenannten ^finengrSbent 
eine fo gro^e anttquarlfc^e aRertofirblgfett ip« 
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&nm »tel wettet gel^etitnt Swtd |Kit baö ixotitc 
jur ©ic^ening ahht^ä)mtn Ufet tienenibe 9)itttel, 
fnbem ed bie Utfacf^e beö 9(lb6nt(^ SU lieben de^ 
^mmt ifl:* 3(^ l^a^e cl&en fc^cn (emerfty bajs eine 
bet erften unb unauf^6rtt(|^ mirffamen Q3eranfaf[ungen 
$uip 9(b6tu(^e in ben mt ben Ufern parallelen (Btti^ 
mungen liegt/ unb n)o bieö ber ^aH ifl^ ba (ann man 
t}on fenfrec^t Mm Ufer abn)drtd geloben SSßerfen ft(^ 
mefentUc^en Sinken terfi^rec^en. ^iefe ablaufenben 
SBerfe/ bie ftc^ mit ber DolIen J^6l^e beö Ufer^ an 
biefeö anfc^lie^en muffen ^ unb bem 9Baffer feinen 
^urc^piul geflatten börfen^ (ringen^ inbem fte jenen 
bem Ufer parallelen (Strom unterbrechen, aOemat ei^ 
nige Einlagerung ton @anb ober fetterem SRieberfc^lage 
l^ert)or unb n^enn fte n)irffam . genug finb, um Un 
SBoben nal^e am Ufer um einige ^fe ju erl^&l^en; 
fo {önnen fte ben ^bbruc^ ganj l^emmen unb fogar 
in ^nxtuad}^ t)em)anbeln« Oh biefer S^^^ erreicht 
n)irb, l)dngt t)on mel^reren Umfidnben ah, SBenn in 
fel^r weiter 5^me fein erl^el^ltc^ tiefeö SBBaffer bem Ufer 
gegeni\l)er liegt; fo fann man wol^l immer einen nic^t 
unbebeutenben 9lu$en von flachen fenCrec^t t>on ber 
Uferlinie abwdrtö taufenben SOBerfen l)offen, ba l^in^ 
gegen, wo bie auf einer Jiefe t)on 20 ober 30 5«^ 
bei gewil^nli4)er Jlutl^ erregten Stellen mit einer nic^t 
genug gemilberten ©ewalt ben JKaum jwifc^en biefen 
SDBerfen erreic{)en, ba ijl bie Einlagerung bei fh'llem 
SCBetter nic(;t fo gefiebert, ba^ ntc^t bei ©türmen aU 
leö Gewonnene tjerloren gebn follte, unb ber Erfolg 
wirb ba nid^t leicht ben SQBunfcben cntf^^red)en. 
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9B?f(^m 9lu$m biefe ©Rl^aue bringen^ mU , i^ 
butc^ ein ^eif^tet DOjrt ben Olbenburgifc^en Ufern 
jeigem ^ort tDutben biefe <l£tn&aue^ nad^ bem bpr^ 
ttgen ^rb\)injial^9(it$btu(fe/ wenn fte t)cn93uf(f) ans 
gelegt rdurben^ (Sc^tengen genannt; auf bem flachen 
SBattgrunbe fon>c|^l am Ufer ber 9lotbfee/ aH am 
Ufer ber Sal^e, in bei; erflern ©egenb jwr SKd^i^ 
gung be^ ^bbrnc^e^; in ber jn)eiten ju wirf lieber 
^eförberung beö ^nn^acfyfe^ angelegt« ^ie i^dnge 
biefer SBerfe beträgt bort gewil^nlic^ 1000 ^n% bei 
einem ^bftanbe von 3000 $u§ Don einanber, fte n)er^ 
ben aud feft gebunbenen e^afc^inen^ bie mit ^fd^len 
befefligt n^erben^ o^Uig btc^t^ fc ba^ bem SBaffer fein 
SDurc^jug Weibt; angelegt,*) unb bringen am Ufer ber 
9lorbfee eine Einlagerung t)on einem fel^r fanbigen^ am 
Ufer ber S^l^be einen fänwaö^i »on fettem, fc()lqm^ 
migem 93oben l^ert)or« SDer @runb biefer 83erf(|)ie:s 
benl)eit, bie ft^ aud^ in ber Ungleic^l^eit ber an ber 
(6ee.unb ber me|)r |^ineinn)drtg an ben ^eerbufen 
liegenben 9){arfcf)en finbet, Id^t ftc^ leicht ü&erfel[)em 
Obgleich ftc^ ndmli4) in einer 9teil^e fliUer (Sommer^ 
tage au4) la6 am SEKeere liegenbe SBatt, jumaljmi^ 



*) 3)ie Unter^altnng biefer SS^erfe bfirbe In (o^em Grabet 
erleichtert unb »eni^er fofibar »erben, »enn e^ eine flrauc^arttge 
^flanje Q'dbt, bie im ^eettaffer fo gnt fortfäme, oie bie SSeibe 
in fügem SS^afTer. I^onnte ein folc^e^ mumd^tn in anbern SS^elti 
gegenben aufgefunben nnb bei un^ ein()eimifc^ gemacht toerben, 
fo tofirbe man nic^t fo ttnauf^Briic^e Xuöbeffernngen n&t^ig ^aben 
tmb SQerfe, \)'i^tt all bie tSgUc^e g(nt(i @c^n$ a^>>'2^^(><^ ^^^^^^ 
ten f&nnen* 



fc^eit Un C^tnOauen mit tjürm ibdd^en (Schlamme fx» 
itdt, bet/ xotnn et erl^altai xoAtU, dnen Mtsäglu^ 
fruchtbaren 93obcn ^ttwxhxA^ttf fo reicht ho^ eine 
dnjigc S^txh^nt^ mit fidrmifd^rm fiSBcttet ju^ um 
biefm @(f)(amm/ ber fic^ im SBoffcr fdit ierti^t, 
YDegjuwafc^cn unb eö bleibt ballet imt bet gröbere 
@anb ober biejenige 9a^^, bic wenigflmtf detittg uiit 
@anb gemifcbt i^^ um nicbt fo leic^r Mm SBoffer 
oufgeboben ju iverben^ in ben Oegenben^ bie einen 
aDjufreien Sutritt ber SBeUen geflatten^ übrig; b(u 
gegen in gefc^ö^teren @egenben <|l bie ®en>a(t }u 
nti 9Begfpä(end gemäßigter unb je mel^r fte baö ift/ 
befio mebt bleibt von jenen fetten tbonigen Q3eftanb^ 
tbeilen luiAd, beren Slieberfcblag ben eigehtUcben 
SDZarfcbboben giebt. ^a eö oft ein ®egenfianb betf 
3n)etfelö n^ar^ ob benn bie am 9)leete<^Ufer felbfl 
angelegten Einbaue wirflicben Stufen btd(f»ten^ unb 
t)orjäglicb bie jmeite i^rage^ ob biefer 9ltt$en mit 
ben großen Sofien ber Slnlegung unb Unterbaltung in 
einigem SSerbdltniffe fldnbe^ immer wieberl^olt aufge^ 

• 

worfen würbe ^ fo bi^lt tcb e^ für eine nit^t unmicb^ 
tige Slrbeit^ bie wirflicbe Srb^bung beö ^ami itou 
fcbcn ben (5d)lengen genau nacbjuweifen unb obgldcb 
t>a6 (S^injelne mdner bamaligen Unterfucbung '^j {ein 
aQgemetneö 2intereffe b^t; fo n)irb bocb eine furje 
9lacbrtd)t biet n>obl ^la$ ftnben fönnen« JDa tai 



unb (SxambttQ. £)lben6nrg 1805. 3m 3. fdanbt &. 69 
unb im 4. fßanU ®. 248. 
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c^ fetner !unflli(^en SDItttet, um bic ganje $(ä(!^e 
Strifd^en jebm jmei ©nl^ouen fe||T genau ju ntoeOt^ 
ten^ fcnbern eine in gel^6riger Otbnung eingefc^Iagnc 
Stellte ^fdl^Ie gob/ inbem ber ^ütpunct, xtHtm blt 
|)eranfcmmenbe $Ititl^ fte erteic^te^ beobachtet mutbe, 
eine (janje ^Igc ibtet ^il^c nac^ bejHmmter *fPunes 
U, inbem baö Steigen ber $(utl^ an einer in tiefe? 
rem SBaffer fiel^enbeh @calc gleicf^jeittg ebenfaCfö 
beobachtet tpurbe« IDiefeö dltoeHement jeigt^ wai 
man, am Ufer fl:e|ienb freiließ bti jeber 51"*'^ f^b« 
fann, aber boc^ nic^t in genauen 3^bl^n au^ebrö(ft 
erbdit, ba§ bie gleic^ bob^n i^inien be^ SBattet 
ftd^ an ben Einbauen bit^<^^^^t^ främmen , fo 
wU tt Fig. 9 jetgt, unb wenn b^^ i^^^^ ^ ^ 
eben em)dbnten bem ganjen SinfaHc ber norbwefili» 
xl^en @tärme aufgefegten Sa^t bie i^inie A B nur . 
ettpa 1 US li 3uf b^b^tr liegt, af^CD, fo ifiboc^ 
einiger @en)inn unterfennban S3ei n)eitem angeneb^. 

■ 

mer jeboc^, afö biefer immer fc^mere unb oft t)mlr 
telte S(amp^ gegen ben ^bbrud^. ifi für ben SSBoffer^x 
baumetfier bie 93ef6rberung beö ^ntoaii)i[U, bie oft 
t)on febr glü^Gc^em C^olge i% 

^a ic^ bi^ bad, n)a< t)on allgemeinerer •$(nj; 
menbbarf eit ifi, boc^ nur fo erjdblen fann, wk i^ 
eö im €injefnen fennen gelernt b<^/ fo tb^c i(|f . 
bie Srfabrungen, meiere baö 3<tb^^^Ufer in großer ; 
^Kannigfattigfeit barbietet^ al« ^eif))ie{e ber Derfc^ieü 
benen S3ef6rberung^mittel be< 9(nn)a(^feö mit^ JDer 
gto^ Sf^b^^^^^tm^ufW/ ter gegen 2 Ouabratmet^ 
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(m einnimmt; f)M in feinem i^intergninbe/ wo fcf^on 
feit einigen S^lMri^unbetten ein Sfnmac^ö nac^ tem 
anbem ju Ibtauc^batem bebeic^tem l^anbe gemacht 
motben i{}^ einen fel^r flachen S(lb|>ang« ^ie Reinen 
©ttime, d, b, c, welcfje baö €l)drt<|)en Fig. 10 jeigt; 
ftnben in ber SSHittc, weit t)on ben Ufern entfernt, 
il^en 3(&flu^, unb c6gCei(^ in ber SSHlttt ber ^a^be 
tinb t)or jüglic^ in il^rer t)erengten ^uömänbuhg^ burc^ 
meiere ftd) tdglic^ jn)eimal bie grof e $Iutl^n)a|fermaffe 
l^erein unb mieber l^erauö ergieft, eine gro^e Siefe 
ifl, fo entfielet boc^ halb nac^ bem Eintritt ber &)U 
ein fcl^r hxiiui 9Batt in ben ©egenben d unb e^ 
IDiefe finb bal^er fär ben ^nwadfi fc tortl^eill^aft, 
baf ol^ne aUt ^älfe ber ^unfl l^ier eine ^n^Um^ 
mung fiatt finbet ^er Stnwac^^ gebeult am bc^n 
in ber 9ldl^ ber (5tr6mc^en a, b, c, f, g, h, ba, 
n)o biefe noc^ $u eng finb, um einen erl^eblic^en SBek 
lenfc^Iag ju geftatten, unb n>o fl^ boc^, voaS bie 
J^au)>tfac^e ifi, bem neu angefe^ten @(^Iartime eine 
}ureic()enbe (Sntn>dfferung gemdl^ren« (So&olb ndmlic^ 
ber gelagerte ©d^Kamm gefWgleit genug erlangt^ fangen, 
n^enn er auc^ noc^ 6einal^e einen $u^ unter ber J^% 
ber tdglicl^en ^hxt\^ ijl, ^flanjen an, fi^ barauf an^ 
Sufe^en, unb ba biefe smifd^en ftc^ einen rul^igern 9Baf? 
ferftanb bei md^igem SBinbe unb nid^t )U l^ol^en 
gtutl^en bewirf en, fo nimmt ber Sflieberfc&Kag erbtger 
Jl^eile ju, unb ber Sfnwac^ö gebt (ebl^af ter fort* IDie 
gefammelten Slieberfc^ldge werben aber bann auc^ 
nic^t fc Ieid)t wieber aufgeregt unb aufd neue ter;; 
loreri, weil fie burc^ bie Sntwdjferung fefhr werben, 
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unb burc^ Ik ^an$ettmurjeln Donmbd ctne ®i(^e« 
rung tdfahm^ S)a§ ani dl^nlic^en Gtänbm an^ 
in frül^ern ^dtm t>U Solutionen an ben SRunbungen 
bec (^tuffe immer DotjägÜc^ auögebel^fti fiatt fanben, 
ifl etnteu(f>tenb^ unb biefeö entfielet jn)at tl^eil^ ani 
bet 9);enge ber erbtgen Zf^iU, n)e((^e bte @tr6mf 
inö ^m füllten/ aber tl^ite n)ttb ed au(^ but^^ 
bie eben angegebenen Umfidnbe befirbert 

)Dte ä3eobac^tung, ba^ eine gute ^ntmdffentng 
be£ ben %nwa^6 bil^enben Sliebetrfc^Iage^ gan^ wts 
jügKc^ beitrage^ ben ^ntoad^i gu befötbetU; f)at 
im Olbenburgifc^en )u (unfUic^en SDtitteln^ ben ^Un< 
mac^ö ju befcl^leunigen/ geleitet SDIan legt ndmlic^ 
ba^ n)o iai Ufer im ^n)a(|)fe begriffen ift^ flacbe 
@rd6en^ »on nic^t DÖHig 1 ^§ tief unb 5 biö 6 
^^ breit an^ bie «cm Ufer einige b^nbert e^u^ lang 
binablauffnb^ jenen $w^i erfäUem ^ie ani ibnen 
aufgen)orfene €rbe/ bie man an biejenijge (Seite bringt^ 
n)o bie am meiflen nac^tbeiligen flärmifc^en SSßinbe 
fte nicbt in ben auögegrabnen Staum $uräifn)erfen/ 
fonbern fte aber bie jwifc^en liegenben breitern ^li^ 
eben t)ertbeil[en^ bilbet einen etn)aö erbebten unb mebr 
^efligfeit barbietenben ^amm^ unb auf biefen unter 
ftcb ^^araUel in ba^ SBaffer binablaufenben IDdmmen 
n^acbfen^ oiet weiter btnaug alö an anbem (Stellen^ 
bie erflen ben 3(nma(^ö bebecfenben ^flangem ^er 
@aame biefer ^flanjen mu§ febr äberflüfftg »erbaue 
ben fein^ inbem überall/ wo er nur ©elegenbeit jum 
©ebeiben finbet^ junge ^flanjen b^oncDacbfen« JDie 
erfle ber ^flanjen/ bie ftc^ fo anfiebelt mä> bie &cs 
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^Un am mcijlfn Itebt^ wüd^t no(^ tdglic^ «ön tct 
^(utl^ meiert werben, Saliconiia ijl eine (herbacea), 
bif im SriU^Itn*9 ani bem (Saamen aiifmdcf^fl^ etwa eu 
nett fc^ac^rn 9a(6en c$u^ f)od) wirb, unb nuT etnjdf^rig 
ifl; fobalb im J^er^fh fdltere 9ld(^te fommen, ge^t 
if^r bunfleö @rAn in ^v)>urrotl^ dbet, unb im fpd^ 
ten J^erbjl fKtbt fte gan§ ab; aber bennoc^ gewd^^ 
ren bie trotfenen ^anjen au^ wd^nb beö SBin^ 
ter^ no(^ bem SBoben einigen @(^u$« @obaIb ber 
SBcben \)&f)tt wirb finben f!(^ me^^rere ^anjcn ein, 
unter benen, ungefdl^r an ber @ren)e/ welche bie 
tdgttc^e ^Intf) nur gerabe ncc^ erreid^t, wo fd^on 
manche Sage ol^ne UeberfMmung ^in^tf^m, ftc^ eine 
Alfter:: Sfrt burc^ il^re ^i^t autfj^i^net« iDiefe ^anje 
(wenn ic^ nic^t irre Aster Tripolhim) erreicht SDIannft? 
^iff^, unb ba fte }&f)tU^ neu ju biefer S^6f)t anwdc^jl, 
fo bringt* fte t\)^Hi mt\)t ali jebe anbre ^änje ein* 
ru^iged SQßaffer f)tttox^ in welchem ber (S^lcmm 
ft(^ nieberfc^ldgt, tl^eild tragen i^re am C^nbe Ui 
SBinterd in $dulni| äbergel()enben ©tengel, bie ftc^ 
(wenn fte auc^ }um $l[>eil fortgefc^wemmt werben,) 
griftentlgieitö mit bem 93oben/ wo fte flanben^, t>er$ 
binben, jur &l^6l^ung be« i^anbe^ bei»*) 



^ Süiefe 8ff!et;8frt bietet eine, an^ bem Stic^tfiotanirer onf^ 
faEenbe ^eltfatnfeit bar. SBenn man fie anf \^ii)ttm Soben 
auf altem Stntoac^fe, too fie 2 gnf ober mebr über ber tflglfc^en 
g(ut^^ol)e »Sc^f!, flnbet, fo bat,fle einen btanen, i^lolttttic^ea 9la« 
bin^, ber, fo toie hti einigen Sffler^Strten, bie man In ®Srten 
iiebt, bie gelben SBIumen hU Si^cn^ umgiebt; aber ha, too fit, 
grabe an ber d^renje ber g(nt( auf gan| nenem 8n»ac^fe, üppig 
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9luf btefe Qlxt f^at bte Sflotur, mify ol^ne Alnfb 
n(|>c dlac^l^ölfe immer ben 9(nn)ac^g bkfer ©e^enben 
gebilbet/ unb mad je$t butd^ gleicf^md^tgc Qmto&^^f 
rang an ber ganjen UfetHnw hmtxU mitb^ ba$ l^dt ftd; ^ 
bann Dorjikglic^ an ben Heinen SSerttefungen^ n)o ba^ 
abfüe^enbe Jlwtl^waffer igtrimcfjen mit fcf)n)ac^ctt 
(Seiten^ Firmen mxanlä^u, iinb n)c baburc^ bte ftU 
fc^e €rbe mel^ äSefefitgtmg €tf)xdt, au^ge&tlbct* 
^et SSortl^eil einet fönjlKd^en UnterfliUttng ieigtfict 
akr fel)r beutlic^/ nic6t bto^ baran^ ba§ man fc()nel^ 
Icr ate el^malö bie @tenje beö l^egrönten Uferö t)or:s 
rö(!en ftel^t^ fonbern auc^ baran^ t>aiß ein fo bearbei^ 
ttui Ufet bem benachbarten/ wenn eö unbearbeitet 
bleibt/ t^oreilt« &n 93eifpiel ju ber te^tern fQ^f)anps 
tung gab ebmate bie Grenje ber Olbenburgifc^en 
unb SeDerifcben Uferlinie/ inbem bie {eitere, bie un:: 
ter ber bamaligen diegierung ni(^t auf gleiche äßeife 
bearbeitet wart, bei \>6üi^ gleich d^^f^^d^^ ^<^d^ <^uf* 
faUei^b binter bem ftar{ anmacbfenben ctbenburgifc^^en 
Ufer iurütf blieb« ^it ^ötfe jener ^Bearbeitung n)irb 
im obern %f)üU beö 3<^bbemeerbufend jdbrlic^ eine 
93reite t)on 6 bi^ 10 $u^/ alfo auf @tre(fen t)on 
1 3)?ei{e lang eine ganj erbeblic^e (^Idc^e i^anbeö ^ts 



\i 



W jtt 5 gtt$, 6 gn$ l^i^e wS(9fi, fehlen Hi Wauta dtabitt« 
UäuK^en oft gSniUc^ nnb »o fic^ att(^ elalge mcnige, |n)/i ober 
brd am Manbe ber gelben S9(fim(^(n finben, bd bil^eti fle boc^ 
fajl nie einen orbentlic^ bett Si^cnd nm^ebcnben Jtrei€« IRait 
tofirbe geneigt fein, biefe groge fippig »ac^fenbe ^flanie fär mifent« 
(i($ i^erfc^ieben t?cn jener anbem |u (alten, itenn man fit ni(4t 
balb in aßen Uebergang^ßnfen fennen lernte« 

7 
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iDoniten; eiltet üBobctt*, brt noc^^ tootigen ^a^xcn 
bte jöfin^m )um SSifl^futta taugUcl^eti @rdfct trdgt, 
imb n?nm er jur S3ctci(^ung l(^o(^ genug geiDCT^en 
if}/ eine Uina^t nnetf(^ä))flic|ie S^c^tbarfeit l^at. 
SBenn man hb^ Un Slnmac^ö ba I^efdrbern 
woUu, n)o e^ in 93e)iel^ung auf Un Smag be^ gen^onis 
nenen £anbe^ ein wt^Üf^aftU Itnternel^men ifk, fo 
n>drbe man nur ba, wo bie elben emdl^nteiL SKittcl 
au^rei^ien, ftc^ bamit abgeben f^nnen^ Un ^vmai^i 
S)i untctflä^en« fUhtt in Un @egenben^ ido bie 
SRatut ni^t mel^t t)on felbfl geneigt ift, 9(nn>a(|)tf 
J>en>or(u{^tingen^ gel(>t biefet leicht in Slbbtuc^ übet; 
unb eö treten ba|)er oft UmjUnbc ein^ bie einen, 
n^enn auc^ bebeutenben^. Sofien:: 9fufn)anb rechtfertig 
geu/ n>enn e^ baburd^ gelingt, Stl^lhruc^ in ^nwa^i 
)u t)ern)anbeln« (f ine fol4)e <!kgenb ifl an ber ^al^be 
baö ganje Ufer ))on i biö k, n)o el^maB bie ^eic^e 
in gef(!l()r(i4^ m ^uflanbe n)aren unb mit großer 9)2ä()e 
unb flartem j^l^rliclien ^ufn)anbe unterl^alten mürben, 
mo l^tngegen U^t ein fafi in feinem ^ncte biefev 
ganjen @tre(fe mel^r unterbrochener 3(nmac^ä flatt fin^ 
bet unb baburc^ bie ^r^altung ber IDeic^e in ^ol^m 
@rabe mol^tfeiler unb fieserer gemorben i^. J^ier 
toat, nac^ f8erfc^iebenl[>eit ber i^age baö ^M 3 hi^ 
6 <^u^ tiefer al$ ba^ Ufer unb biefeö an ben meiflen 
Orten fieit unb in erbeHic()em ^bhmdl)^, aber bie 
SSufc^merfe^ dj^nlic^ ben fct)on oben ermdl^ten, fonn^ 
en bicr, in einer t)ortl[>eill^aftern Sage bienen, nic^t 
b(o^ ben Slbbruc^ ju b^ntmen^ foubern il^n in ^n^ 
mact)^ JU ))ermanbeln, ^er Fortgang ^ ben bie €r^ 



l)6^mQ beö 95orgntnbc< wt hm gtiliten Ufev ^at, 
tfl C){ct fc Wbctitenb^ bof man an Un mdflm @tcl:K 
Icn fc^cn angefangen ^t, m^ ^tct ben ^(nmac^ö 
butd; t)te ol&en cm)d{)nte €ntn)dffentng ju untctfhü$en> 
unb man batf ballet hoffen/ ba^ ber fär bie ganje 
Ufergegenb fo l[>6c^ft m^ti^t ^ro^df ben Umfang 
Ui ^a\)Uhn\mi ju Derminbetn; baburcf^ hmof^nhos 
reo i^anb ju gen)tnnen^ unb bie @efal[>ten betUel^ec^ 
fc^memmung fi'tt bie umliegenben @egenben ju Der^ 
minbern, im l^aufe Idngetet $Atvx immer mel^r er^ 
reid)e werben wirb^ 



\lib(K t>it 



lata Moxnana 

ber 6tra^(enl6red^uti0 abhängen. 
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^n Ut «Dlcmnde »on SHcffino, ^m man, 
iti^m ftd^ oft bem S3co(a4)ter; romn er Don Steg^ 
gto aber bie SJIfmnge fielet/ btc aOerfonberbatflcn 
^tfc^dnungcn« C^t glaubt ©tdbtc mit Sl^iimtcn, 
®dbl6{fer cbct SBdlbet ju fel^m, ober f4)6nc ^aOdfh 
mit regelmd^igen @dulen / lange dCeil^en t>on SSdtM 
meti/ Ebenen mit 93iel^l^eerben UUdt, ober ganje 
(Sc^aaren toon (^t^gdngern ober dtettern, obgleich 
Mti biefem allen mc^t^ auf bem ÜKeere t^orl^nbeti 
fein fann; er erblitft flotten , cbglei4) feine ba ftnb/ 
unb mac^erlei anbre ©eflalten« ^iefe c)leic|>fam in 
ber £uft fc^webehben ©eftalten ))erfcl^n)inben unb anbre 
treten an il^re ©teile/ fo ba^ man ftc^ in eineS^em 
weit toerfe^t ^lanht, inbem felbfl baö funbtgfie ^(uge 
bie C^egenb nic^t für biejenige ju ernennen Dermag^ 
bte eö fonft l^ier ju feigen %mc\)nt war, unb inbem 
ber SBec^fel ber auffaHenben (frfc^ieinungen faumber 
den)6l[>nnc^en SBelt aniudel^6ren fc^eint« S)iefe^ fon^ 
berbare ^^nomen f&\fxt ben 9lamen ^ata ^ct^ana 
ober $ee SDIorgana^ unb ber 9(berglaube fc^eint batf 
jauberifc^e @)>iel unertldrlic^er ^rfd^eimmgen alö bai 
SBerf ber gee SSRorgana anjufel^en. *) 

Sßai biefe $ata SiJIorgana fei? — benn für ba« 



*) SRinafi fafiti man ntnnt hit erfc^dnnng: tie ei^lifTet 
Ut See teor^a»a. 
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SBer{ ciliar ^ce f^imen n^tr ftf bo(^ nic^t annel^men ! 
— iai W^t ftc^ hü bem SÄangri genauer SSefc^td* 
Zungen; wü^t frei ))on teti i^lnbil&ungen einer tt&Uß 
inertfc^en ^l^antafte ganj genau nur tie <3^rf(^etnun^ 
gen , n)ie ftc ftub angd^eU/ noc^ ntc^t ))6Qig entfc^eis 
ben; aber an^ in unfern ©egenben fe^n wbt ^n^ 
VDciUn faft ebenfo äberrafd^yenb bte befianntefhn ®^ 
genben ganj emfieO^; jlatt fleiner ^dufer f^tlfyt S^^ärmc 
ober fKül)m Dcn @dulen unb bergleic^en erfc^emen, 
unb n?tr ftub alfo wcf)l berechtigte ouc^ jene burc^ 
t^m 3auber einer bic^terifc^en ^^antafte utvi in einem 
noc^ nte^r jauberifc^en j^tc^te bargefhUten C^rfc^inun^ 
gen mit biefen in eine ^taffe ju fe$en« Um bie &i 
fc^einungeu/ bie auc^ in unfern ©egenben gar ni(^t 
feiten ftnb^ beutUc^er barjuf^eHen/ will i(^ fte fo bes 
fcbreiben^ n)ie ic^ fte am Ufer ber 9lorbfee oft ge^ 
feben f^aU^ Wim bortiger SBobnort lag nabe an 
bem großen 9Keerbufen ber ^oX)U, beffen jenfeitiged 
Ufer tbeild eine balbe SDIeile entfernt n)ar/ tbeitö«btd 
gegen 3 teilen wii meinem @tanb))uncte entfernt, 
ftcb jenfeit Ui SBafferd bin erfhrecfte. S3ei bem ge» 
n)6bhlicben ^uflanbe ber i^uft fab man bi^ l>i^ S>6r^ 
fer, ä3dume/ ^ird^tbärme bed jenfeitigen Uferd in 
tbrer natörlic^ ©eflalt, unb erblicfte toenig t^cn bem^ 
toai tiefer im i^anbe lag^ ii^eil in bem gan$ ebnen 
flacben Sanbe entferntere ©egenfldnbe biw*^'^ b*n ndj 
bem t)er{letft blieben; ahn an b^itern ^rübling^^ober 
©ommerabenbeu/ n)enn bie Siift nac^ einem febt wats 
mm $age ganj ftiO war, jeigten fic^ biefe befannten 
@egenfldnbe in einer ganj anbem @eflalt ^te am 
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Ufer Iic9cnben J^dufcv fc^fenm goni snfonmicngc} 
Ixiidtf oft fo nkbttg; ba| man fie nuv mit 9Xä^ 
crfannte/ al&er baö ganje bol^intet Itcgmbe l^onb mit 
fetnm lD6rfetn^ ^dufem^ SBdrnnm mar chat^oXb yu 
tirt ndc^fien ©f^enfldtib^ ju fcl^m^ gerabe ate o( 
baö Stugc toon einer gtc|en ^iifyt l^rtob auf bif Slbme 
fdl^e^ ober baö ganje flache !?anb ftc^ aH ein S^ 
einer l^ol^ten ^ugel in größerer (Entfernung l^erDi»^ 
^6be/ unb lD6rfer l^inter ^6rfem würben Diele SNei^ 
len n)eit entfernt ft(i)t]&ar« SBdl^renb . bet fbttibaifixt 
\x6) aber biefen Slnblicf^ ben man fonfi nur auf f&m 
gen geniest ^ freute^ dnberte ft(|> bie (S^rfc^eiming; 
man fal^ in manchen @egenben ül&er ben eingebi wx^ 
ragenben @egen{ldnben^ ^dufem^ 93dumen imb bec? 
glei(^en eine l^ol^e @du{e, eben fo bunfel ober eben 
fo gefdrbt/ raie ber ©egenfianb felbft^ fic^ crl^e(en; 
ade biefe®dulen n)aren oben genau in gleichet J^e 
abgefc^nitten, unb oft fc^ienen fte oben burc^ einen 
bunfetn (Streife ber gleic^fam einen neuen J^ori}cnt 
barfleUte^ t)erbnnben }n fein« ^iefe ®duten gitterten 
ober xoaxtn in einer n)enenartigen SSemegung^. utib 
n)enn man fte genauer mit bem ^emrobr betrachtete, 
fo fanb man an i^rem obem (fnbe bait nmgefel^rte 
S3itb beö @egen{lanbe4 tt)ieber/ ber unter il^^nen lag, 
ober t)pn bem fte ausgingen, unb manchmal er^ob 
ftcb über jenem neuen ^orijonte ein jn^eite^, aufret^^ 
Ui, aber ii\x%^x^ {ufammengebnücfteö 93ilb beffelben 
^egenjlanbei, gumeilen tjerfc^wanben jene @du{en, 
unb W S3ilber be^ ©egenjlanbeö fc^n^ebten getrennt 
«onibminberSuft; manchmal fieUte ftc^ eine ^nfic^r,. 



105 

ber ttotl^mgen dl^nKc^^ tötetet |>et, unb oft fal^ man bte 
eine @egenb tutd^ feiere cUtfyttÜh f(^n)e6enbe Gilbet 
untQnnüid) gemacht/ iDdl^teob eine anbere jiemlic^ in 
tl;tet natärlic^en (Seflatt erfd^ien unb eine britte bie 
n)eite 3(u^ftc^t übet nnal^fel^bate (Sefttbe ioxbou @e^ 
n)5l^nK(^ n)aten ju biefet 3^i^ ^^^ ©egenftdnbe. in 
einer jittemben 93en)egun9/ n)obutcl^ ftenoc^ unfennt^ 
lieber n)utben« — Slber fctalb ftc^ dn frifc^er SBinb 
etl^ob./ waren alle jene €rf(^einungen toerfc^wunben^ 
bag alte n)ol^l&e{annte Ufer tag beuttic^ ba^ ol)ne 
ba^ eine @)>ut t)on bem jurdcf blieb, n)a^ nocb eben 
fc fremb nnb tdufc^enb bem 3(uge t)otdefc^n)ebt i)att^^ 
@o ungefdl^r l^abe ic^ biefe, nicbt gar fo l^duftg in 
ted)ter 93onfommenl^eit torfommenbe Srfcbeinung t>on 
€rftt)arben (Fig. 10) *) auö, unb Don ber Snfel JReu:: 
wer!**) auö gefel^m 9(n bem legten Orte waren 
bie ^benbe/ wo biefe !^ftgebilbe ftd^ l^^tm, bo^ 
burc^ noc^ au^gejeic^neter, ba| man bie fteben 9Xei^ 
len entfernte, fonfi t)erm6ge ber Krümmung ber €rbe 
unftc^tbare Snfel ^elgolanb fal^ unb jwar nic^t bto^ 
ben l^oben c^elfen, fonbem oud^ bie f leine, wenig 
über bie 8){eere6fldcbe erhabene niebrige ^nfel unb 
iaS fle umgebenbe 9)teer felbfl unb biefet oft mit 
auögeieic^neter ^eutlic^feit« 

£)iefe ^bdnomene, wo febr entfernte, fonft un^ 
fi(btbare @egenj)änbe ju (Sefid^te fommen unb anbere 
oberwdrtö ein umgefebtteö, oucb wobl gweifacbeö 



*) %im tlbtnhntQi^tn Ufer ber ^af^U, 
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1 

f&xVb ilibct ft(6 t^ahm, hmxcitt man tntt an fc^n^üK^n 
grmttterl^aften Zac^m inib nteiftenS mit gegen ^()enb; 
Wogegen ftcHte ftc^ an t&^Un ©cmmertagen eine gan j 
anbete €tf(^etnung bar« SD?an fa^ aKbann bie ^c^ 
genfldube jenfeit bej SBaffertf in il^ret natürticf^en @e^ 
jlalt^ aber fte fc^ienen ^haffcih beö SBafferl^orijon^ 
ui in bcr Snft ju fc^n^el^en^ unb wenn man fte mit 
bem ^crnrcl^r genau Utta^utt, fo fa|^ man^ baf 
bet ©egenflanb gn!»ar in feiner natürlichen (Sefkit 
erfc^ien^ aber tmterba(6 ftc^ n)ie gef^iegett jeigte^ fo 
ba§ ein umgefc^rteö SBÜb beö ^genfhmbetf feine 
untere (Seite unmittelbar beräl^^renb^ gefe^n nmrbe» 
^uc^ bie aufgel^nbe ober unterge^enbe (Sonnt bietet 
bei biefer S3efd[)affenl^it ber j^uft^ inbem fte aber 
bem SBafferborijonte l^n)or(6mmt^ dl^Itc^e ^rfcbei^ 
nungen bar« @ie jeigt ftc^ nicbt am dCaiibe be4 
^affer^ felb{l> fonbern oberl^atb einetf fc^malen l^uft^ 
jheifen fielet man i^ren obern 9lanb b^t\)orf ommen ; 
fo wie fte weiter ftcbtbar wirb, ftebt man fte mit eben ber 
9{unbung unterhalb wac^fen, wie fte oberhalb wdd^f[> fo 
ba^ fte nac^ unb nac^ bie (Seflalten Fig. 11 bar» 
fleUt: fie erfc^eint ))6nig ali ob fte fld^, abf^iegefte, 
aiö ob AB bie @rdnje eineö btd^ten SRebeto wdre, 
liber welcl^en ftc^ bie (Sonne nac^ unb nac^ er^bt 
unb in welchem ibr gef)>iegelteg ^ilb gefeben wirb, 
— eine etwaö genauere 93etracbtung ber ^^i^nutiQ^ 
wo a baö erfie Siufgebn ber (Sonne, b, c, d, e, f, 
bie fpdtern Srfcbeinungen barfleQt, wirb biefe^ ü6öig 
Har machen, mtb ic^ brauche nur nocf) bmju^ufe^en, 
ba^ biefe ©^jiegclung nur niebrigc ©cgeuftdnbe ober 
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im^ am J^ortjont licd^nbe gurtete botfieUt^ ro^f^alb 
benn ttc ®onne, wenn fte ifi^tt jleigt^ nur noc^ n)e^ 
jnig (n)te i^i f Fig« 11) unb enbUc^ ^ar nid^t mel^t 
abgefpiegclt frfc^eint 

Unter ekn bUfe OSotflellung einet $(^f))iedelttnc) 
loffen ftc^ auä) bte übrigen Stfc^einungen, fo wie 
fte ft(^ bei täf^Um ©ommerwetter über bem SBaffer 
feigen ^ bringen ^ nnb nm nur bie ^rfc^einungen be^ 
quem jtt überfeben ijl eö genug ^ ftc^ biefelben aU 
burc^ eine mttÜ^c SIbfpifgelung b^r))crgebrac^t ju 
benfem ©ie 12* Fig. jeigt ungefabr/ wie ^&n^n unb 
wie S3dume ftc^ barfieüen; ber untere %^^H ber 
©egenfidnbe ijl toerbedt ober unfic^tbar unb aUe6 
übrige erfc^eint im SBitbe genau wU oben^ aber in 
jenem umgefebrt unb etwa^ Derfleinert« 

^uc^ bie juerfi befc^riebene ^rfc^einung^ wo 
bop)>elte ^Silber oberbalb beö @egen{ianbeg erfc^ei^ 
nen^ (eben obngefdbr wie eine @))iegelung au^^ aber 
fte unterfd[)eiben ftc^ ^on ber eben bef4)riebenen bo;? 
burd^/ ba^ bie Silber oberbatb liegen^ unb ha^ ^u^ 
weilen noc^ ein britte^ S3ilb aber bem iwätQn cu 
fc^eint» ©te 13. Fig. ^ettt obngefdbr eine folebe 
Stfc^einung bar^ unb eö ijl nur noc^ 5U bemcrfen, 
^a^ ber berunterreid^enbe (Streifen ftc^ obngefdbr fo 
aufnimmt/ aU ob man. einen in weOenfcbtagenbem 
SSBaffer abgefptegelten ©egenflanb in bie i?dnge tjer^ 
jerrt erbUcft, unb ferner, ba^ bie ©egenjldnbe oft 
noc^ weit weniger {enntUc^ ftnb, aU id^ ffte ^ier, 
um bie (^rf(|)einung beutUc^ ju jeigen, bargefleUr b^be« 
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SDte fkaxU fHhplattm^ l)aU i^ o|ingefdl(>t fo d^jcic^ 
net, wie fie in bct SBirÖic^fctt toorWmmt *) \^ 

@o ungcfdl^t laufen ftc^ t>ie ^l(>dncmcne ä^erfe^ 
i)m, tie man an @egenjidnben ^tUiit, welche jenfeiti 
f incr n)citen SBafJctfidc^e liebem 3c^ i^^^'^^ ft^ iuerji | 
erjdl^lt^ weil {!e am meiflm mit ber <^ata S>t Organa 
u&cteinfommcn, nnb man alfo wo^l bie SSermutl^ung 
wagen batf ^ ba^ biefe ttrtoa^ &f)nli^^i fei^ ahtt t)iel$ 
leicht tdufc^enbet alö in nnfetn @egenben/ unb butc^ 
no(^ fldttere ^ntflellnng ber ©egenjldnbe, burcj 
noc^ fc^neHem SBec^fer ber grfc^einung, W 95» 
gletc^un0 mit ben wirflic^en ©egenftdnben erfc^wert 
Sll&et nic^t hU^, wenn man äl^et eine SBafferfldc^ 
l^inftel^t^ jeigen ftd^ jene ©{Siegelungen^ fonbem bie 



*) Fig. 12 a ttnb Fig. 12 b fleffen Me ^rfc^eittnng anf 
boppelte SEBeife i^or nnb tUn ha^ ifl in Fig. 19 a nnb 13 b 
in S^tiieJ^un^ auf tie anbrc ^fc^elnnng ber %aü. 3x o^en 4 
ginnten finb biefelben Gegenflänbe bargefleati in Fig. 12 ^a> fo 
iDie fie etma erfc^einen, toenn bie Spiegeinng ttntemSrt^ eben 
ni(^tflarf nnb i^re natfirüc^e ®efla(t gnt |n erfennen ift: {nF%. 
12 b ifl bie ^t^iegeinng nnterttärtd fo flarf,, hüfl felbfi bie 
^bc^flen bec i^orbanbenen ©egenflSnbe gani oben d^fpi^flett flnt^ 
unb man bie niebrigen @egen{!änbe ganj an^ ben Singen ntXi 
littU 3n Fig« 13 ifl tocf^l hit Uebereinfümmnng mit Fig< 12 
uic^t in Derfennen; aber tit Ser^ältniffe {toifc^en Sreite nnb 
$o^e finb gan) i^erSnbert nnb tit S3i(ber fc^meben oberhalb in 
ber Snft« Siefe ffnb oft no(^ nnfenntlic^er a(^ inFig« 13 b, 
inmal totil tit n^eSenartige Sittemng aUer @egen{!änbe bie Unu 
riffe mit minber fc^arf erf(^etnen lägt 2)ie fc^marjen Streifen, 
toelc^e in Fig. 13 ben (Segenflanb mit bem l&übe verbinben, fInb 
im @runbe ancb nur heftige Sittemng^n^ t^ermbge meldte« bal 
untere nnb obere S&Hh fic^ fo fe^r verierrem 



f»* 



<S^>te9ctun9 unteiwdttf wenigft^ttö *) (Fig, 12) fielet 

afmait läufig äl^er jeber ouögcl^el^nten &m^ ^ict 

fb tji fte In gewiffer J^inftc^t noc^ 'auffallenber^ ofe bei 

r ^er 9(u«ft<^t über eine SBBuffetfldcf^e; benn bort un^ 

ß terfc^etbet ftc^ bie l^elle £uft, bei fiinem SBBetter n»e^ 

r ntgflenö nic^t fo auffaüenb t)on ber SOBaffeifldc^e, «nb 

man ifl baf>er leicht geneigt, bie ©egenjidnbe aUim 

SBoffer abgef)>iegelt anjufel^en; aber wenn man über 

einen SBiefengrunb bi^ft^^t unb biejenfeitö Hegenben 

®egenjldnbe burd^ einen l^ellen ©treif Dem tSoben 

getrennt erbUrft, fo mn§ man entweber eS wunberbar 

finben, ba^ ffe in ber Snft f^weben, ober man nimmt 

tJteDeic^t, getdnfc^t bnrcb ben 2tnbHrf, an, eö befinbc 

ftcb jenfett ber SBiefen, bie man tor ftc^ ftebt, ein 

SBaffer, über welche« Mi\an& man erfl ju ben ah 

gefptegelten @egenjldnben gelangen f^nne* dlec^t 

fc^merjlic^ em)>fanben biefe Sdufc^ung bie franjdft^ 

fc^en @oIbaten, wenn fte in ben betten Q^benen 3(egt))3^ 

ten« , Don S^i^c unb 2)urfl erfc^6pf t, burc^ biefe 6r^ 

fc^einung SBaffer ju feben glaubten, unb nun mit ber 

du^erfien 9(nflrengung ibrer ^rdfte ber ermänf ^ten 

.Labung entgegeneilten^ bie ftc^ bei jebem @(^rttte mebr 

JU entfernen fc^ien, unb enblic^ ganj toerfd^manb 

c^ne etmaö anbreö, atö trocfenen, gläl^enben SBo« 

ben jurdcfsulaffen« 

IDa bie @))iegelung unterwdrt^ (benn fo will 



^ *) $(e Qx^^tlnma ^V* 13 ^abe t($ nie anber^ aU jenfeit 
einet SBafTerflSc^e gefe^en, nnb ic^ mifl ni<^t, h^i ix^ttA tin 
i^eoboi^ter fit fiber einet Qxhß^t sefe^en ^Stte. 
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j(^ bie (Erfc^ctmmg Fig, 12 nur fur§ nennen J a\h 
mal eintritt, romn ber 93oben frl^r etl^t^t ifk^ fo nni§ 
fte in jenen l^^en ©egenben ungleich ouffadnibet 
fein, ali bei uni unb be^l[)aI6 glaubte man bort, 
n>enn man j« 93« t)on ^dgeln f)^taf> in eine (Sbene 
eintrat, alle entfernten (Segenf^dnbe mit einev [i^ 
hx6 nal^e gegen ben ^eobac^ter l)tn erfhecfenben SSBaf^ 
ferfldi^e ttmgeben ju fe^en« SDaö n)enenavtige 3'^^ 
tem, n^omit i'u ^rfc^einung begleitet ifi, machte ben 
^nhlid M(^ tdufc^enbet, unb eö Id^t ft^^ benfen, 
mit welcher ^mpftnbung bie oerf(^mac^tenben, in ein 
unbeCaunteJ j^anb l^ingetriebenen ^remblinge biefe 
i^fd^ecnung anfeilen mußten, bie il^re @el^nfu<^e nacb 
&rc)ui(fun9 ju toetbdINn f4>ient ^od^ eft ifl Seit, 
bo^ id) wn ber bleuen 93ef(breibung ber Srf(^# 
nuugcn $n einem ^erfuc^e, fte. ju erSdren, Abetgebe, 
unb e$ roirb mobl am befifn fein, n)enn i(^ biefe 
€rf Idrung an eine Sr^dblung ber t)on mit unb an^ 
bern bicruber angefleUten ^eobacbtungen tnip\^. ^ 
n)erbe juerji ton ber (B)>iegelung untermdrttf reben, 
bie man an b^i^^n (Sommertagen fajl in jeber ttxoai 
erl^eblic^en (fbene beobachten fann« 

Um hai ^^&Mmm grünblic^ fcnnen )u tcmen, 
ift ti notbmenbig ;u unterfuc^en, wk e^ fid^ bei wts 
fcbicbcner Entfernung beg Oegenftanbeö dnbert* ©ie|e 
^lenbenmgen fleUen ftc^ \)orjt\gli(^ beutlic^ in ber 
3eicf)ming Fig. 14 bar, bie 95iot au6 eigner ©eob:: 
ad)tung mtttbeilt« €*r lie^ auf einer burc^ bie (Scn^ 
nenjlrablen febr ermdrmten ©anbebene einen 93?ann 
immer n^eiter wn fxö) n}eggeben, unb beoboc^itete nun 
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wir i^m bwfet etfc^ien* $mt^ (Fig. 14) fafn et i^n 
gatij t)oaf[dtibtg, in feinet gewi^nUc^n (^efialt; bann 
f(^knen bt^<^d|e Mtfc^wunben ju fein unb bieißeine 
vetldndett; l^i, tioc^ gt6|etet Entfernung bemetfte 
tnon f(^cn^ ba^ bet ganje unterl)aI6 bed ^tiieei^ Hej 
genbe .^6q>et unftcl()tiH)t mar unb unterl^alb bet ^niee 
eine 3({)fpie()elun9 beö Dl^erfd^enfeltf ' gefe^en n)urbe; 
aUindl^Iig t>etfcf)manb ein immer gramerer S^eil bed 
untern ^6r)>erö itnb ber ilbrig bleibenbe jetgte fid) 
im gef)>iegelten 93ilbe befio DOÜjidnbiger, je mebr 
bie Entfernung junaj^n^ fo n)ie eö bie na^ einanbet 
folgenden SibWlbungen bet 14, Fig. barjleflenj w'iif 
lic^ l^Ueb nur noc^ bet ^o))f mit feinem ^ilbe üb 
tig unb jule^t f4)ien bet SDtenfcf) ganj in bie^ einem 
l^eUen • 9lel&el gleic^enbe ^affe untergetaucht ju fein^ 
unb warb nid^t mel^t gefeiten* &at^ eben fo oer« 
l^dlt eö fic^ nun auc^ mit fefl ^e^nben ^egenfidn« 
ben^ tt)elcf)e ftc^ in Detfc^iebenen Entfetnungen' &eftn^ 
ben; — - wn ben ttd^etn C&iecten entjie^it ftc^ nnt 
ein fteine^ &t&d bed untern S^Id bcm Siuge^ unb 
mit bet jttnd4>fi batöbet Uegenbe Sl^il ifl abge^ie^ 
gelt, fo ba^ bie SOBaffet:: obet €tbfl[d<^ AB (Fig^ 14) 
ben listigen Sl^eil be$ ä3ilbeä ju »erbeden fc^eint; 
entferntere ®egenfidnbe Iaf[e» un4 nut il^ren o&ern 
Zifcil unb tiefen gan$ at^gefpiegelt feigen, unb ba, 
n>o bie @^e bei gef))iegelten ä3ilbe« flc^ enbigt, 
fielet man bie l^eDe £uft, in loelc^et jener @egenflanb 
in i^xo^Un fc^eint. 

W>tt biefe t)oafidnbtgete Jlenntni^ bet Stfc^ei^ 
tutng fä^tt uni no(^ nic^t ju bet C^tnng l^in^; 
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um btcfe jtt bcgtilntcn^ i^ noc^ eine bof>peItc SK^ 
Doti S3ec6a4)tun9en nit^l^^ bie ft(^ leicht überfeinen 
U^U SBenn mon imi ^fd^Ie A unb B (Fig. 15) 
auffl^eat; beten ^6))fe fo geflent ftnb^ ba^ bie Qpi^t 
C gerobe buvc^ B t)ecbe(ft n)itb/ n)enn man bai 
9(uge ober (^ernvol^t an A anU^t: fo n)itb mol^t je$ 
bet juerjl t)ermüt|ien/ bie <5pi^e C mdffe nun jt^ 
betjeit bem ^uge in A butc^ ben ^al^l B me^ 
becft Werbern ^at^t man aber ben 93erfncb n)ir& 
lieb, unb {leUt ben ^fa^t B in 1000 $u^ C^ntfer^ 
nung i?on A auf^ fo ftebt man oft bie <5pi$e C, 
mofern fte et^ebUcb entfernt i% ^o^ über B b^tttoi^ 
fommen unb oft fte tiefer binabftnfen* ^an tarn 
in einer €bene biefe ä3eobacbtung am beflen fo an^ 
jienen> ba^ man ficb einen etn)a 1 SDteile entfernten, 
nicbt ^übcr 20 ^^ f)c^m ©egenflanb C tü&^lt, auf 
welcben man feine Siufmerffamfeit ricbtet* @teUt man 
bann etn^a 1000 ^^u^ ))on einanber entfernt, bie 
^fdble A, B auf, unb beobacbtet nun einen b^teru 
©ommertag burcb bie Srfcbeinungen, tt)etc|^ ber @e^ 
genftanb C barbtetet: fo ergiebt ficb, wofern Uc ganje 
@tre(!e ton A biö C obne erbeblicbe SSBafferfIdcbett 
iji, folgenbeö« l^egt man jlebe^mat baö ^erntobr auf 
ben ^opf beö^fabletf A, fo ftebt man fräbmorgen^ 
ben entfernten 0egenflanb jiemUcb boc^, alfo t^ieüeicbt 
etwas über bie Spi^e ton B b^tt>orragenb ; gegen 
6 Ubr ifi er fc^on erbebHcb niebriger geworben, bii 
jur gri^teu 9D?ittag€bi$e ftcbt man bie ©|)i$e »on C 
immer mebr binabfinfen unb fte erreicbt ibre tiefjle 
!?age etwa um 2 Ubr, wenn bie Srbe am fidtffkn 
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^t$t ifl:; in bm,f|)dlmt dlac^mtttagöfhtnbcit ,fi^^utt 
bie @)^ C mebcv l^ouf ju tüicfm/ gegen @onnetif 
nntergong fte|K man fte ftn)a fo i^oc^ wie ftdl^ mot^ 
$en^, unb um bte geit be^ @cnnenuntetgangeä unb 
hiii e^ iiemli^ bdmmevig getDorben i% fleigt bet @ef 
genjianb &etnal^ Sufel^enbö t)on 9){inute }u 99Itnutc 
l)if^t, fo ba^ man t)iellei<^t enblic^ ba^ ganje ^au4 
übet B l^ovtagenb er&li(ft, ftatt ba^ bot eine« 
iSmnbe nur el>en ber @i)>fe( beffelben älbec B ^ 

Dorragte»; 

^ifff^ (Stl^e^ung unb (Senfuttg be^ (Begenflans 
be^; bie offenbar eine ^olge t)on ungleicher S3reit 
c^ung bet l^ic^tfhal^len ift, fi:el^t nun in einer ganj 
beutlkl^eii S3erbinbung mit ber (Spiegelung* SDie 
@egen{l4nbe/ bie man aber eine Stbjldc^e l)infiel^^ er^ 
(d^einen am niebrigflen^ n^enn bie i^rbjldc^e^ über welche 
bet ^icbtfirabl i^inge^t/ fe^t etl^i^t i^, unb ju eben 
bet Seit jeigen ficb aQe entfetnte ©egenfldnbe am 
fl4t!fien abgefpiegelt« 9)Ian ftebt btefe @))iegelun0 un^ 
tem)dttö an^'^üum, mannen (Sommettagen gem^bn^ 
tic^ t>on 8 SKorgeng an bx€ jur Seit ber gri5^ 
^ittagömätme ^nebmen^ bann, nimmt fte af> unb 
9etf(^mittbet fafl immet jn bet ^nt, menn bet &u 
genftanb miebet in bet ^6^e etfc^eint/ mo et 93ot» 
9iittag^ etfc^ien^ ali bad ^l^dnomen bet @|)tegelung 
inerfl ftcbtbat matb. 

@teQt man biefelben 93eobac^tungen an <Be» 

genfidnben an ^ bie jenfeit einet großen 3Bajfetf{dc^ 

fiegen^ fo ftnb bie €tfd^einungen nic^t fo fhenge an 

gennffe Sagedjeiten gebnnben; aber an^ ba erfc^ei^ 

8 
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um bie Gcgcnfldnbc aitwmfbtigfiett unb mit fidr& 

f}cn untmDdrtö d^fP^^S^^^ ^^^^^^ ^ SEBoffcifld^ 
mcf^t afö W Suft emdrmt ifl; |e m^ hie Qmixs 
nmng beä SBaffev^ abnimmt^ befb f(^n)d(^et tvM 
W ®)3Ugelund untetwdttl^ unb befK) wtni^n €tm 
btigt erfc^eint bet ©egenflanb. 3n bet 3^t/ ba bif 
!^ft n^drmer ifl ald bif Oberfldc^e bed SBofferö ober 
ber €rbe^ erf(()ctnt geiDt^ fdn @egcn{lattb itninn>dttf 
QefplegifU, fonbctn jebet ©fgenftanb ^^nt «ick 
ftcng in feinet natüttic^en @c{}aU; abet n^ri iH 
!^uft in einiger ^6f^e fel^t t)iel wdtmrt ifl^ 4il^ <m 
bet 0bevflä4)e ))c$ SBäjferö imb brt &be, bann jeii 
gen ft(^ bie jenfeit bed SBafferö liegenben <Bt^tnf[&iAt 
jtimetten cbemdrtö abgefpiegelt^ imb gemdl^im beit 
^vbM, n^elc^en ic^ t)orl^in bef<^rieben ^aht^ 

>Dtefe ^cf)aviptan^, ba^ bie ungleiche fc^einbore 
^if)^ bet (Segenftdnbe obet il^t anfc^eincnbeö @tei$ 
gen unb @infen^ ntit bet Ungleic^l^dt brt SBdnne 
bet niebrigetn unb l()6l;etn Suf tfc^ic^teh in Sktbinbung 
fi^f)c, fann man ^hm^äüi butc^ ä3eoba(^tnngen 6at 
etmeifen^ unb bie baju bienenbe 9teil^ ion SSeobac^ 
tünchen ifi: bie jmeite^ ouf welche i^ oben IMnbeutete* 
J^dngt mein ndmlic^ jn^ei Sl^ehnometet an einem fM 
jlel^enben ^(if)U, timi in 4 $uf ^6^ ^»e< in !» 
$u^ \!^6|)e auf ^ unb ein btitte^ ganj nabe an bev 
Srbe: fo fielet man furj nac^ Sonnenaufgang, boji 
bie SGBdtme in bet S^6\)t gti^et ifJ, aU naf^e an bet 
Stbc» SGBenn bie Sonne l^ö^et fteigt, fo etl^i^t ft(^ 
bie Stbe mel^t aU bie Suft unb beöwegen fielen ge? 
gen 8 \lf)x jene ^l;etmometet gteic^ l^oc^/ tinb gegen 



\ 



116 

SKtttag yt\^ ^ itiebrigjle bic %xh%ii SB4tme; in 

bett fpdtarn 9}(u^mittag^|iunb^n dagegen/ n^mn bie 

^nnenn)Anite fc^on abnimmt^ fältelt ftc^ bic &be 

fc^ncact ^f iM bie l^uft, bie Sl^evomet^ fielen um 

4^ 5 ober Ul^c t»Uber gldc^^ unb f^^dtor^m iflbi^ 

tibvtt Suft iiterfKc^ n)drmer 4S& bie utttm, rnenn nic|^t 

ftit mcrQi4Kt SSJinb bief? dCcgebtid^igfeit tttitcrbri(^t« 

lim bu 3^ ^^^ Sonnenuntergang^ ifl boö fc^yneOe 

CErCalten ber Stbe unb ber untern fiuftfc^ic^ten \^x 

auffaUenb, aber in 20 ober 30 %\x% J^6l^ dnbert 

ft(^ bei jUUem SBetter bie S^em^^eratur ber i^uft xc^ 

nig; ber Untrrfc^ieb ber SBdrme für bie t)erfc^ebenen 

£uftfc^ic^ten. n)irb atfp immer gr^^er, unb in eben 

tem 9)la^e/ n>ie biefer fc^neU n^dc^fl, erfc^einen ou^ 

mit fc^neU meritic^er 93erdnberung bie ©egenjidnbe 

immer J>6l^er l^inaufrücfenb^ loenn mwx fte fo, mie 

in Fig. 15 mit einem naf^en Gegenfianbe bergleic^t* 



3c^ %^t bt^l>er nur S3eoba(^tungen erjdl^lt, 

unb nur loon ferne angebeutet ^ n)ie fte 40 jBerbtn^ 

bung mit einanber fi:el^en unb enblic^ jur (Erfldrung 

hixv^\ je^t n^erbe ic^ einen SSerfuc^ mad^en, biettr^ 

fa(f)e aUer biefer ^rfc^eimtngen genauer anjugeben« 

SiQe fiinb blo^e Solgen ber Strahlenbrechung^ bie 

balb fidrfer balb f(^tt)dcl^er^ manchmal ungleid^ flarf 

in t)erf(^iebenen ^ä^en^ und bie @egenfldnbe bolb 

fo, balb onberd jeigt. 

^i i{}/ glaube \^, befannt^ ba^ ber »on irgenb 

•8 



IM 

einem ©egenflanbe au^el^be j^ic^ifhol^ d^riMbiigf 
fortgel^t^ fo lange et ÜbttM in einer gleich tiö^ 
SDtajfe hUiU. ®^t er. in eine ^BtAtnit Dm ^f^ter 
ebet geringerer )Di(^tigfeit ä(er^ fo weicht er Mn btof 
fem geraben SBe^e cib, ober wirb ge(^ro<^/ nnb bicfr 
S3rec^ung gefc^iel^ allemat fo^ ba^ er imtct einem 
gr^^ern 9leigung^n)in{e(^ aH ber urf^rAn^lic^ tD»^ 
in ba^ biedere Stuibttm einbringt, nnb bagegen ft(^ 
mel^r gegen bie O^crflil^e l^lt, cX^ eö fdne »ori^ 
rige Stic^tung erforberte, wenn er in eine bdmtere 
SRaterie einbringt« 93erm6ge biefer i5re(^ng gel^ 
ber Sic^tfhra^t falten in ber £nft gerabe fort/ n>eit 
fetten bie Suft an aUen ©teOen gleich bic^ti^ SSkmi 
bie SBdrme ber Suft ü^eraa gleich ifl/ fo ifaib bie 
untern l^uftfc^ic^ten nur wenig bi(^/«al0 bte M 
ober 30 ^u^ f)6^^m, weit fle blo^ wegen teö ffafa^ 
fem ^ru(f e^ , ben fte leiben , mel^r jufanmiengi)>re^ 
ftnb; bie ^ic^tfhral^lcn mi(^m alfo bei biefem 3^ 
flanbe ber l^uft nur wenig i^on if)rer DU^tung af>, unb 
ber 9Beg be^ $i^t^xa^H Uf)tt feine l^o|ite @eite nac^ 
unten. ^^ bie !?uft unten fdlter, aU oben> wie ti 
nac^ ]^i§«n ©ommertagen 9(benbd ber ^0 ift^ fo 
witb l^iei^AN^ bie obere £uft melf^r berbännt/ bie ^rüm^ 
mung ber j^ic^tfhal^len nimmt fiar( ju, unb berfdbe 
©egenflanb erfc^eint un« folglich) f)6l^er. €^ beborf nur 
eineö f&Üdi auf bie 16. Fig. nxn bieö fogleic^ ju if>tt^ 
fe^w. 3ji bort CBA ber gerabe fortgel^enbe üd)U 
Ml, fo ^eUt CDA ben gebroc^nen Sic^tjfeal^l tor, 
unb eS ijl einlciic^tenb, ba^ ein Sluge A ben ©e^ 
genflanb C bejJo l)6^er 5U fe^en glaubt, je fJarfcr 



bie Sage tin§$ ©egen^nbctf mt ber Ic$tm 9ti(^tiiiig 
Ui £tc^tjhal^l<> mit iDcI(|)et rr itnftr 9(uge trifft^ 
unb fagm bal^or^ bcr ^nct C crfc^eine und tfnn 
fo l^oc^ d6ct B9 atö bct ^nct E; \)ietav^ ifb nun 
cinlm(|)tenb/ ba^ bk 0egenfldnbe bcfto l^^l^et l^nmtfii 
gerAcft ctfc^dncn mäffen^ je n)ilrmer bie obere Snft 
gegen bie untere i% J^emit n)dre atfo eine t)on ben 
€rf(^einungen erttdrt^ bie xoix m l^ettem fHQen ^htns 
ben/ bie nac^ l^ei^en (5ommertagen folgen, bemerk 
bn; ober ouc^ ein {meiter Umfianb etKdrt ft(^ je$t 
leicht, 3(^ M^ me|inna( emdl^nt, ba^ bie (Segens 
ftdnbe, geeabe bann, wenn fte fel^t l^oc^ l^inaufge» 
t&dt ftnb/ fttttf abgeplattet/ gleic^am »on oben na(^ 
unten $ufammengebrä(ft erfibeineU/ toit Fig. 13 e< 
borfleat. ^efe^ t&^tt babet; ba^ bie d^nabme bec 
jDicbtigfeit in ben untetfien £uftf(bi(b<^<< am merb 
ticbflen ift/ unb baber bie un^tn Sb^ite bed J^onfetf 
obet eine^ anbem @egenfi:anbe4 biel fldrlet binon^ 
geräcft etfc^eineu/ aU bie b^b^nt/ melcbeö offenbat 
eine anf(beinenbe 93erQeinetung jutgotge b^^beninujL 
3(u(b ber Umfianb/ ba^ man bie entferntem @egen^ 
ftdnbe oberbalb ber ndbem vAMt, unb^taber ^^r^i 
fet binter IDärfem gemabt mtt), bie fonft t)on ben 
ndcbflen (Begenfldnben t)erbe<ft n>urben/ ifl jebt ^iU 
lig erfldrt/ n^eil ber »on entferntem ^uncten fonu 
menbe Sicbtfhrabl mebr gebrocben mirb unb baber 
mit fldrferer Krümmung oberbalb ber hdbern n)eg^ 
gebt* @erabe fo wie C bem 93eobac^ter in A ober;; 
batb B erf(^eint/ fo fiebt er iDieber oberhalb C bie 
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fm <£ntfermittden ^m, wo frfttic^ n^Ilc^ hk Xv^m 
muttg bcv C^rbe )u crl^eUic^ loifb/ itnb bie anjit cnt^ 
frmten ©egmlidtibe bnmuK^ wAitsU 

3(^ foOte je^t )ut C^tGUmtid bcr mit' einer fo 
fhirlctt S^fmn^ ber ©cgmfidnbe oft «erbuttbennt &a 
fd^ttng übcrgcl^tt, bie wir eine @pUitlan% oicikf 
n)4rt0 geminnt l^aben nnb bie in Fig. 13 borgefleQt 
ifk; aber i(^ fel^e fel^r »ol^I ein^ ba§ biefe Crfidrung 
l^ier nur angebeutet^ nic^t onögefäl^rt iDeiben fann* 
Ku(^ biefe (St^t^mnn^ ift eine blo^e ßolge ber fel^r 
ftolen @tral(>Ien6re(^und* SSßenn num einen ©egen^ 
fhmb bc)))>e(t fiiel^t^ fo f 6mmt ba^ aOemal bid^/ n)eil 
Mn bemfdben ^uncte be< ®egenfi:anbe< mel^Mrere Ü^u 
ftta^Un Wi Stu^e f ommen« ^) @o feigen imr s« 9)* 
einen @egenftanb sugkic^ nad^ geraber d(i(|)tiin9 unb 
im (S>pi^d, n)eil ber @piegel tmi. mtf er t)em in 
gember 9tt(^tung ju nnö (ommenben l^tfhroM noc^ 
ben jufenbet^ ber auf ben ©pieget fdOt. (St^^mt 
hai f&Üb be^ @egenf(anbeö un^ fo, baf bad oben 
erfc^eint/ n)a< n){rSi(^ oben i^, fo gelten bie iidfU 
fhraf^len, meiere »on Mrfc^iebencn ^ncten l^erboi^ 
fommen, fo neben einanber l^in, ba^ bie lei^ 9tic^ 
tm^ t>ti t)on einem l^6l^ern ^uncte fommenben Ü^u 
ftral^ted, bie SKi^ttxn^ ndmßc^, mit melc^er er hai 



*) ein galt, ber nic^t iit^tt gebort, ifi ber, »o »tan M 
Stnge feitnart^ brficft ttnb be^^a(6 boppelt fle^t $iemit Qtf)itt 
man(^t€ franf^afte Soppeltfe^n anfammen, toelc^e^ ba^er rfi^it; 
baf bie &nbtfitfe 6eibet Stt^en getrennt empfnnben mthtn. 



llf 

Vtai^t trifft/ o^^r^ to It^tm Bth^tme U$ 9U^ 

fhal^Id lit^t, wcUfyn wn einem tiiebrigmi ^titti 

fimmt. (Sielet man bargen ein mn^f!kfytH6 iBiU) 

Ui ©edcnjidnbed^ fa entfielet ba« gen>i| att^@tta|if 

Ich, bie t^on »erfc^tebencn T^^^n auögel^enb^ fti^ 

biir(i^freu)m t^ fie )um9(uge d^ngcn^ itttbbirmtn 

baö 3(u9e fo mcic^m, ba| bet H^t^bMiX)l, xoüd^ 

wm ttntmt ^ncte au^ng, chnl^cXb Ik^U 3M 

btcfen i&ttxat^tm^m wlA fu^ ol^n^dl^t ül^fet^n 

loffen^ xoai ftc^ l^i bet &pii^thm^ cUmättA eretg«' 

net SBe^en bct fatfen SBrc^wn^/ n^etc^e bic Stc^ 

fbca^m in ben immer bännetn £ttftfc^ic^n leiben/ 

tft e^ m6gß(^^ ba^ ein onfividttd gelobet £i4)tfhral^ 

CM (Fig. 17) in bie l^ori$oitta(e Stic^tung MN %u 

^ toxi^en mirb unb menn er biefe erreicht ^t, fo gelt 

er in einer fnmunen Sinie, bie ber MCgfitt) gleich 

ifl, mieber l^erabmdrtö nad^ A; l^ieAut^ ftl^Ht, toU 

ein ^nct C unö burd^ einen jmeiten ftU^t^aijlft^ 

hM n)itb tmb bal^r bo|>))eIt erfc^nt 9Uin md^tt 

id^ freiließ {eigen , morum bor bon einem niebtigen 

^nncte F fommenbe ii^t^afjl einen SSBeg undefd|Hß 

mie PQA neigen !ann nnb fd[gli(|> bem in A fi«i^ 

l^ben %nge oberl^tb be< ^M^e^ € erfc^eint; <^ 

biefetf l^ier jn entmicfeln^ n)ibbe .mk^ jn n)eit fi^N! 

ren« SSBenn bie €))iege(mfs obermärM mjglic^ friOf 

fo0; fo mu^ n^al^rfc^etnlic^ bie £uft in ber ©egenb^ 

M N d ^an^ t)orjägIid^ erl^i^t unb oerbännt fett^ 

unb biefed fc^eint nur unter gan$ befonbern Um^dn;^ 

ben (Statt ju ftnben. QSieHeic^t treten biefe Umfidnbe. 

ü^er einer ^rbfldd^e falten ober nie ein, nnb bal^ 



mi%i$i&yftm, bdg m^ bhi wbt hdamitn ^Mbs 

a^itfr bicfr e^stedcbitig obmDdrM mf bcm i^onbc 

mit 6i«<K^U d^fc^ >!(; '3ciir Stl^itMtng einer 

fo ^ Htrdmbeii «iiftfc^lc^te fc^m fn^ feiten wät 

yd effheiCelu S3ei meinen IBeolto^tnngen n)enigflentf 

tMieu nie bie ©egenfUnbe^ btejenftit bet ^a^ 

U^/ ju einer B^it aOe abgef^rieselt^ fpn&mi eine 

Rdne ^egenb jelgtc fu^ jf$t/ eine onbere t>teaeic^t 

nac^ einer ffcXbt» ®tunbe fo, wohnrc^ ic^ mi^ m^tf 

maU t>etanla|t defniiben ^t, mir bie (^genl> Ut 

ftiftV n>c tiefe ^i^nh^ 6t<ttt fanb/ Am fo begrdnjt^ 

»ieUeic^f oti^ Mif d^<^ 9Beife fortrdtfenb jn ben^ 

fen^ mie eine {Siolfe«^ fSirneii^t mtt«. eö nic^t un^ 

nAcHi^, auf @(^iffim biefe C^r|>t$mtd mtf^rjunel^men^ 

wenn mon an Sd^^-bie biefem ^pä^nomen gt&nfKg 

finb/oM ber^i^e be< SKofb« ein $|mmomf tet Wolft« 

m^ete, unb biefe merfn)äi!bise Srfc^einnng Dctbieiiie 

(9 tot^l^ bof mnn an einenr Crte^ tt)o mel^rrre 

®(^iffe in bem Stonme Mn .brei fiber Diet 0»(i» 

b^nneUen jerfbeut liegcif/ dncn^d^nfügen ^fitpunü 

ffa biefrn ^Beobachtungen jn benu^n fnc^e. ^ föewi^ 

ifl e#> bo^ bie' Suft in ber : J^Hfc iumeil^n ikhttaui 

Ubitm >i^i faperoufe fr^dl^ einen folc^en Satt/ ba 

man im SNafüiHrbe eine nnertrdglic^e ^i$e empfonb, 

ibd^renb auf bem 93erbecfe betf @c^ed eine mcU 

ftge SBärme t)on 14 @rab @tatt fanb* 2apti 

tmife ma4)te bie ^eobad^tung Ibei Slad^t im d)imi[u 

fc^en S)!)Icere^ freiließ ol^ne etn^aö t)on unferm ^^ 

nomen ju tt)ijfen; aber er IbemcrCt/ ba^ biefe ^i|e 

ber o6ern l^ftfcf^tc^ten 93orl)ot^ m^ ftiirmifc^en SSBel^ 



tcrtf wn^ itnf> grro^c trif^ auc^ bi^ l^i Ut ^pic:: 

au fem ft{fi9i>>auf*»el4K^jt)emdfien< ^mi^nlid^tau^ 
^€t S&cntt, unb. ntc^t feiten miAli^n Qtimn folgu 
Ue&er.l}ie ^nt^^lfmq Ui britten S^Ube^/ tvcU: 
c^e< ftc^ (Fig. 13) aufrecht ol&erM'^ be^ umgefe^r;^ 
teil $8itlbc< an a^d^t^ ^ft^dt, ^iU ^<^ nichts meitet 
fagen; icj^ J^abe an einem anbem Otte*) bte UqM 
fUsbevcmdegei^R^ worauf ,n>a|)tfc^emti4> bic Snt^ 
flel^S>ber ganjen fofc^emung beni(tt/. unb fann 
cö bafmi bdiientgenSefentr bie eine ^eometctfc^e (S^^ 
dr^irung^ (efen m%tV dlberloffen/ bottju fuc^en^ ta>a6 
i^iet jit umflilK^c^ fein »ärbe. j 

. 93aU{ldnbiger unb ftc^tec jugleic^ .fann tc^ bie 
ßpitidun^ mttttü&xti erfidten uab baeinj(ie0t benn 
angleicl) no4i(niaii4)e Siafl^edung üi&etta«, nm^ juc S$5 
ndvung be^ e&en belra4)teien..^j^nomen« bient« — - 93fi 
bet : ®piegelun0 untemdvtö miffeii n4r ti ^oni pt^ 
^mmt, ba| unmittelbar an ber €rbo6erf{d(^c,: eii^ 
dbcrood erl^i^te unb fotdlt(^ berbiinnte £uft: liegt unb 
bai in i^ier ober filnf ^ ^^^e bie^ft}§t ouc^ w^ 
.n)o|>I bdnner.ift (di in tMa$ pi^itn %JsAkm , ahn 
\bp^ < nic^t mit fo . fc^neQ gunelnnenber Utigkic^eit 
bei; <Bf^\^tfn, a\6 ^ani noS^c «a ,ber &be« 3(uö 
bief^n Um^dnben eri^eUt ti, ba^ (Fig. 18) au^er 
Dem menig gefrämmten ]^i(^t|lral^le C.9A noc^ ein 
Snmtet^Sicf^tfha^DAn bemfelben ^unctf C in^ Süi^e 
A gelangen fann; benn beriHic^ CD gef^enbe Sic^t^ 



,*) eeated^midf n Mer Me etra^kiibrec^two* Cfbentafs 1807. 
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fho^l fonn tie ^ort$onio(e S(l<^iun0 ni^afMi (nw 
^cr MB) nti^ ^c^t bann in «inet fjUU^ 9ßMjn 
<nifn)4rM/ wie bie wot, in wH^ a na^ C]>E 
^frabroto« ding. @o crbcQt bie (K^dHc^t/ baf bo« 
Sfuge A ben ^nct C }wcima( ftc^, na^ brr SKic^tung 
AB unb na(^ bet dUc^tung AE. 3(b» l^inr U^t {!(| mm 
oü(^ Srigen, wie ein gwdtcr nntcil^ Clird«Rbf«4^mKt 
F defffKn wirb, !Dc» beinob« d^mbc fiiibtfiMbl FA 
gelangt bun^ i^ftf(^($tcn bon bcino^ ^M«^rt X)fa^ 
tigCrit gum Stuge unb |iri9t Um- Sfuge A beil ^^tnw 
F in («iner natMi^w S^/nnM^lAC^ tSm m^ 
«on F fomiAt ein (loeiier ftoil ^ebnx^nKv €(mI^I 
FGA jum ^uge, unb biefre: liegt bei A «beiM^ 
beö t»on C {ommenbeft 6ttable< COBA. €0 ifi 
ndmiicb leicht ju ilberf^en> baß unter bot Mn F 
Mfggfbenb«n.£i(^tfhrab(<n einet fein wUbf beffenStii^ 
iung Fff-)»atanel mit betjenigen Sti^ttm^ ijl, bie 
bet Bm^l C D in I, in eben bet bMijontoIen 9^^, 
wo F Tiegf; eiteic^t bafte, Ibief» ®trabl witb ganj 
dbnli^ - ibie I B A gebtoc^^ ttnb fein tilAtig^ 
^Nnd tirgit um bie gan^e (bttfemung I F ttn B calf 
fernt/ unb eben fiv' liegt bet ^unct K, wo biefer 
<Stta^ bie ^6be be< Üuged emitbt^ -^toi f» tMÜ 
t)on A ^tfemt^ oltf F Don I entfernt ift; biefrc 
®trabl gebt alfb oberbolb A weg, unb gelangt ni^t 
5mn 9(uge A. S)agegen ^at ein weniget al4 F H 
gegen ben <^ori}ont geneigter @(tabl F L feinen nte» 
brigften ^nct in einer @(|i(^t«^ bie b^b^ aU E 
Kegt^ unb unter btefen oberbal^ F H Uegenben @tra^ 
(en giebt ed einen ^ bet wie FLMNA ba< 9(uge 



M f&^^a^tni ttifft; cba bon hU^m H^t^a^U 
iß c^ Ui^t SU i/d^m, ba§ et Un G D E A fc^neu 
bett mu^, »nb ba§ bie U$te dtic^tungÄN oUt^aVb 
AE lie^ tmt^^ i»dl Ji ffiK^tt ali E (iedt; unb 
l^ift crfc^aitiu f^Kc^ 1^ cWrl(>al& C unb bor ^an^t 

SDtcfe Ikb^bguttgcn sdgen auc^z warum. I^ct 
btefem Sufittnbc bet £ttft bu ntcbrtgflen @e^n{}dnbe 
qax ittc^t gefel^n; fonb^Kii t>on bcm um^tU^xttn föiXbc 
gif k^fam t)etbe(ft nKtbm« (Sin fölc^ec ^nct Q ndstu: 

lic^ fi^d^ f^^f^ i^ ^^ f^^^ (tec^enbcn @(^i4)ten unb 
felbji bcr nqc^ J^oH^ontoIer dtic^tun^ ou^gcl^enbe (Btta^l 
QB gd(ft nac^ V jUr ülbet A weg; bct @tral^I l[)tugeden 
Q 85 tD^Ic^er nac^ A gelangen E^nnte^ trifft in T bie 
Cibfidc^e/ unb n)ivb bal(^er gel^inbert na4^ S unb fo 
IHm fMugc iu gelangen^ unb ani biefem ©runbe 
&nimt t>ot^ft gar (ein £ic|)t{ha^I jum Sluge ober 
^ mtrb gar nid^t gefeiten« 3(uf einem ifytdi^m 
@ninbe l^entlf^t e^, ba^ ^uncte, bie ^od^ Übet C (ie^s 
gm, im gefpiegelten iSilbe nic^t mel^r erfc^einen« 
S)er niel)rigj!e ^unct Ui snm ^uge gelangenben 
^naljUi liegt^ wie f4)on ckn er^^eHte/ befio uiebrU 
0er> je l^l^er ber ^nct liegt, t)on n^elc^em ber @traH 
<iutfgel()t; für fel^r I^Cfl^e ^unete tn&^tt olfo ber nie^ 
brigfie ^unet untert^alb ber <£rbo6erf{d(^e liegen ; aber 
}ia birfe ben Sauf beö ^ttcä^i unterbricht, fc ge^ 
langt er nic^t jum 9(uge, baö |>ei^t, jener b^be ^unet 
tDirb im gef)>iegelten 93i(be nic^t gefe^en, iDeil ein 
bajwifc^enliegeiiber C^egenfianb, bie Oberfldcl^e ber 

&be felbfl, ibn mUdt. 

9* 
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SDicfe Stärtmingen »crimen j^intdc^ftib \m, um 
}u seiden, wk bte ungen)6l^nli(|)f ettraj^lenbrcc^ting 
alle jene Orfc^etnungen etRdrt; nnb olbg(d(^ tmr nic^t 
im <St<mbe jtnb, Aber bie ^l^dnemene ber %äta SSRet» 
gana eben fo bollftdnbis Vu^fnnft %n geben, ,fo ifl 
eö boc^ mel^t aU n)al^rf(^einli(^; ba| m^ bort me^t^ 
fac^e unb entftellte ä3ilber tobtRx^n ©egen^dnbe iai 
bavflellen, roai Q3eo&a(^ter/ bie ntel^t €inbi(&un$«5 
traft ^ (A$ ntl^ige 93eoba(|)tnn9«gabe befafen, untf 
ali Soubetbilbet befc^reiben. QSoIIfldnbise SSeobac^ 
tungen werben auc^ l^ier, nrfe bei aOetf 9latiiretf(^ei^ 
nungen, ba$ 9Cdtbfe( ganj I6fen unb bem S3eob<i(^ 
ter ben bo^^pelten @enu^ gen)dbren, juerfl in bem 
dteije btefer jaubetifc^en ^ebilbe ftc^ ju ttevlieten, 
unb bann ftcb bee ^vfenntni^ jn frenen, bie jebe 
Dereinjelt baflebenbe ^rfc^cinung an bad fOeroanbte 
ju fnül^fcn unb auf bie einfäc^flen @efe$e surücf ju:: 
fäb^en n)ei§« Ober wirb un< butc^ biefed &itbe(fen 
ber Urfa(^en etwa ber erfle ©enu^ geraubt? — wirb 
bie Steube an ben ^aüdfien ber ^e untergeben in 
ber ^erecbnung ber ©trablenbrecbung, bie un^ fo 
tdufc^enbe aSilber jeigt? — 0, neinl — gür ben 
g^enfc^en, bA bie ÄinbKc^feit be« ©eniitb« bewabrt; 
wdbrenb er feinen fSerfianb tdglicb t)cnfommner bil^ 
bct, bleibt bte Slatur ,;bie b^itre fiSBelt ber aSBunbet; 
bie bem entjilcften J^erjen Sintwort giebt'^ - — unb 
tjon ber ernfien 93ettac^tung ibrer ©efc^e, ^m ber 
93crecbnung ibrer SQBirfungen lebrt er jurüc!, um ficb 
ibtcr ju freuen, unb feine falte SQBelöbeit ju t^ergeffem 
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■■ I* 



3n meinem fSevkge flnb ferner erfc^ienen: 

S3orIefnngett üBer bte Kflrononite^ 

2Ut Sefe^nittg bcreip/ benett eft. on niat^ematifd^ett SBo^f^nnt« 
Riffen U^lU 2lBbe« ^r« 8* mit 22 ^upfertafebt in gr« 4« 

(2fl eini neuii gSninc^ nngiarbdtete, terbcfTcrte Kulgabe ton htf[tn 
„teuren bcc Kfttoaomie in Siicfen an cittc grinnbitt.") 



S3orIefttngen üE^er hit 9tatntU^xt, 

)ur l&tle^nins berec/ benett e^ an mat^aüfd^n {SoifemtU 
niffen fe^U« Sißinbei sr«8« SllBogen unb 15 geftoc^cnc 
iTuffertofehl tu gt« 4« IDtucfpapier 9 %i)lu 

et^rct6]^ai)iet 10 tfjUu 12 &u 



fduw^tx, Dr. Gir 2Da^tb^ 

eir gfaaf «ewton'e 2eben, 

tiebfl einet SarfteOtttts feinet Sntbetfungen« tle6etfe|t m 
O« 9R« ®o(bbetS/ unb mit Vnmerfun^en »em ^tofcffot i^* 
$ZB. Q3tanbed« SRit iRewtond Portrait unb 1 JCupfertafd 
in fiLuet#3o(« jt« 8« 23 Sogen ^ {Selinjxipiet/ brci^irt 

Suctetiut Santd^ S«/ 

ttebevfc^t »on ^« S* t>cn Jtnebel* 3n>eite tetmel^tte unb mt 
befferte Stuflage« QJreit« ' flt« 8« 2(4 tBogen« 2)tucf{)apiet 

1 Sblt« 8 @r. 
{8enn|)a))iet l S^(t« 18 @r« 

« 

<pi(i|/ ®e^« Aitd^cnratl^/ Stittet/ ^tofeffot St. Sj. S^ 

• ■ ■ . . 

oud ben Areifen bet ®efd^id^te/ bet @taatdfun{l unb bet Si^^ 
teratur äbec^aupt« 2 Q32nbe« st« 8« dO{ Sogen. 

©rucfp* 3 2^Ir. 18 %x. 
©c^reibp. 4 Sb^r* 12 @r* 
!8efin|>op* 5 %^\x^ 

©(^tvarj/ ®e^. ^i(il^<nrat^/ 9iUter/ ^lof. Dr. Sr* .^. S^., 

3 S&nbe in 4 ifbt^eUungen« gr« 8» 132 Sogen* 

^tucFpaptet 8 S^tt« 

€(^rei6pap« 10 Sb^^' 

aScIinpttpiet 15 $^tr* 



g 



X^arftellitttgett 

AUS lern ®e(tete ber ^ibagogif« J^eraudsegebeti unb }uin 

SÄiibe* gr« 8* IDrucfpaptec 4 S^(r. 

SBelinpapiec 6 %f)U* 



e^toaxif ®e^« ifirc^emat^^ 9tittet/ $rof« Dr. 3ft« il^« S^«/ 

^ i t ® d^ tt ( e n. 

Sie terfd^iebenett thteit bet @(^u(ett/ i^te Unteren uttb fiiige« 
Ten a{er(^&(tni{fe unb i^re QJefKmmung in bem Snholcfelttngd^ 
gange bec SERenfd^^eit« 3uc Sojß&nbigfeit bet er}ie(ung^# 
le^re« gt« 8« 29^ Sogen« S)nicfp« 2 S^(r* 6 0r« 

ed^reib))« 3 S^lr« 
SBelinp. 4 S^Ir« 12 ®r« 



tBrewfter/ Dr. Gir 2Dat»tb^ M 

eir gfaaf «ewton'e geben, 

tiebfl einer SarfteOtttts feiner Sntbetfungen« tle6erfe|t «on 
O* 9R« ®o(kber9/ unb mit Vnmerfun^en »em ^rofcffor J^* 
$ZB. Q3ranbed« SRit fRewtond Portrait unb 1 JCupfertafd 
in C4ter#3oI* gr« 8« 23 Sogen/ Velinpapier/ brcc^irt 

Sucretiut Sarud/ S«/ 

toon ^er 9?atttc ber X^inge. 

ttebevfc^t »on ^« S* t>cn AnebeU 3n>eite termel^rte unb t)er< 
befferte Stuflage« IBreit« ' gr« 8« 20| tBogem 2)rucf))apier 

1 SWr* 8 ®r. 
Velinpapier 1 S^(r« 18 ®r. 

« 

<pili|/ ®e^« Aird^enrat^/ Stifter / ^rofeffor A. ^. £v 

^(vmifc^te 6c^rtftett 

au0 ben Areifen ber ©efd^id^te/ ber @taatdfun{l unb ber St:: 
teratur überhaupt« 2 QJdnbe« sr* 8« do{ Sogen. 

S)rucfp* 3 2^fr. 18 ®r* 
©c^reibp* 4 ^btr. 12 ®n 
Sefinpap. 5 S()(r« 

©d^toar}^ ®e^. ^ini^mrat^/ StUtet/ ^rof. Dr. 3r. J^. 6^«/ 

B S&nbe: in 4 ifbi^Uungen« ^r« 8> 132 Sogen« 

SDrucFpapier 8 5^lr» 
€(^rei6pap« 10 %\\x^ 
Velinpapier 15 $^(r« 



I 



5^L**J 






^w.6 



o 







\i 







.%. 



I 

i 



